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内 容 简 介 


《云南 植物 志 》 系 记载 云南 地 区 野生 及 习 见 栽培 的 高 等 植物 的 专 志 。 
共 分 苔 从 植物 、 蕨 类 植物 和 种 子 植物 三 大 类 。 本 卷 系 记 载 苦 伦 植 物 门 中 伦 
纲 下 的 四 个 亚 纲 : 荡 砍 亚 纲 、 泥 炭 玫 亚 纲 、 黑 从 亚 纲 及 真 砍 亚 纲 中 的 10 
个 目 。 共 计 19 科 、105 属 、480 种 及 若干 种 下 分 类 单位 。 书 中 对 各 科 、 属 
的 特征 及 分 布 作 简要 记述 ， 有 分 属 、 分 种 检索 表 ， 每 种 均 有 名 称 (中 名 正 
名 、 异 名 及 拉丁 学 名 、 异 名 )、 文 献 、 形 态 特 征 、 生 境 、 本 省 产地 、 中 国 
与 世界 分 布 的 记述 。 有 部 分 种 的 分 类 系统 、 区 系 、 新 分 布 以 及 经 济 价值 的 
讨论 。 大 部 分 的 种 附 有 识别 特征 图 ， 共 附 图 版 202 幅 。 

本 书 可 供 植 物 学 、 环 境 生 物 学 、 农 林 牧 及 医药 工作 者 ， 以 及 大 专 院 校 
有 关 专 业 的 师 生 人 参考， 为 开发 利用 苔 玖 植物 资源 提供 基本 资料 。 
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人 夫 纲 Musci 
工 . 萍 殉 亚 纲 Takakiidae 
1. 薄 雁 科 Takakiaceae 


配子 植物 体 极 似 轮 藻 (Chara) 类 ， 植 株 纤 细 、 和 柔嫩 ， 直 立 生 长 ， 高 5 一 15 毫米 ， 
呈 绿 色 或 黄 绿色 ; 下 部 具 鞭 状 分 枝 ， 往 往 交 织 成 小 片 众生， 无 假 根 ; 上 部 稀 分 枝 ， 有 苍 
与 叶 的 分 化 。 叶 呈 不 规则 螺旋 状 排列 或 近 于 轮 生 ， 叶 片 往往 2 一 4 指 状 深 裂 至 基部 ; 叶 
裂片 呈 圆 柱 形 ， 无 叶片 及 中 肋 分 化 ， 叶 细胞 多 层 ， 表 皮 细 胞 呈 不 规则 长 方形 或 多 角形 。 
葵 与 叶 的 横 切面 观 ， 表 皮 均 为 1 至 数列 厚 壁 小 细胞 组 成 ， 中 央 具 大 形 薄 壁 细胞 。 有 时 葵 
基部 或 叶腋 具 成 篮 的 黏液 细胞 。 雌 雄 异 株 。 精 子 吉 裸 露 ， 生 于 葵 枝 顶端 ， 呈 椭圆 柱状 ， 
表皮 单 层 ， 由 不 规则 多 边 形 细胞 构成 。 无 峻 苞 叶 分 化 ， 颈 卵 器 裸露 单 生 于 叶腋 。 孢 子 体 
顶 生 ; 蒜 柄 粗壮 ， 长 约 1.2 一 3 毫米 ， 呈 黄 褐色 。 隐 萌 直立 ， 呈 长 椭圆 状 柱 形 ， 先 端 具 
小 尖 头 ， 褐 色 , 长 1.5 一 2.5 毫米 ， 直 径 0.3 一 0.5 毫米 ， 蒜 壁 细胞 特 厚 壁 ， 呈 不 规则 的 
方形 或 长 方形 ， 成 整齐 的 右 向 螺旋 状 排列 ， 孢 鞘 成 熟 后 沿 藉 外 层 缝 合 线 〈 在 螺旋 排列 细 
胞 中 的 一 列 异 形 细 胞 处 ) 由 中 部 向 两 端 成 螺旋 状 纵 裂 ， 裂 开 的 藉 壁 成 扭曲 的 片 状 。 不 形 
成 藉 盖 及 藉 齿 。 仅 具 圆 柱状 划 轴 ， 中 轴 长 达 孢 腔 的 3M4。 蒜 帽 小 ， 勺 形 。 孢 子 褐 色 ， 圆 
球形 ， 直 径 32 一 36 微米 。 

本 科 仅 1 属 2 种， 分 布 于 印度 尼 西 亚 、 喜 马 拉 雅 地 区 、 日 本 及 太平 洋 北 部 岛屿 。 近 
年 来 在 中 国 西藏 及 云南 高 寒山 地 发 现 有 分 布 。 


1. 薄 玲 属 Takakia (Hatt， et Inoue) Grolle. 


属 的 特征 同 科 所 列 。 本 属 我 国 已 知 2 种 ， 云 南 现 仅 发 现 1 种 。 
1. 藻 蔡 ”图 版 1: 1 一 12 

藻 苦 

Takakia ceratophylla(〈《Mitt. ) Grolle〈1963) ; M. Higuchi et D. C. Zhang (1998 ) . 

Lepidozxia ceratobpjn ya Mitt. (1861 ) . 

配子 体 直立 ， 长 6 一 11 毫米 ， 下 部 具 凌 状 分 枝 ， 无 假 根 或 假 根 极 少 。 叶 螺旋 状 近 于 
轮 生 ，2 一 4 指 状 深 裂 至 基部 ， 裂 片 圆柱 状 ， 无 中 肋 及 叶 面 区 分 ; 蔡 与 叶 表 皮 由 1 至 多 
列 明显 厚 壁 细胞 组 成 。 孢 子 体 项 生 ， 直 立 ， 绿 色 ， 成 熟 后 呈 褐 色 ， 对 称 ， 孢 藉 直 立 ， 长 
橄榄 形 ， 两 端 急 尖 ， 先 端 具 小 尖 头 ， 长 1.6 一 2.3 毫米 ， 直 径 0.38 一 0.48 毫米 ， 藉 壁 细 
胞 由 蒜 柄 处 向 顶部 右 向 螺旋 状 排列 ， 抱 鞘 成 熟 后 ， 沿 藉 外 层 螺 旋 状 排列 细胞 中 的 一 列 异 
形 细胞 缝合 线 处 ， 由 中 部 向 两 端 纵 裂 。 孢 划 表 皮 细 胞 壁 极 厚 。 不 形成 藉 盖 及 萌 齿 。 中 轴 
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版 1 
1 一 12， 藻 众 Takakia ceratophylla (Mitt. ) Grolle, 1. 植物 体 (X6.5)，2 一 3. 枝条 (X28),， 4. 枝条 〈 示 着 生 于 苍 
上 的 颈 卵 器 ) (Xx60)，5. 叶 尖 部 细胞 (x 305) ，6 一 7. 叶 横 切面 (x305)，8. 蔡 横 切面 (x305)，9 一 11. 孢 藉 
(x13.3)，12. 孢 藉 表 面 厚 壁 细胞 (x205)。( 张 大 成 绘 ) 


泥 炭 玲 科 3 


圆柱 状 ， 长 约 达 孢 腔 的 3 人 4 处 ， 划 外 层 细 胞 呈 不 规则 的 长 方形 或 多 角形 ; 藉 柄 长 1.2 一 
2.6 毫米 ; 萌 帽 小 ， 勺 状 。 孢 子 圆 球形 ， 直 径 32 一 36 微米 ， 褐 色 。 

产 德 钦 ; 生 于 海拔 3000 米 以 上 高 山 岩 面 湿地 。 分 布 于 西藏 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 美 国 
(阿拉 斯 加 、 阿 留 申 群岛 )、 加 拿 大 有 分 布 。 

藻 玖 在 分 类 学 、 形 态 学 及 其 系统 位 置 的 讨论 ， 至 今 仍 有 不 同学 术 观点 ， 就 其 形态 特 
征 ， 在 未 发 现 孢 子 体 期 间 ，S. Hattori ，I，Iwatsuki，M. Mizutani and S，Inoue (1973 ， 
1974) ， 及 近期 的 高 谦 (2000)， 将 其 置 人 昔 岗 下 ， 即 明显 说 明 该 植物 配子 体形 态 与 昔 类 
植物 相近 似 ; 在 得 到 未 完全 成 熟 的 孢子 体 后 ， 根 据 孢 子 体形 态 特 征 及 纵 裂 现 象 ，B.M. 
Murray (1988) ，D. 开 . Smith and P. G. Davison (1993 ) 等 多 数 苦 克 学 者 将 其 放 人 父 纲 
的 黑 琵 目 中 ， 近 年 来 作者 们 在 云南 德 钦 美里 雪山 所 采 到 的 成 熟 孢子 体 ， 并 做 了 植物 体形 
态 学 特征 的 比较 后 ， 认 为 其 系统 位 置 明显 不 有 要， 无 论 从 其 极 似 苦 类 植物 的 配子 体 ， 以 及 
孢子 体 极 其 独特 形态 结构 ， 完 全 不 同 于 黑 从 亚 纲 ， 其 孢子 体 开 裂 后 形成 一 螺旋 状 张 开 的 
片 状 结构 ， 且 其 藉 柄 为 真 藉 柄 等 特征 ， 均 实 为 界 于 苦 纲 〈Hepaticae) 与 琶 岗 〈Musci) 
之 间 的 一 群 独 特 的 植物 类 群 ， 在 此 作者 们 暂 将 其 作为 一 独立 的 亚 纲 一 一 荣 伦 亚 
纲 (Takakiidae) 与 伦 类 中 原 有 的 泥 痰 克 亚 纲 (Sphagnidae) 、 黑 二 亚 纲 (Andreaeidae) 及 
真 坎 亚 纲 (Bryidae) 等 三 亚 纲 并 列 ， 并 将 其 置 于 后 三 者 之 首 ， 作 为 志 纲 下 最 原始 之 第 
一 亚 纲 。 


[ . 泥 痰 倒 亚 纲 Sphagnidae 
2. 泥炭 从 科 Sphagnaceae 


水 湿 或 沼泽 地 区 ， 森 林 洼 地 或 山涧 石 声 中 的 从 生父 类 。 植 物体 淡 绿 色 ， 干 燥 时 呈 
厌 昌 色 或 褐色 ， 有 时 带 紫红 色 。 葵 细 长 ， 单 生 或 叉 状 分 校 ， 具 中 轴 ， 中 轴 细 胞 小 形 ， 黄 
色 或 红 棕色 ; 表皮 细胞 大 形 无 色 ， 有 时 有 具 水 孔 及 螺纹 。 苓 顶 短 枝 从 生 ， 侧 枝 分 短 劲 、 倾 
立 的 强 枝 及 纤长 附 茎 下 垂 的 弱 枝 ， 枝 表皮 细胞 有 时 具 水 孔 及 螺纹 。 荃 叶 与 枝叶 常 异形 。 
荃 叶 常 较 枝叶 长 大 ， 稀 较 小 ， 舌 形 、 三 角形 或 剑 头 形 ， 叶 细胞 上 的 螺纹 及 水 孔 较 少 。 枝 
叶 长 卵 形 、 阔 卵 形 、 披 针 形 或 狭长 披 针 形 ， 单 细胞 层 ， 由 大 形 无 色 具 螺纹 加 厚 的 细胞 及 
小 形 绿色 细胞 相间 交织 构成 。 精 子 器 球形 ， 具 柄 ， 集 生 于 头 状 枝 或 分 枝 顶 端 ， 每 一 苞 叶 
叶腋 间 生 一 精子 器 ， 配 丝 纤细 ， 但 有 分 校 。 精 子 螺旋 形 ， 具 2 鞭毛 。 雌 器 苞 由 头 状 枝 丛 
的 分 枝 产 生 。 孢 薄 球 形 或 卵 形 ， 成 熟 时 棕 栗 色 ， 具 小 萌 盖 ， 干 缩 时 则 戎 盖 自 行 脱落 ， 基 
鞘 部 延伸 成 假 藉 柄 。 孢 子 四 分 型 ， 外 壁 具 疣 及 螺纹 。 原 丝 体 片 状 。 

本 科 仅 1 属 ， 广 布 于 世界 各 地 。 中 国有 1 属 48 种 ， 主 要 分 布 于 东北 及 西南 高 原 地 
区 。 云 南 产 1 属 。 


1. 泥炭 玲 属 Sphagnum 世 . 


属 的 特征 同 科 所 列 。 





4 云南 植物 志 


本 属 约 有 300 余 种 ， 广 布 世 界 各 地 ， 尤 以 北半球 寒 温 带 地 区 分 布 广泛 。 中 国有 48 
种 ，2 亚 种 ，4 变种 。 云 南 已 报道 有 27 种，1 亚 种 ，! 变种 。 

本 属 的 识别 特征 一 般 以 荃 及 枝 表皮 细胞 壁 上 有 无 纹 孔 ; 绿色 细胞 在 叶片 中 的 位 置 
(即位 于 其 两 侧 无 色 细 胞 的 中 部 、 或 偏 于 腹面 、 或 偏 于 背面 ); 蔡 叶 及 枝叶 的 形式 、 叶 片 
无 色 细 胞 背 腹面 水 孔 的 有 无 、 形 态 及 分 布 情况 等 均 为 分 种 之 主要 特征 。 

本 属 生 于 酸性 之 沼泽 地 及 湿 原 中 ， 泥 痰 玖 群 落 为 构成 低 湿 原 及 高 湿 原 的 主要 成 分 。 
有 的 湖沼 可 由 于 泥炭 玖 群 落 的 生长 繁衍 ， 下 部 泥炭 层 多 年 沉积 ， 一 些 种 子 植物 得 以 侵入 
及 滋生 ， 逐 年 如 是 至 使 湖沼 变 浅 ， 以 致 转变 为 陆地 和 和 森林。 反之， 有 时 小 片 沼泽 泥炭 伦 
群落 可 由 于 泥 痰 八大 量 吸 收 空气 中 水 分 ， 大 量 繁殖 而 形成 大 面积 的 高 湿 原 ， 致 使 林地 沼 
泽 化 ， 以 致 引起 森林 毁灭 。 由 此 可 见 ， 对 泥 痰 殉 群 落 生 态 和 发 育 的 研究 ， 对 于 沼泽 地 及 
底层 泥炭 之 研究 利用 是 极 重要 的 。 同 时 ， 由 于 泥 痰 爸 植 物 往 往 大 面积 从 生 、 呈 松软 之 海 
棉 状 、 具 有 吸水 量 大 且 吸 水 速度 快 的 特点 ， 多 数 种 类 均 可 用 于 兰花 及 一 般 花 卉 的 培育 ， 
以 及 苗木 等 的 运输 ; 因 其 吸水 量 高 达 体重 的 30 倍 以 上 ， 故 对 山林 地 区 有 水 土 保 持 及 水 
源 涵养 作用 ; 还 可 作 饲 料 ， 加 工 后 可 代 脱 脂 槐 ， 做 敷料 和 制作 急救 包 原 料 。 


分 种 检索 表 


1 (6) ， 荃 及 枝条 表皮 细胞 均 具 螺 纹 及 水 孔 ; 枝叶 呈 阔 卵 状 圆 标 形 、 先 端 圆 钝 。 

2 (3) 枝叶 绿色 小 细胞 在 叶 横 切面 观 呈 狭长 椭圆 形 ， 位 于 叶片 中 央 ， 背 、 腹 两 面 均 为 无 色 大 细胞 
包 被 ee 12. 中 位 泥炭 雁 S. magellanicum 

3 (2) ”枝叶 绿色 小 细胞 在 叶 横 切 面 观 呈 三 角形 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 仅 背面 为 无 色 大 细胞 所 包 被 。 

4 (5) ， 荃 叶 短 舌 形 (长 为 宽 的 1.5 倍 左右 ) ， 内 止 ; 荃 叶 无 色 细 胞 通常 无 螺纹 ， 或 仅 具 不 明显 增 厚 


之 痕迹 国 丽 证 证 年 辣 汪 训 让 三 生 记 拓 证 汪 1 语 志 站 忆 在 司 8 古语 大 让 全 克 写本 届 汪 相信 全 oaode 放 攻 泥 岁 玖 S. palustre 
5 (4) 。 荃 叶 长 舌 形 (长 为 宽 的 2 倍 以 上 )， 平 展 ; 茎 叶 无 色 细胞 密 被 螺纹 及 水 孔 
weaeaeoaseoooesoieoeoaosseeeceeesoaosceseaseoeaoocaasooceocseeooeseceeeeae 4 多 纹 泥 次 从 Smultifibrosum 


6 (1) ， 苓 及 枝条 表皮 细胞 均 无 螺纹 ， 稀 具 水 孔 ; 枝叶 多 呈 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 多 渐 尖 。 

7 (16) “枝叶 绿色 细胞 在 叶 的 横 切 面 观 呈 狭长 椭圆 形 ， 位 于 叶片 的 中 央 。 

8 (11) ”枝叶 与 荃 叶 的 大 小 几乎 相等 。 

9 (10) ”植株 较 纤细 和 柔弱 ; 茎 叶 先端 不 呈 明 显 兜 形 ， 荃 叶 无 色 细胞 腹面 密生 对 孔 …pepeee 
ooooooooooooooooooooosoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooss。o。。o。 16 . 卵 叶 泥 次 玲 S。ovatum 

10 〈9) ”植株 较 坚 挺 ; 苓 叶 先 端 呈 明显 兜 形 ， 荃 叶 无 色 细胞 腹面 无 明显 对 孔 ， 先 端 无 筷 :ppP 
oosseoooeoooeoeeoeeooseooesceooeoeoseseeebeoeeeoeeooosoeeeooeoeeeseseeeooeooooeoe 10 . 加 萨 泥炭 玖 S，khasianum 

11 〈8) ” 校 叶 比 荃 叶 大 1 一 2 倍 或 2 倍 以 上 多 。 

12 (13) “植株 粗壮 ， 呈 黄 绿 带 紫红 色 ， 枝 从 密集 着 生 于 茎 上 ;， 枝叶 比 茎 叶 大 4 倍 以 上 
aeeeseeeeoeoseesooeeooooeooeeooeooeooeooeeyoooeooooeseeseoeesoseseoooeoeoeeeeeeoeseooi 3. 密 叶 泥炭 玲 S. compactum 

13 (12) ”植株 纤细 ， 呈 淡 绿 或 灰白 绿色 ， 枝 丛 疏 生 ; 枝叶 比 荃 叶 仅 大 1 一 2 信 。 

14 (15) ”枝叶 旦 卵 状 披 针 形 ， 不 内 止 旺 车 状 ; 茎 叶 之 分 化 边缘 上 下 均 狭 窗 区 me 
ooeooooeooooooooosoooooooooooooooooooooosoooooooooooooooeooooooooooaseooooo bo。 13. 稀 孔 泥 次 玲 S. microporum 

1$ (14) “枝叶 内 止 ， 呈 卵 状 球形 ， 莽 叶 之 分 化 边缘 上 狭 ， 至 下 部 明显 广 延 PP 
oosooooosoooooooosoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooosoooooooooo。o。 25 . 偏 叶 泥炭 玖 S.subsecundum 





16 (7) 
17 (34) 
18 (19) 
19 (18) 
200(25) 
21 (22) 


22..(21) 
23 (24) 


24 区 23) 


25 (20) 
26 〈29) 
27 〈28) 


282027) 


29 〈26) 
30 〈31) 


31 (30) 
32 光 33) 
SS 二 
34 (17) 
35 (42) 
36 (39) 
37 (38) 


38 (37) 
39 (36) 
40 〈41) 
41 (40) 
42 (35) 
43 (46) 
44 (45) 


45 (44) 


46 〈43) 
47 (30) 
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枝叶 绿色 细胞 在 叶 的 横 切 面 观 呈 三 角形 ， 位 于 叶片 的 背面 或 腹面 。 


枝叶 绿色 细胞 位 于 叶片 腹面 。 

枝叶 无 色 细 胞 不 具 螺 纹 站 pp 22. 丝光 泥炭 花 S.sericeum 

枝叶 无 色 细胞 具 螺 纹 。 

荃 叶 呈 舌 形 或 铲 形 。 

葵 叶 分 化 边缘 上 狭 ， 渐 向 下 渐 宽 延 ， 至 基部 边 宽 不 及 叶 基 宽 之 17S 
seosioos55opoosooseo5ooseocsesosaeeoespongsessgse 15 . 秃 叶 泥炭 伦 S.，obtusiusculum 

荃 叶 分 化 边缘 上 狭 ， 至 中 下 部 突然 变 阔 ， 边 宽 为 叶 基 宽 之 1[4 一 1/3。 

茎 叶 旺 短 阔 舌 形 ， 先 端 与 叶 基 等 宽 ， 分 化 边 宽 达 叶 基 宽 度 之 103 以 上 ee 
Seooeseseosesoeeeoeeooeeooooooooooeoooeoooeoooeooooooooooooooeeooeoeooioooeoeeooos 了“ 和 白 齿 泥炭 玖 S。girgensohnii 

葵 叶 呈 狭 长 舌 形 ， 先 端 渐 尖 ， 分 化 边 宽 为 叶 基 宽 度 之 1M4 左 在 站 PP 
sosasaeoeeeooeeoesoseeeeooeeessooeeseeeeoeeoessseeeseoeseesesaeeeoeeeeoooeessoeseedeie 9 为 对 广 舌 泥炭 雁 S。russowii 

鞋 叶 呈 三 角形 。 

茎 叶 无 色 细胞 呈 狭 长 菱形 ， 具 明显 的 螺纹 及 水 孔 。 

茎 叶 边 从 先端 至 基部 均 具 分 化 狭 边 ; 枝叶 呈 阔 卵 状 披 针 形 ， 先 端 背 俐 和 
easosaeooeeeeeeeeoeeeeoseoeeoeeoeooeeoeeoeoeeeeeoeeeeeoeosossaeesssoeoeoosssss 909. 上 暖 地 泥炭 玲 S. junghuhnianum 

荃 叶 之 分 化 边 上 狭 ， 至 下 部 明显 广 延 ; 枝叶 呈 狭 卵 状 披 针 形 ， 先 端 直 介 怕 pPpPp 
aoaaeeaeosoeeoeaseeecesoeescesaeessaceescsosoeooooseeeaeeeeeosseees 19 . 五 列 泥 风 伦 S. quinquefarium 

茎 叶 无 色 细胞 呈 短 宽 菱 形 ， 具 分 隔 ， 无 螺纹 或 仅 先端 细胞 有 稀疏 螺纹 痕迹 。 

荃 叶 从 先端 至 基部 均 具 狭 分 化 边 ; 枝叶 呈 阔 卵 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 ， 背 介 和 PP 
oseoseeeoeeseseecoseeoeoeeeesseseeeoeeseeoeoeoeseeeeeseseaeesses6osesee 1. 拟 尖 叶 泥 炭 花 Sacutifolioides 


荃 叶 之 分 化 边 上 狭 ， 至 基部 明显 广 延 ; 枝叶 呈 狭 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 内 卷 而 直 伸 。 

茎 叶 先 端 渐 尖 ， 钝 端 ， 不 呈 兜 形 ， 叶 缘 具 消 蚀 而 成 之 齿 边 … 24. 羽 枝 泥 炭 花 S. subnitens 

荃 叶 先端 圆 钝 ， 内 卷 成 兜 形 ， 叶 边 全 缘 pp 2. 尖 叶 泥炭 雁 S. capillifolium 

枝叶 绿色 细胞 位 于 叶片 背面 。 

荃 叶 的 分 化 边 上 狭 ， 至 中 下 部 则 广 延 。 

茎 叶 呈 三 角形 ， 先 端 急 尖 。 

蔡 叶 呈 短 小 的 等 边 三 角形 ; 荃 叶 无 色 细胞 一 般 无 螺纹 及 水 孔 pPNP 
二 放生 让 半生 生生 汪 生生 证人 全 全 < 区 于 20. 了 叶 泥 凑 玖 S，recurvum 

荃 叶 呈 狭长 等 腰 三 角形 ; 荃 叶 上 部 无 色 细 胞 具 螺 纹 及 水 孔 … 5. 狭 叶 泥炭 雁 S. cuspidatum 

荃 叶 呈 舌 形 或 三 角 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 。 


枝叶 先端 急 尖 ， 具 仅 为 单 细 胞 构成 的 芒 刺 状 尖 头 18. 刺 叶 泥 炭 花 S. pungifolium 

枝叶 先端 渐 尖 ， 项 部 多 呈 截 形 ， 且 具 多 数 饮 肯 PP 6. 长 叶 泥炭 雁 S. falcatulum 

蔡 叶 的 分 化 边 从 项 至 基部 均 狭 罕 。 

蕉 叶 呈 卵 状 舌 形 ; 荃 叶 无 色 细胞 被 螺纹 及 水 孔 。 

葵 皮 部 具 2 一 3 层 无 色 细 胞 ; 枝叶 无 色 细 胞 背 腹面 均 多 具 角 和 孔 PP 

aaeaaascescasasseseaasasseasaeiaaaeaaseaieaassssoaaaaiaiEEES5 Seeeeaeesswssossassee 26. 柔 叶 泥炭 雁 Stenellum 

葵 皮 部 仅 具 1 层 无 色 细 胞 ; 枝叶 无 色 细 胞 背 腹 面 均 密 被 成 列 对 孔 和 PP 
oueseaeooesooacaooooosses5oeaeieseoedoegoso5c5ocs esasseeaasasaooogos seo 11. 吕 宋 泥炭 玲 S.luzonense 


荃 叶 呈 三 角形 至 舌 形 ; 荃 叶 无 色 细胞 无 纹 孔 ， 仅 稀 具 分 隔 。 
枝叶 阁 卵 形 ， 内 凹 ， 先 端 急 尖 ， 背 仰 。 
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48 (49) “植株 较 粗大 ， 枝 时 中 部 无 色 细胞 腹面 具 大 形 角 孔 ; 雌雄 同 株 ， 肉 苞 时 较 小 ……pep 
ooooeooseoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 23 . 粗 叶 泥炭 玲 S，. squarrosum 
49 (48) ”植株 较 纤细 ， 枝 时 中 部 无 色 细胞 腹面 具 整 齐 的 两 列 厚 边 对 孔 ; 肉 雄 异 株 ， 肉 苞 叶 与 枝叶 同 
形 oh 97 细 叶 泥 网 玖 S。 teres 
50 (47) “枝叶 狭 卵 形 ， 先 端 渐 尖 ， 内 卷 ， 直 伸 。 
51 (52) 荃 叶 小 ， 枝 时 比 茎 叶 约 长 2 倍 ; 枝叶 无 色 细胞 背面 具 整 齐 的 两 列 对 孔 ， 腹 面 为 二 列 内 孔 … 
Coseas 0 8. 垂 枝 泥 网 众 S. jensenii 
52 (51) 茎 叶 宽大 ， 枝 时 与 茎 叶 几 等 长 ; 枝叶 无 色 细胞 背面 具 角 孔 ， 腹 面 有 时 具 中 央 圆 孔 ……………: 
ooeeeeeoooooosoeeeooosoeseoesoooesseoooooeoeoooeoseeoseooseseeeooseeeeeeseeeeeo 4， 拟 狂 叶 泥 炭 玖 S， cuspidatulum 


1. 拟 尖 叶 泥 次 雁 ”图 版 2: 1 一 7 

Sphagnum acutifolioides Warnst. (1890 ); C，Warnstorf (1911 ); V.EF.， Broth， in 
Hand. -Mazz. (1929) ; P. C. Chen et Lee (X. J. Li) (19$6); X. J._ Liin C. Gao (1994) 

植物 体 较 长 大 ， 高 达 15 厘米 ， 干 燥 时 有 光泽 。 蔡 皮 部 具 2 一 3 细胞 层 ， 薄 壁 、 无 纹 
孔 ， 中 轴 黄 红色 。 荟 叶 呈 等 腰 三 角形 ， 基 部 阔 0.7 一 0.8 毫米 ， 长 1.3 一 1.4 毫米 ， 先 端 
狭 钝 ， 有 饮 齿 ， 叶 缘分 化 边 狭 ， 或 基部 稍 宽 延 ; 无 色 细 胞 在 叶 基 部 者 呈 狭 长 菱形 ， 在 上 
部 的 呈 短 宽 萎 形 ， 多 数 具 分 隔 ， 无 螺纹 ， 或 背面 先端 有 螺纹 痕迹 ， 腹 面 有 多 数 不 规 则 的 
膜 孔 。 校 叶 呈 阔 卵 状 披 针 形 ， 急 尖 ， 上 部 叶 边 内 卷 ， 先 端 钝 ， 具 齿 ， 长 1.4 一 1.7 毫米 ， 
阔 0.6 一 0.8 毫米 ， 具 分 化 狭 边 ; 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 腹 面 边 部 具 多 数 大 而 圆 形 的 水 孔 ， 
向 中 部 渐 少 ， 背 面 上 部 具 小 形 、 向 下 部 渐 大 的 半 椭 圆 形 对 孔 ， 基 部 近 边 缘 细胞 上 和 角 具 大 
形 圆 孔 ; 绿色 细胞 在 叶片 横 切 面 中 呈 等 腰 三 角形 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 背 面 完 全 为 无 色 细 胞 
所 包 被 。 

产 苦 良 、 昭 通 、 东 川 、 贡 山 、 怕 江 、 福 贡 、 腾 冲 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3500 米 
的 针 叶 林 下 沼泽 地 、 岩 面 潮湿 的 薄 士 上 ， 或 生 于 岩洞 及 沟 边 滴水 石上 。 黑 龙 江 、 安 徽 、 
浙江 、 江 西 、 四 川 、 福 建 及 海南 等 省 均 有 分 布 。 见 于 喜马拉雅 西北 部 及 印度 〈 阿 萨 姆 地 
区 )。 

本 种 植株 外 貌 及 葵 叶 形态 均 与 暖 地 泥炭 克 S. junghuhnianum Doz. et Molk.， 相似 ， 
但 本 种 荃 叶 无 色 细胞 具 多 数 分 隔 而 无 明显 之 纹 孔 ， 枝 叶 阀 卵 形 ， 急 尖 ， 与 后 者 的 茎 叶 无 
色 细 胞 无 分 隔 而 具 明 显 之 纹 孔 ， 以 及 枝叶 长 卵 形 渐 尖 易于 区 别 。 

2. 尖 叶 泥炭 雁 ”图 版 3: 10 一 14 

Sphagnum capillifolium (上 Ehrh. ) Hedw. (1782 ) ; Anonomyous (1972 ) ; B. G. Zhong 
(1990a) ; C. Gao et al. (1983); P. 工 . Tchen (1936); X. 革 . Bai (1996 ). 

Spbpjhasg7rzz772 7ze71zo7rex72 Scop. (1772); H. Qian et al. (1990); C. Warnstorf (1911 ) ; 
REGChen et Lee (和 JILo50) XiC Gaodloo3) Co Gao(1983)E 
L.， Huetal. (1987); S. cazpiliacexz (Weiss) Schrank (1789); S. aczJo1zxzz Schrad. 
(全 794JBRGS nong (1990a); CC. Gao (19777) 往届 下 亲 iaEetial (1989); 又 ， 工 于 了 
(1989 ). 

植物 体 玻 丛 生 ， 大 小 ， 色 泽 深 浅 变异 均 甚 大 ， 通 常 呈 淡 绿 色 ， 黄 褐色 ， 带 紫红 色 ， 
干 时 无 光泽 。 蔡 皮 部 2 一 4 细胞 层 ， 中 轴 淡 黄 或 浅 红 色 。 蔡 叶 在 同 株 上 往往 异形 ， 一 般 
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网 各 -2 
] 一 7. 拟 尖 叶 泥 炭 雁 Sphagnum acutifolioides Warmst.，1. 植株 (x1)，2. 枝叶 (x40)，3. 蔡 叶 (x40)，4. 蔡 
叶 先 端 细胞 〈x223) ，5. 枝叶 中 部 近 缘 细胞 (腹面 观 ) (X223)，6. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 ) (x223)，7. 梳 
叶 横 切面 (x223); 8 一 14. 密 叶 泥炭 花 S， compactum Lam.。 et Cand.，8. 植株 (x1)，9. 枝叶 (xx20)，10. 蔡 
叶 〈《Xx20)，11. 植 叶 中 上 部 细胞 (腹面 观 ) (x223)，12. 葵 叶 中 部 细胞 (x223)，13. 葵 叶 基部 边缘 细胞 
(x223)，14. 枝叶 横 切 面 (x223)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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版 3 
1 一 9. 多 纹 泥炭 奏 Sphagnum multifibrosum X. J.， Li et M. Zang，1. 枝 从 (xx6)，2 一 3. 共 叶 (x30)，4 一 5$. 校 
叶 (x30)，6. 蕉 叶 中 上 部 边缘 细胞 (背面 观 ) (x223)，7. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 ) (x223)，8. 枝叶 中 部 细 
胞 (腹面 观 ) (x223)，9. 枝叶 横 切 面 (x150); 10 一 14. 尖 叶 泥炭 从 S. capillifolium (Ehrh. ) Hedw. ，10. 植株 
(x1)，11. 枝叶 (xX30)，12. 荃 叶 (x30)，13. 枝叶 先端 细胞 (x 150)，14. 枝叶 横 切 面 〈(X 223); 
15 一 20. 秃 叶 泥 痰 雁 S. obtusiusculum Lindb. ex Warst.，15. 植株 (x1)，16. 枝叶 (xX30)，17. 蔡 叶 (X30)， 
18. 枝叶 中 上 部 边缘 细胞 (背面 观 ) (x150)，19. 枝叶 中 部 边缘 细胞 (腹面 观 ) (x150) ，20. 枝叶 横 切 面 
(x223)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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下 大 上 小 ， 叶 片 呈 长 卵 状 等 腰 三 角形 ， 渐 狭 ， 上 部 边缘 内 卷 ， 几 呈 兜 形 ， 叶 长 1 一 1.5 
毫米 ， 基 部 宽 0.4 一 0.7 毫米 ， 分 化 边缘 上 狭 ， 下 部 明显 广 延 ; 上 部 无 色 细 胞 阔 萎 形 ， 
多 具 分 隔 ， 下 部 细胞 长 菱形 ， 分 隔 渐 少 ， 背 腹面 均 具 不 明显 之 大 形 膜 孔 。 枝 丛 3 一 5 枝 ， 
2 一 3 强 枝 。 枝 叶 卵 状 长 披 针 形 ， 上 部 叶 边 内 卷 ， 先 端 平 钝 具 齿 ， 长 0.9 一 1.4 毫米 ， 帘 
0.4 一 0.5 毫米 。 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 腹 面 上 部 细胞 上 下 角 隅 均 具 小 孔 ， 下 部 及 边缘 细 
胞 具 多 数 大 圆 孔 ， 背 面 则 密 被 半圆 形 厚 边 成 列 对 孔 ， 渐 向 下 则 和 孔 渐 大 而 壁 渐 薄 ; 绿色 细 
胞 在 叶 横 切 面 观 呈 三 角形 ， 偏 于 叶片 腹面 。 肉 雄 杂 株 ; 雄 枝 着 生 精 子 器 部 分 带 红 色 ; 雄 
苞 叶 得 宽 、 急 尖 ; 肉 苞 叶 较 大 ， 阔 卵 形 ， 内 凹 呈 球状 。 犯 子 淡 黄 色 ， 壁 光滑 或 具 细 六 ， 
直径 20 一 25 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 怕 江 、 泣 濞 、 大 理 等 地 ; 多 生 于 海拔 1800 一 4000 米 地 带 的 高 山 沼 
泽 地 、 针 叶 林 或 杜 锡 灌 从 下 ， 潮 湿 腐 殖 土 上 或 塔 头 甸 子 上 上。 黑龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 、 新 
疆 、 西 藏 等 省 区 的 高 山 寒 地 均 有 分 布 。 广 布 于 锡金 、 日 本 、 俄 罗斯 〈 萨 哈 林 、 堪 察 加 半 
岛 )、 欧 洲 、 非 洲 、 南 北美 洲 。 

本 种 为 变异 性 较 大 之 泥炭 雁 ， 世 界 有 关 地 区 发 表 之 变种 甚 多 ， 其 间 相 互 混杂 ， 很 难 
正确 区 分 ， 且 有 的 变种 特征 似 已 超出 种 内 之 变异 范围 ， 如 世界 泥 痰 人 克 分 类 学 权威 
C. Warnstorf (1911) 在 描述 本 种 水 孔 之 特征 时 ， 几 乎 包括 本 属 叶 细 胞 所 有 之 水 孔 形 式 。 
且 前 人 往往 对 一 般 植株 外 形 纤细 而 色泽 粉红 或 紫红 之 泥炭 玲 均 认为 属 本 种 范畴 ， 故 将 多 
种 均 误 列 人 本 种 。 但 本 种 亦 有 较 稳 定之 性 状 ， 例 如 葵 叶 分 化 边 中 下 部 明显 广 延 之 种 类 ， 
如 和 白 齿 泥炭 从 S.，girgensohnii 及 广 舌 泥 凑 从 S. robustum 等 种 类 ， 其 葵 叶 先端 均 呈 宽 舌 
形 ， 平 展 圆 钝 或 平 截 , 惟 本 种 先端 渐 尖 ， 边 内 卷 几 乎 成 扳 形 ， 按 此 特征 即 易 于 将 本 种 区 
别 于 其 他 近 缘 种 。 

3. 密 叶 泥炭 雁 ”图 版 2: 8 一 14 

Sphagnum compactum Lam. et Cand. (1805) ; C.， Warstorf (1911) ; V. 下 ，RBroth. 
记 了 and: -Mazz.(1929); PC. Chen et Lee 〈X. J Li) (1956); X 本 Li in C.， Gao 
(1994) . 

Sbpjhasg7zzz772 cy7zpz100iz772 (上 hrh. ) Hedw. var.， comzzpactu72 (Lam， et Cand. ) Schultz 
(1819); S. strictu7z Sull. (1846 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 呈 灰 绿 、 黄 绿 或 稍 带 紫 红色 。 葵 皮 部 具 2 一 3 层 大 形 无 色 细 胞 ， 
表皮 层 细 胞 薄 壁 ， 具 单 孔 ， 中 轴 黄 棕色 。 荃 叶 细 小 ， 呈 三 角 状 舌 形 ， 长 0.5$ 一 0.55 训 
米 ， 基 部 宽 0.6 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 内 卷 ， 常 裂 成 无 色 的 继 状 ; 分 化 边缘 下 部 广 延 达 叶 宽 
之 1M6; 无 色 细胞 蓉 形 ， 多 数 无 螺纹 ， 腹 面具 膜 孔 。 枝 丛 密 集 共 上， 每 从 具 4 一 6 枝 ， 
其 中 有 2 一 3 强 核 ， 术 挺 硬 ， 短 粗 而 钝 端 。 枝 叶 阁 卵 圆 形 ， 长 1.6 一 2.6 毫米 ， 宽 0.8 一 
1.6 毫米 ， 一 般 比 荟 叶 大 数 倍 ， 内 四 成 球形 ， 先 端 呈 和 兜 形 ， 叶 边 分 化 不 明显 ， 有 时 具 微 
齿 ; 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 并 具 侧 边 纵 列 螺纹 形成 的 假 水 纹 。 腹 面 有 2 一 3 角 隅 对 孔 ， 背 
面具 大 形 角 孔 ; 绿色 细胞 细小 ， 在 校 叶 横 切面 观 呈 卵 形 至 椭圆 形 ， 偏 于 叶片 背面 ， 但 背 
腹 两 面 均 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 雌 雄 同 株 。 肉 枝叶 无 分 化 ; 上 峻 苞 叶 呈 阔 卵 圆 形 或 长 卵 圆 
形 ， 内 凹 成 球状 ， 先 端 往往 一 向 偏 斜 。 孢 子 呈 黄 棕 色 ， 直 径 32 一 35 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 怕 江 、 泸 水 等 县 ; 多 生 于 海拔 3200 一 4600 米 一 带 的 潮湿 林 下 或 高 
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山水 湿 之 岩石 上 。 分 布 于 黑龙 江 及 西藏 高 寒山 区 。 东 亚 、 俄 罗斯 (远东 地 区 )、 欧 洲 、 
北非 、 北 美 及 澳大利亚 普遍 分 布 。 

本 种 枝叶 特 密集 ， 强 枝 挺 硬 ， 术 端 秃 钝 ; 枝叶 大 ， 边 内 卷 呈 飘 形 ; 荃 叶 小 ， 仅 为 枝 
叶 的 17X8 一 1/6， 以 及 其 绿色 细胞 椭圆 形 中 位 的 情况 ， 在 泥炭 花 中 均 为 独 具 之 特征 ， 绝 
不 易 与 其 他 种 相 混 。 

4. 拟 狭 叶 泥炭 雁 图 版 4: 1 一 9 

Sphagnum cuspidatulum C. Muell. (1874); H. C. Gangulee (1969); PC. Chen et 
Lee (X. J. Li) (1956); X. JJ Li Editor (198$5，1994); C. M. Kuo et al. (1987a) ; S. 瑟 . 
Lin (1988 ) . 

Spjhagyzz770 ra C，Muell. (1874 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 呈 洗 绿 白色 或 带 褐色 。 蔡 粗壮 ， 皮 部 具 2 一 3 层 无 色 细 胞 ， 细 胞 
狭长 与 中 轴 细 胞 分 界 不 明显 。 葵 叶 呈 广 天 形 ， 或 三 角 状 舌 形 ， 长 0.7 一 1.6 毫米 ， 冰 
0.5 一 0.9 毫米 ， 有 的 叶 基 宽 大 于 长 ， 先 端 圆 钝 ， 顶 部 边缘 有 时 消 蚀 呈 缕 状 ， 两 侧 具 狭 
分 化 边 ; 无 色 细胞 较 短 宽 ， 通 常 无 螺纹 ， 具 分 隔 ， 腹 面 常 具 大 形 中 央 孔 。 每 枝 丛 具 4 一 
6 枝 ， 有 2 一 3 强 核 ， 梳 端 渐 细 ， 往 往 马 形 下 垂 。 枝 叶 整 齐 $ 列 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 长 
0.8 一 1.3 毫米 ， 阔 0.3 一 0.6 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 边 内 卷 ， 具 狭 分 化 边 ; 无 色 细 胞 密 被 螺 
纹 ， 腹 面具 多 数 大 形 角 孔 ， 青 面具 小 形 厚 边 角 孔 ， 基 部 有 时 亦 具 大 形 角 孔 ; 绿色 细胞 在 
叶片 横 切 面 观 呈 三 角形 ， 偏 于 叶片 背面， 腹面 几乎 全 为 大 形 无 色 细 胞 所 包 被 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 福 贡 、 怕 江 、 泸 水 、 腾 冲 、 大 理 、 南 润 、 景 东 等 地 ; 往往 生 于 高 
山 阴 坡 针 叶 林 地 或 潮湿 的 杜 鹏 林 下 。 在 我 国 西南 山地 ， 多 见于 海拔 2500 一 3800 米 一 带 
高 山林 下 ， 还 分 布 于 黑龙 江 和 内 蒙古 的 大 、 小 兴安 岭 林 区 及 西藏 高 原 。 分 布 于 克 什 米 
尔 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 印 度 (大 吉 岭 ) 、 缅 甸 、 泰 国 、 马 来 西亚 、 硬 律 宾 及 印度 尼 西 亚 。 

本 种 植物 体 具 绢 丝光 泽 ， 与 丝光 泥炭 殉 S， sericeum C. Muell. 极 相 似 ， 但 本 种 枝 
叶 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 背 面具 小 形 厚 边 角 孔 ; 以 及 荟 叶 广 舌 形 、 基 部 特 宽 等 特征 ， 不 仅 
与 丝光 泥炭 从 近 然 不 同 ， 而 且 在 本 属 中 亦 均 属 独 具 之 特征 。 

5. 狭 叶 泥炭 雁 ”图 版 4: 10 一 15 

Spagnum cuspidatum Ehrh， ex Hofm. (1796 ); C.，、Warnstors (1911 ); C，Gao 
(1978); X. J._ Li in C. Gao (1994); X.-L.Bai (1987); S. H. Lin (1988). 

Spjhag7zz72 Lazi1olix72 C.， Muell. (1848 ) . 

植物 体 淡 黄 绿 ， 或 黄 褐色 ， 具 光泽 。 葵 纤长 ， 皮 部 具 2 一 3 层 大 形 无 色 细 胞 ; 中 轴 
细胞 深 黄 绿色 ， 与 皮 部 细胞 有 明显 界线 。 荃 叶 呈 等 腰 三 角形 ， 长 1.2 一 2 毫米 ， 宽 
0.5 一 0.8 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 有 的 顶端 略 呈 截 形 ， 且 具 少 数 细 齿 ， 叶 缘分 化 边 上 部 狭 ， 
至 中 下 部 均 明 显 宽 延 (每 边 宽 达 叶 宽 之 1/3); 无 色 细 胞 狭长 ， 叶 上 部 者 具 纹 孔 。 每 枝 
从 4 条 ，2 强 枝 。 枝 叶 稍 带 光 泽 ， 呈 狭 卵 状 长 披 针 形 ， 长 2 一 4 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫 
米 ， 干 燥 时 往往 向 一 侧 弯曲 ， 先 端 渐 尖 ， 在 截 齐 的 尖 部 具 粗 齿 ; 叶 缘 分 化 边 之 细胞 呈 狭 
长 线形 ; 中 部 无 色 细 胞 呈 狭 长 虫 形 ， 背 面具 上 和 角 小 孔 ， 稀 下 角 及 侧 壁 具 水 孔 ， 腹 面 上 部 
具 小 孔 ， 角 部 多 具 较 大 水 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 梯形 ， 仿 于 背面 ， 腹 面 为 无 色 
细胞 所 包 被 或 稍 裸露 。 雌 雄 异 株 ; 雄 枝 呈 红 褐色 ， 雄 苞 叶 比 一 般 校 叶 短 且 宽 ; 雄 苞 叶 呈 





图 版 4 
1 一 9. 拟 狭 叶 泥炭 伦 Sphagnum cuspidatulum C. Miill.，1. 植株 (x1)，2. 枝叶 (x30)，3. 葵 叶 (x30)，4. 枝 
条 一 段 (x80)，5. 葵 叶 中 上 部 边缘 细胞 (x223)，6. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 ) (x223)，7. 枝叶 中 部 细胞 
(腹面 观 ) (x223)，8. 蔡 的 横 切 面 (x150) ，9. 枝叶 横 切 面 (x223); 10 一 15. 狭 叶 泥 关 奏 S.，cuspidatum 
Ehrh. ex Hofm. ，10. 植株 〈x1)，11 一 13. 枝叶 〈X20)，14 一 15$. 蔡 叶 (X20)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 


和 云南 植物 志 


阔 卵 形 ， 先 端 圆 钝 ， 全 缘 。 抱 子 黄 褐色 。 

产 莫 江 、 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 地 区 ); 一 般 生 于 海拔 1500 一 3000 米 的 林 下 潮湿 的 腐 殖 
质 上 ， 或 生 于 树干 基部 及 塔 头 甸子 里 ， 往 往 形成 小 片 夷 从 。 黑 龙 江 及 内 蒙古 大 、 小 兴安 
岭 山 林 下 多 有 分 布 。 广 布 于 喜马拉雅 地 区 、 上 日本、 马来西亚、 印度 尼 西 亚 、 欧 洲 各 地 、 
东非 、 北 美洲 (包括 格陵兰 岛 ) 、 南 美洲 、 澳 大 利 亚 。 

本 种 枝叶 特 狭长 ， 一 般 长 度 达 宽 度 的 4 一 6 倍 ， 易 与 本 属 我 国产 之 其 他 种 类 相 区 别 。 
6. 长 叶 泥 风 雁 ”图 版 $: 1 一 8 

铲 叶 泥 痰 全 

Sphagnum falcatulum Besch. (1885) ; P. C. Chen et SC. Lee (X. JJ Li) (1956 ) ; 
莫 : 本 .< 十,C5GagiGl994) 

Spjhasg7zzzw772 La7zceolatza772 Warnst. (1890); PC. Chen et Lee (X. JJ Li) (1956 ). 

植物 体 疏 松 从 生 ， 葵 及 枝 纤 细 ， 朴 生 ， 呈 淡 绿 白色 ， 略 带 棕 褐 色 。 葵 皮 部 具 3 细 
胞 层 ， 细 胞 厚 壁 ， 中 轴 黄 色 。 葵 叶 呈 长 卵 状 等 腰 三 角形 ， 长 约 1.6 毫米 ， 宽 约 0.6 训 
米 ， 先 端 渐 狭 ， 顶 部 圆 钝 ， 分 化 边缘 上 狭 ， 向 下 渐 广 延 ， 至 基部 每 边 宽 为 叶 基 宽 之 1/4; 
无 色 细 胞 狭长 凌 形 至 蠕虫 形 ， 密 被 纹 孔 ， 至 基部 细胞 则 无 螺纹 。 枝 从 4，2 强 枝 。 枝 叶 
呈 狭 长 卵 状 披 针 形 ， 长 1.3 一 1.7 毫米 ， 宽 0.6 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 内 卷 几 成 简 状 ， 顶 部 
截 形 、 具 细 齿 ， 分 化 边 从 上 至 下 均 狭 窗 ; 无 色 细 胞 呈 斜 长 菱形 至 分 虫 形 ， 密 被 整齐 之 螺 
纹 ， 腹 面具 角 隅 水 孔 ， 背 面具 角 孔 ， 向 下 渐 多 角 隅 对 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 卵 
状 三 角形 ， 偏 于 叶 背 面 ， 腹 面 全 为 无 色 大 细胞 所 包 被 。 雌 雄 异 株 ， 肉 苞 叶 较 大 ， 基 部 阔 
卵 状 ， 向 上 成 长 披 针 形 ， 先 端 忽 形 ， 无 色 细 胞 无 明显 螺纹 。 

产 巧 家 、 会 泽 、 东 川 、 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 )、 福 贡 、 景 东 等 地 ; 多 生 于 海拔 3000 一 
3500 米 一 带 高 山 沼泽 地 及 水 湿 之 林地 上 ， 稀 见于 林 下 腐 殖 土 及 沟 边 石上 。 内 蒙古 、 广 
西 及 西藏 高 山林 下 有 分 布 。 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 南 美洲 等 地 也 有 分 布 。 

本 种 之 特点 在 于 荃 叶 与 枝叶 无 色 细 胞 均 同 样 密 被 整齐 的 螺纹 及 水 孔 ， 此 外 ， 校 叶 与 
葵 叶 匀 狭 长 ， 故 极 易 与 其 近 缘 种 拟 狭 叶 泥 痰 雁 S. cuspidatulum C. Muell， 及 垂 枝 泥 痰 全 
S. jensenii Lindb. 等 相 区 别 ， 后 两 种 的 荃 叶 均 短 阔 ， 分 化 边 极 狭 ， 且 荃 叶 之 无 色 细 胞 
无 螺纹 及 水 孔 ， 故 与 本 种 多 然 有 区 别 。 本 种 早期 仅见 于 新 西 兰 ， 继 而 在 南美 洲 及 中 国 几 
个 省 区 先后 发 现 新 分 布 。 

7. 和 白 齿 泥炭 雁 ”图 版 5: 9 一 16 

Sphagnum girgensohnii Russ. (1865 ); C，Warnstarf (1911 ) ; V. 下 ，Brotherus 
(1929a); P. C. Chen et Lee (X. J. Li) (19$6); C. Gao (1987); X. J. Li (1985，1994 ) . 

Spbpjpasg7zzz772 acza 丰 加 zz Schrad，var， te7zze Nees et Hornsch. (1823); S.，zoa77zstor- 
ai Roell (1886); B. C. Tan et al. (1995). 

枝 及 苓 纤细 而 硬挺 ， 多 呈 黄 绿 或 灰 绿 色 ， 或 带 淡 棕 色 ， 无 光泽 。 蔡 皮 部 具 3 一 4 层 
大 形 无 色 细胞 ， 有 时 为 2 一 3 层 ， 每 个 表皮 细胞 具 2 一 3 个 大 圆 孔 ; 中 轴 黄 色 。 蔡 叶 呈 短 
阔 舌 形 或 剑 头 形 ， 有 的 稍 长 而 上 部 稍 狭 ， 长 0.9 一 1.14 毫米 ， 阔 0.75 一 0.9 毫米 ， 先 端 
钝 圆 而 阔 ， 顶 部 细胞 消 蚀 而 裂 成 不 规则 粗 齿 边 ; 分 化 边缘 上 狭 ， 至 中 部 突 广 延 ， 中 下 部 
每 边 宽 达 叶 宽 度 的 1/3 以 上 ; 无 色 细 胞 在 中 下 部 较 狭 ， 上 部 者 呈 阔 萎 形 ， 多 少 有 些 分 
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版 
fT .植株 1CX 埠 ,2 汪 8 叶 M0x20) 


部 边缘 细胞 〈 背 面 观 ) (x150)，5. 葵 叶 上 部 细胞 〈 腹 面 观 ) (xx 150) 


7. 枝叶 上 部 细胞 《腹面 观 ) (x150)， 


3. 枝叶 (x20)，4. 蔡 叶 中 上 
，6. 枝叶 上 部 细胞 (背面 观 ) (xx 150)， 
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1 一 8. 长 叶 泥 痰 砍 Sphagnum falcatulum Besch. ， 


9. 植 


14. 枝叶 中 部 近 边 缘 细胞 


8. 枝叶 横 切 面 (x223); 9 一 16. 白 齿 泥 痰 玫 S，girgensohnii Russ. ， 


13. 葵 叶 先端 细胞 (X 150)， 


蕉 叶 〈X30)， 


区 


株 〈(x1)，10 一 11. 枝叶 (x30)， 


(背面 观 ) (X150)， 


张大 成 绘 ) 


16. 枝叶 横 切 面 (x223)。( 黎 兴 江 、 


15. 枝叶 中 部 细胞 〈 腹 面 观 ) 〈x150)， 


14 云南 植物 志 


隔 ， 一 般 无 纹 孔 。 枝 丛 3 一 5， 强 枝 2 一 3， 倾 立 ， 渐 尖 或 一 向 弯曲 ， 有 的 短 而 急 尖 。 枝 
叶 呈 覆 瓦 状 紧密 排列 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 长 1 一 1.3 毫米 ， 宽 0.5 一 0.75 毫米 ， 王 时 挺立 ; 
无 色 细 胞 腹面 上 部 具 大 而 圆 形 无 边 的 中 央 孔 ， 常 具 假 纤 维 分 隔 ， 背 面具 小 前 角 孔 ， 或 具 
角 隅 厚 边 小 孔 ， 稀 在 下 部 具 半 椭圆 形成 列 对 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 梯形 ， 偏 于 
叶片 腹面 ， 通 常 两 面 均 裸 露 。 雌 雄 异 株 ， 雄 枝 着 生 精 子 器 部 分 呈 球 状 ， 淡 棕色 ， 雄 苞 叶 
小 而 短 宽 ; 雌 苞 叶 较 大 ， 长 卵 状 舌 形 。 抱 子 黄 棕色 ， 光 滑 ， 直 径 约 30 一 33 微米 。 

产 东 良 、 昭 通 、 东 川 、 贡 山 、 怕 江 、 丽 江 、 维 西 以 及 怒江 与 澜沧江 之 间 的 高 山上 、 
泣 濞 、 大 理 等 地 ; 本 种 对 环境 之 适应 性 较 强 ， 故 在 高 山 及 低 海 拔 地 均 可 生长 ， 除 常见 于 
沼泽 地 与 潮湿 针 叶 林 地 外 ， 在 杜 锡 灌 从 下 、 人 竹林 下 、 腐 殖 土 上 、 塔 头 甸 子 上 上、 潮湿 之 岩 
石上 、 沟 边 岩 面 薄 士 上 均 可 见 成 大 片 之 伦 从 ， 本 种 在 林地 往往 形成 大 面积 高 位 沼泽 。 分 
布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 、 陕 西 、 四 川 、 贵 州 、 西 藏 等 省 区 。 广 泛 分 布 于 朝鲜 、 上 日 
本 、 印 度 尼 西亚 (爪哇 )、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 乌 克 兰 、 高 加 索 、 俄 罗斯 西伯利亚、 堪 察 
加 半岛 及 萨 哈 林 岛 ) 、 欧 洲 、 北 美洲 以 及 格陵兰 岛 。 

8. 垂 枝 泥 次 雁 ”图 版 6: 1 一 8 

詹 氏 泥炭 父 

Sphagnum jensenii Lindb. (1899); C. Warnstorf (1911); PC. Chen et Lee (X. 丁 . 
LU (195 的 和 CAGao 1977)5NITKGpanenietXRJOUT OIL19587 )7 区 JOINTGOOS 
(1994 ) . 

Sphnag7zzw712 7ecWrud70 卫 .， Beauv. var. porosw7z_ Schlieph. et warnst. (1884 ) . 

植物 体 较 粗大 ， 高 10 一 15 厘米 ， 淡 绿 带 白色 ， 项 枝 丛 往往 呈 深 棕色 。 茎 外 层 皮 部 
具 3 一 5 层 细 胞 ， 细 胞 大 而 排列 疏松 ， 内 层 皮 部 具 4 一 5$ 层 细胞 ， 其 细胞 与 中 轴 的 大 小 相 
似 ， 分 界 不 明 ， 中 轴 黄 色 。 蔡 叶 小 ， 呈 三 角形 或 三 角 状 舌 形 ， 长 与 宽 几 乎 相等 ， 均 为 
0.8 一 !1 毫米 ,先端 圆 钝 ， 具 齿 或 成 毛 状 ， 分 化 叶 边 上 狭 ， 向 下 稍 宽 延 ; 无 色 细 胞 狭长 
虫 形 ， 稀 具 分 隔 ， 无 螺纹 及 水 孔 ， 或 仅 上 部 有 螺纹 ， 先 端 有 少许 细胞 腹 背 面 均 具 膜 孔 。 
枝 丛 4， 强 枝 2, 长 约 1.5 一 2 厘米 ， 倾 立 。 枝 叶 成 覆 瓦 状 排列 ， 有 的 一 向 弯曲 ， 呈 狭 卵 
状 披 针 形 ， 比 荃 叶 长 1 倍 以 上 ， 长 约 2.3 毫米 ， 阔 0.5 一 0.9 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 顶 端 狭 
而 钝 ， 具 齿 ， 具 由 2 一 3 列 狭长 线形 细胞 构成 明显 分 化 边 ， 边 全 缘 ， 内 卷 ; 无 色 细 胞 狭 
长 蠕虫 形 ， 密 被 螺纹 ， 腹 面具 小 而 圆 形 之 厚 边 水 孔 ， 背 面具 小 圆 孔 或 成 列 对 孔 ; 绿色 细 
胞 在 叶片 横 切 面 呈 三 角形 ， 偏 于 叶 背 面 ， 腹 面 全 为 凸 出 的 无 色 细 胞 所 包 被 。 肉 雄 异 株 ; 
雄 株 呈 锈 棕 色 ; 雌 苞 叶 卵 圆 形 ， 具 阔 分 化 边 。 孢 子 淡 黄 色 ， 光 滑 ， 直 径 约 3 微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 ) 、 福 贡 、 禄 劝 、 武 定 、 山 民 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 
以 上 的 高 山 针 叶 林 地 。 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 及 西南 高 山地 区 。 日 本 、 中 
亚 、 俄 罗斯 (远东 地 区 ) 、 欧 洲 及 北美 洲 均 有 分 布 。 

本 种 植物 体 纤细 ， 葵 叶 短小 ， 枝 时 细 长 ， 比 蔡 叶 约 长 1 倍 ; 枝叶 细胞 狭长 蠕虫 形 ， 
背 腹面 均 具 成 列 的 小 形 厚 边 对 孔 ， 以 上 特点 极 易 与 其 他 近 缘 种 类 相 区 别 。 

9. 暖 地 泥炭 雁 ”图 版 6: 9 一 16 

Sphagnum junghuhnianum Doz， et Molk. (1854);，C， Warnstorf (1890，1911); EE. 

必 有 EECDRODSS PRCSCFenietEDEE CR 了 Jtt5ONCEC Chuang (1973) 和 区 全 
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版 
1. 植株 (xl1)，2. 荃 叶 (x20)，3 一 4. 枝叶 (x20)，5. 枝叶 尖 


端 细胞 〈《X223)，6. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (x223)，7. 枝叶 中 部 细胞 ( 


1 一 8. 垂 枝 泥炭 玖 Sphagnum jensenii Lindb. ， 


背面 观 ) (x223)，8. 枝叶 横 切 面 


11. 枝叶 〈x 


14. 枝叶 横 切 
张大 成 绘 ) 


10. 葵 叶 〈(X30)， 


13. 葵 叶 基部 边缘 细胞 (腹面 观 ) (x150)， 


〈(x223); 9 一 16. 暧 地 泥炭 众 S. junghuhnianum Doz. et Molk. , 9. 植株 〈x1)， 


30)，12. 枝叶 近 基 部 边缘 细胞 (腹面 观 ) (x150)， 


16. 葵 叶 基部 边缘 细胞 (x150)。( 黎 兴 江 、 


面 《X223)，15. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (x150)， 
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忆 | 
型 
豆 
入 
误 


Li in C， Gao (1994) . 

Sbpjpasg7za7t2 态 ozaso71271 CC，Muell. (1874 ); S. JazzgjhajzzzazzU712， SSP. zsexcozaolle 
(Warnst. ) Suz. 〈1956 ) . 

植物 体 较 粗大 ， 高 可 达 10 厘米 ， 淡 褐 白色 ， 或 带 淡 紫 色 ， 干 燥 时 具 光 泽 。 蔡 直立 ， 
细 长 ， 表 皮 无 色 细 胞 特大 ， 薄 壁 ， 具 大 形 水 孔 ， 侧 壁 具 纵 列 小 水 孔 ;中 轴 黄 棕 带 红色 。 
荃 叶 大 ， 呈 长 等 腰 三 角形 ， 长 约 1.8 毫米 ， 基 部 阔 约 0.7 一 0.85 毫米 ， 上 部 渐 狭 ， 先 端 
狭 而 钝 ， 具 齿 ， 上 部 边 内 卷 ， 狭 分 化 边 向 下 不 广 延 ; 无 色 细 胞 狭长 萎 形 ， 位 于 叶 上 段 的 
细胞 壁 密 被 螺纹 及 水 孔 ， 基 部 踊 被 螺纹 ， 背 面 多 具 成 列 之 半圆 形 对 孔 ， 腹 面具 多 数 大 形 
圆 孔 。 校 丛 4 一 5，2 一 3 强 枝 ， 倾 立 。 枝 时 大 形 ， 下 部 贴 生 ， 先 端 背 仰 ， 呈 长 卵 状 披 针 
形 ， 渐 尖 ， 长 1.5 一 2 毫米 ， 宽 0.8 一 0.9 毫米 ， 顶 端 钝 ， 具 细 齿 ， 具 狭 分 化 边 ， 上 段 内 
卷 ; 无 色 细 胞 长 菱形 ， 具 多 数 膜 裙 及 稍 突出 的 螺纹 ， 腹 面 基部 及 边缘 有 多 数 大 而 圆 形 的 
无 边 水 孔 ， 背 面具 半 椭 圆 形 厚 边 成 列 的 对 孔 及 大 而 圆 形 的 水 孔 ; 绿色 细胞 在 叶片 横 切 面 
观 呈 三 角形 ， 位 于 叶片 腹面 ， 背 面 完全 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 较 大 ， 卵 
状 披 针 形 ; 无 色 细 胞 阔 萎 形 ， 往 往 有 多 次 分 隔 ， 无 纹 孔 。 孢 划 近 球形 ; 孢子 散发 后 具 狭 
口 ; 苞 子 呈 四 分 孢子 形 ， 赭 黄色 ， 具 粗 疣 ， 直 径 约 19 一 21 微米 。 

产 莱 良 、 大 关 、 昭 通 、 贡 山 、 福 贡 、 中 旬 、 和 状 庆 、 腾 冲 、 大 理 、 澜 省、 昆明 、 安 
宁 、 寻 旬 、 双 柏 、 屏 边 、 景 东 、 凤 庆 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 米 以 下 暖 热 地 区 ， 本 种 在 
中 国 南 部 温暖 、 湿 热 地 区 广泛 分 布 ， 多 生 于 沼泽 地 ， 潮 湿 林 地 ， 树 干 基部 及 腐 森 上。 分 
布 于 浙江 、 江 西 、 四 川 、 贵 州 、 福 建 、 人 台湾、 广东、 海南、 广西、 西藏 。 印 度 尼 西亚 、 
菲律宾 、 马 来 西亚 、 泰 国 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 印 度 北部 、 训 马 拉 雅 地 区 及 日 本 均 有 分 布 。 
10. 加 萨 泥炭 奉 图 版 7: 1 一 6 

Sphagnum khasianum Mitt. (1859) ; C，Warnstorf (1891，1911 ); V. FE.，Brotherus 
(1929a)5NP- CCHhena atLeaX TIONTL9560) TIXS JIULOSSRL994 人 5 

Spbpjhag7zz712 SUDsecz72GaU712 Nees var，Rjhasiazza72 〈Mitt. ) C， Jens ex Broth. in Hand. 
-Mazz. (1929a ) . 

植物 体 较 细小 ， 高 3 一 7 厘米 ， 呈 黄白 带 紫 褐色 ， 足 松 从 生 。 葵 皮 部 细胞 单 层 ， 大 
形 菏 壁 ， 具 水 孔 ; 中 轴 黄 红色 。 茎 叶 呈 三 角 状 卵 形 ， 长 1 一 1.2 毫米 ， 宽 0.5 一 0.8 训 
米 ， 叶 先端 圆 钝 ， 兜 形 具 微 齿 ， 叶 缘 具 狭 分 化 边 ， 边 稍 内 卷 ; 无 色 细 胞 不 具 分 隔 ， 中 上 
部 细胞 或 有 时 基部 细胞 均 密 被 螺纹 ， 腹 面具 上 角 小 孔 ， 背 面具 成 列 之 对 孔 。 校 从 3，2 
强 枝 ， 枝 叶 呈 阔 卵 圆 形 ， 近 于 球形 ， 内 凹 ， 边 卷 ， 长 1 一 1.6 毫米 ， 宽 0.6 一 1 毫米 ， 上 
部 有 时 不 对 称 ， 先 端 圆 钝 ， 具 微 齿 ; 无 色 细 胞 呈 狭 长 蠕虫 形 ， 背 面 密 被 整齐 成 列 之 对 
孔 ， 腹 面具 上 和 角 小 孔 ; 绿色 细胞 在 横 切面 观 呈 狭长 方形 ， 位 于 枝叶 中 部 ， 壁 特 厚 。 内 外 
方 均 宫 露 。 

产 大 理 、 泣 省、 昆明、 安宁 、 保 山 、 腾 冲 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 2000 米 的 沼 
泽 、 潮 湿 林 地 及 沟 边 湿 土 上 或 滴水 岩 面 上 。 安 徽 、 四 川 、 西 藏 等 省 区 也 有 分 布 。 分 布 于 
喜马拉雅 地 区 、 印 度 北 部 、 泰 国 。 

本 种 原 仅 产 于 印度 加 萨 ， 后 见于 大 吉 岭 地 区 ， 近 些 年 来 先后 发 现 于 中 国 西南 山地 及 
黄山 地 区 。 其 荃 叶 先端 呈 兜 形 ， 腹 面 稀 具 水 孔 ， 为 其 显著 特征 ， 易 与 其 近 缘 种 相 区 别 。 
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1 
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2 
起 站 7 





，2. 枝叶 (xx60)，3. 蔡 叶 (xx60)，4. 枝叶 先端 


1. 植株 〈(X1) 


背面 观 ) (x300)，6. 枝叶 横 切 面 (X450); 7 一 9. 


1 一 6. 加 萨 泥炭 玫 Sphagnum khasianum Mitt. ， 


吕 宋 泥炭 雁 S. lu- 


5$. 荃 叶 中 下 部 边缘 细胞 〈 
zonense Warnst. ，7. 枝叶 (xX4$)，8. 蔡 叶 (X45)， 


anicum Brid. ，10. 植株 (x1)，11. 


细胞 〈Xx300)， 


10 一 17. 中 位 泥 谈 伦 Smagell- 


9. 枝叶 横 切 面 (X223); 


13. 枝条 一 段 (x80)，14. 枝叶 中 部 细胞 


共 呆 IO0x 20) 2 古人 坟 国 OO20N 


(背面 观 ) (x1S$0)，1S. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (x1S$0)，16. 蔡 叶 上 部 细胞 (x15$0)，17. 枝叶 横 切 面 


〈(x223)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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11. 虽 宋 泥炭 伦 图 版 7: 7 一 9 

Sphagnum luzonense Warnst. (1898); C，Warnst. (1911 ) ; PC. Chen et Lee ( 芭 . 
本 了 (到 6 风 

Sbpjpag7zz712 SUBDsecx72QUN1， Nees var. LUzozte15e (Warnst. ) C，Jens，、ex Broth，in 
Hand. -Mazz. (1929a); X. J. Li in C. Gao (1994 ) . 

植物 体 较 短小 ， 高 3 一 5 厘米 ， 朴 众生， 呈 黄 色 或 棕色 。 蔡 皮 部 具 单 层 无 色 大 细胞 ， 
中 轴 橙 色 。 葵 叶 基 部 较 狭 ， 呈 卵 状 三 角形 ， 先 端 舌 状 ， 边 缘 内 卷 ， 略 呈 狗 形 ; 无 色 细 胞 
全 部 密 被 螺纹 ， 且 背 腹面 均 多 水 孔 ， 背 面具 成 裂 小 形 厚 边 对 孔 。 每 枝 丛 具 3 枝 ，2 强 
枝 ， 梳 叶 卵 状 披 针 形 ， 长 1.14 一 2 毫米 ， 冰 0.7 一 1 毫米 ， 边 缘 略 内 卷 ， 先 端 呈 多 形 ， 
往往 不 对 称 而 一 向 偏 斜 ; 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 背 、 腹 面 均 密 被 成 列 对 孔 ， 与 荃 叶 无 色 细 
胞 相似 ， 有 时 叶 先 端 细胞 背面 之 螺纹 不 显著 ; 绿色 细胞 在 横 切 面 观 呈 狭 长 形 ， 壁 特 厚 ， 
偏 于 叶片 背面 ， 但 背 腹面 均 裸 露 。 

产 维 西 ， 金 沙 江 与 澜沧江 之 间 沼 泽 地 上 ; 多 生 于 海拔 3000 一 4000 米 的 高 山 阴 湿 林 
地 或 沼泽 地 上 。 硬 律 宾 也 有 分 布 。 

本 种 与 偏 叶 泥 痰 玖 S. subsecundum Nees 很 相似 ， 所 不 同 之 点 在 于 : 偏 叶 泥炭 从 植 
株 较 长 大 ， 高 达 5 一 20 厘米 ; 校 叶 无 色 细 胞 腹面 无 成 列 对 孔 ， 仅 有 角 隅 单一 小 孔 ， 且 绿 
色 细 胞 位 于 叶片 中 部 ， 以 上 特征 均 可 别 于 本 种 。 

12. 中 位 泥炭 伦 ”图 版 7: 10 一 17 

Sphagnum magellanicum Brid. (1789 ); C，、Warnstorf (1911 ); V. .Brotherus 
(1901a); C. Gao et al. (1983); P. C. Chen et Lee (X. J. Li) (1956); X. J. Li (1994). 

Spjhag7zz772 7zeditz712 Limpr. (1881); H，Reimers，(1931); PC Chen et Lee (又 . 
机 Li) (195$6); C. Gao et al. (1983); X. J. Li in C. Gao (1994); Srzwal102s2 CC. Muell. 
(1874 ) . 

植物 体 较 粗壮 ， 下 松 从 生 ， 呈 淡 黄 绿色 ， 嫩 枝 尖 端 常 带 紫 色 。 茎 皮 部 具 3 一 5 层 大 
细胞 ， 表 层 细胞 玻 被 螺纹 ， 每 个 细胞 具 1 一 4 个 小 孔 ; 中 轴 呈 粉红 或 棕 红 色 。 荃 叶 呈 天 
形 ， 长 1 一 2 毫米 ， 宽 0.7 一 0.8 毫米 ， 先 端 往往 较 阔 ， 具 分 化 白 边 ， 常 内 卷 ; 叶 中 上 部 
之 大 形 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 背 面 密 被 对 孔 ， 下 部 则 具 中 央 孔 ， 螺 纹 不 明显 。 每 枝 从 具 4 
枝 ，2 强 枝 ， 枝 条 表皮 细胞 具 纹 孔 。 枝 叶 呈 卵 圆 形 ， 长 1.4 一 2 毫米 ， 宽 1.1 一 1.3 训 
米 ， 内 凹 ， 先 端 内 曲 呈 兜 形 ; 无 色 细 胞 腹面 具 大 形 圆 孔 ， 背 面 则 多 为 角 隅 厚 边 对 孔 ; 绿 
色 细 胞 在 枝叶 横 切面 观 呈 椭圆 形 ， 位 于 叶片 中 部 ， 背 用 两面 完 全 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 雌 
雄 异 株 。 雄 枝 往往 带 紫 红色 ， 雄 苞 叶 大 ， 呈 阔 卵 形 。 苞 子 粉红 色 。 外 壁 密 被 疣 ， 直 径 为 
24 一 28 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 景 东 等 地 ; 生 于 海拔 2000 一 3000 米 的 沼泽 地 或 针 叶 林 下 ， 也 见于 
杜 鹏 灌 从 下 及 塔 头 水 湿地 。 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 安 徽 、 四 川 、 贵 州 等 
省 区 。 日 本 、 俄 罗斯 (西伯利亚 )、 印 度 尼 西 亚 、 嘉 马 拉 雅 地 区 、 欧 洲 、 非 洲 南部 、 马 
达 加 斯 加 岛 、 南 北美 洲 均 有 分 布 。 

本 种 与 泥炭 从 Sphagnum palustre L， 相 近似 ， 但 植株 较 小 ， 成 紧密 丛生 ， 顶 校 略 带 
紫红 色 ; 蔡 叶 较 短 ， 上 部 无 色 细 胞 密 被 纹 孔 ; 同时 枝叶 绿色 细胞 在 叶片 横 切 面 观 呈 椭圆 
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形 (不 呈 三 角形 )， 位 于 叶片 中 部 ， 背 腹 两 面 全 为 无 色 细 胞 所 包 被 ， 故 易于 区 分 。 
13. 稀 孔 泥炭 人世 图 版 8: 1 一 7 

Sphagnum microporum Warnst， ex Card. 〈1904); V. 下 .Brutherus〈1929a); PC 
[ENETEDIIEEICX JJLDO195s6)GG5oi197731983) R 民 zetralaG1987) Z， 世 . 
Liu (1989). 

Spbpjhagrazma oligotbporu72 Warnst. et Card. (1907); C. Warnstorf (1911); PC. Chen 
et Lee (X. J._ Li) (19$6); C. Gao et al. (1983); X. 站 .Bai (1987); Z. .Liu (1989 ). 

植物 体 较 纤 细 ， 上 部 淡 绿 色 ， 下 部 灰白 带 绿 色 。 蔡 皮 部 细胞 单 层 ， 中 轴 暗 黄 褐色 。 
葵 叶 小 ， 呈 三 角 状 舌 形 ， 长 约 1 毫米 ， 基 部 宽 约 0.6 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 顶 边 往 往 消 蚀 成 
粗 齿 状 ， 两 侧 分 化 边 狭 ， 或 向 下 稍 宽 延 ; 荟 叶 无 色 细胞 呈 狭 长 蠕虫 形 ， 上 部 者 具 螺 纹 ， 
腹面 具 小 形 厚 边 边 孔 或 角 隅 对 孔 ， 下 部 者 渐变 为 角 孔 。 枝 从 4 枝 ，2 强 枝 ， 枝 端 渐 尖 。 
枝叶 朴 松 排列 ， 往 往 一 向 偏 斜 ， 呈 卵 状 阔 披 针 形 ， 长 1.3 一 1.6 毫米 ， 阔 0.5 一 0.6 毫 
米 ， 先 端 钝 ， 具 粗 齿 ， 边 缘 略 内 卷 ， 具 狭 分 化 边 ; 无 色 细 胞 狭长 蠕虫 形 ， 密 被 螺纹 ， 青 
面 仅 在 叶 先 端 者 有 前 角 孔 及 角 隅 对 孔 ， 渐 向 基部 水 孔 愈 少 ， 腹 面 几 全 无 水 孔 ; 从 枝叶 横 
切面 观 绿色 细胞 位 于 中 部 ， 呈 狭长 方形 或 攀 形 ， 青 腹面 均 裸 露 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 腾 冲 、 梁 河 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 2000 米 的 沼泽 、 潮 湿 林 地 及 
塔 头 甸子 中 ， 也 见于 溪 边 水 中 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 、 江 苏 、 福 建 等 省 区 均 有 分 布 。 
朝鲜 也 有 分 布 。 

14. 多 纹 泥 炭 雁 ”图 版 3: 1 一 9 

bi 了) 了 EOML Zang(198 和 9 广 . 了 ial (1985);S. 到 
Jin (1988); B. G. Zhanget et al. (1989); X. J._ Li in C. Gao (1994) . 

植物 体 粗 壮 ， 高 达 10 厘米 以 上 ， 往 往 成 大 面积 从 生 ， 淡 绿 带 黄 色 。 葵 及 枝 表皮 细 
胞 密 被 螺纹 及 水 孔 。 荃 叶 扁平 ， 长 舌 形 (长 为 阔 的 2 倍 以 上 ); 先端 圆 钝 ， 顶 端 细胞 往 
往 消 蚀 成 不 规则 锯齿 状 ， 叶 缘 具 白 边 ; 荃 叶 无 色 细 胞 呈 长 菱形 至 虫 形 ， 密 被 螺纹 及 水 
孔 ， 同 枝叶 无 色 细 胞 。 枝 叶 呈 阔 卵 状 圆 形 ， 强 烈 内 凹 呈 标 状 ， 先 端 圆 钝 ， 边 内 卷 呈 久 
形 ; 无 色 细 胞 呈 不 规则 长 菱形 ， 密 被 螺纹 ， 背 面 角 隅 处 往往 具 半 圆 形 对 孔 ， 腹 面 稀 具 
孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 等 腰 三 角形 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 背 面 全 为 无 色 细 胞 所 包 
被 。 

产 莱 良 、 上 昭通、 昆明、 安宁 、 贡 山 、 维 西 、 福 贡 、 腾 冲 、 梁 河 等 地 ; 在 沼泽 地 、 高 
山 杜 角 云 杉林 地 、 以 及 水 湿 的 岩 壁 上 往往 成 大 片 从 生 ， 海 拔 约 1800 一 3200 米 一 带 。 黑 
龙 江 、 四 川 、 福 建 、 西 藏 均 有 分 布 。 模 式 标本 采 自 西藏 。 

为 中 国 特有 种 。 

本 种 与 泥 痰 玲 密 枝 亚 种 很 相似 ， 区 别 点 在 于 : 植物 体 粗 大 ， 枝 条 较 和 稀疏 ; 荃 叶 较 狭 
长 且 扁 平 ; 荟 叶 无 色 细 胞 密 被 纹 孔 ; 其 植物 体 加 热 后 特 具 奶 油 香味 。 

15. 秃 叶 泥炭 雁 ”图 版 3: 15 一 20 

Sphagnum obtusiusculum Lindb. ex Warnst. (1890 ) ;， C，Warnstorf (1911 ) ， V. 下 . 
Brotherus in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen et Lee (X. J. Li) (19$6); X. J， Li in C. 
Gao (1994 ) . 
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蕉 叶 《〈X20)， 
6. 枝叶 中 上 部 细胞 (腹面 观 ) 


8 一 1$. 卵 叶 泥炭 玲 Sovatum Hamp. ，8. 植株 (x1)，9. 枝叶 (xx30)， 


。 


? 


，2. 枝叶 〈(X20) 


5. 枝叶 中 部 细胞 〈 背 面 观 ) 〈(X223)， 
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1 一 7. 稀 孔 泥炭 奉 Sphagnum microporum Warnst. ex Card.，1. 植株 (X1) 


部 细胞 〈 腹 面 观 ) 〈(x223)， 


(x223) ,7. 枝叶 横 切 面 (x 223 ) ; 


4. 蔡 叶 上 


10. 荃 叶 (x30),11. 枝叶 上 部 细胞 (x223)，12. 葵 叶 基部 边缘 细胞 (x223)，13. 枝叶 中 部 细胞 〈 背 面 观 ) 


(xx223)，14. 枝叶 中 部 细胞 〈 腹 面 观 ) (x223)，15. 枝叶 横 切 面 《X450)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 


泥 炭 玲 科 21 


Sbpjhagyzz772 ericetoru72 Besch. (1880 ). 

植株 形体 一 般 较 纤细 ， 往 往 呈 灰白 带 紫红 色 ; 葵 皮 部 具 2 一 3 细胞 层 ， 表 皮 细 胞 大 
形 薄 壁 ， 中 轴 黄 色 或 淡 红 色 。 茎 叶 呈 等 腰 三 角形 ， 长 1.1 一 1.4 毫米 ， 基 部 宽 0.6 一 0.7 
毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 具 不 规则 粗 齿 ， 分 化 边缘 上 狭 ， 下 部 稍 广 延 ; 荃 叶 无 色 细胞 呈 菱 形 ， 
上 部 者 往往 具 分 隔 ， 通 常 无 螺纹 ， 稀 被 螺纹 及 水 孔 。 梳 从 多 数 4 枝 ， 具 2 强 及 2 弱 枝 ， 
呈 狭 长 条 形 。 枝 叶 呈 密 覆 瓦 状 排列 ， 先 端 倾 立 ， 叶 长 卵 形 或 披 针 形 ， 长 1 一 1.5 毫米 ， 
宽 0.4 一 0.5 毫米 ， 中 上 部 边缘 内 卷 ; 枝叶 无 色 细 胞 狭 萎 形 ， 螺 纹 向 背面 往往 部 分 消失 ， 
腹面 具 多 数 大 形 中 央 孔 ， 背 面 中 部 有 半 椭 圆 形 对 孔 ; 绿色 细胞 偏 于 叶片 腹面 ， 在 枝叶 横 
切面 观 呈 三 角形 或 梯形 ， 背 面 为 无 色 细胞 所 包 被 或 裸露 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 流域 沿岸 )、 福 贡 及 怒江 与 澜沧江 之 间 地 区 ; 多 生 于 海拔 1S00 一 
3500 米 的 沼泽 地 及 高 山 针 叶 林 下 。 黑 龙 江 、 新 疆 、 江 西 、 四 川 等 省 区 有 分 布 。 见 于 南 
非 与 马达 加 斯 加 岛 。 

本 种 与 拟 尖 叶 泥 痰 琵 S. acutifolioides Warnst， 较 相似 ， 但 本 种 葵 叶 较 得， 先端 近 舌 
形 ， 分 化 边缘 下 部 稍 广 延 ， 枝 叶 为 长 卵 圆 形 或 披 针 形 ， 渐 尖 ， 而 拟 尖 叶 泥 痰 砍 葵 叶 较 长 
尖 ， 分 化 边 基 部 不 广 延 ， 枝 叶 为 阔 卵 圆 形 ， 急 尖 ， 故 此 两 种 亦 易于 区 别 。 

16. 卵 叶 泥炭 雁 ”图 版 8: 8 一 15 

Sphagnum ovatum Hamp. in C. Muell. (1874); C. Warnstorf (1911) ; P. C. Chen et 
DC19567 六 CU Gao 七 天 (lo983) 和 SUH 三 动人 (1 功 887 ;及 六 C. 3TTanet al. 
[99g3y 项 让 COGapECL1994) 

植物 体 较 纤细 且 柔 软 ， 淡 绿 带 红色 或 呈 铁 锈 色 。 葵 表皮 具 单 层 大 细胞 ， 中 轴 红 黄 
色 。 蔡 叶 基 部 较 狭 罕 ， 呈 卵 圆 形 或 卵 状 舌 形 ， 长 1 一 1.4 毫米 ， 基 部 阔 0.6 毫米 ， 先 端 
钝 ， 边 内 卷 ; 无 色 细胞 全 部 密 被 螺纹 ， 无 分 隔 ， 背 面具 成 列 小 形 厚 边 对 孔 ， 腹 面 仅 上 部 
者 具 角 隅 单 孔 。 枝 叶 呈 阔 卵 状 球形 ， 边 缘 强烈 内 凹 ， 具 狭 分 化 边 ， 先 端 稍 钝 ; 无 色 细 胞 
与 蔡 叶 相似 ， 密 被 纹 孔 ， 背 面具 多 数 成 列 厚 边 对 孔 ， 腹 面具 角 隅 对 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 
横 切 面 观 呈 狭 萎 形 或 狭长 三 角形 ， 位 于 中 部 ， 背 腹面 均 为 无 色 细 胞 所 包 被 ， 或 背面 裸 
露 。 

产 昭 通 、 巧 家 、 贡 山 、 怕 江 、 大 理 、 新 平 、 景 东 、 镇 远 、 普 洱 、 腾 冲 、 潞 西 、 瑞 丽 
等 地 ; 多 生 于 海拔 600 一 1500 米 地 区 的 沼泽 地 、 溪 边 、 针 叶 林 或 常 绿 阔 叶 林 下 ， 以 及 林 
缘 或 沟 边 滴水 石上 。 黑 龙 江 、 新 疆 、 安 徽 、 浙 江 、 贵 州 、 海 南 、 广 西 及 西藏 等 省 区 均 有 
分 布 。 分 布 于 锡金 、 尼 泊 尔 、 印 度 北部 及 泰国 。 

本 种 与 加 萨 泥 痰 玖 S. khasianum Mitt， 相 近似 ， 但 植物 体 较 纤细 ， 和 柔软 ， 不 如 加 萨 
泥炭 从 植株 挺 便 。 此 外 本 种 葵 叶 先端 不 呈 兜 形 ， 枝 叶 较 阔 等 特点 均 可 区 别 于 加 萨 泥 炭 
伦 。 

17. 泥炭 从 

大 泥炭 奏 

Sphagnum palustre L. (1753 ) ;， V.，F，Brotherus (1901a，1929 );， 百 ， Reimers 
(1931); P. C. Chen et SC. Lee (X. J. Li) (19$56); M. J.、 Lai et al. (1976) ; C. Gaoet 
引 .( 二 JIECONC30( 的 9 
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Spjhagyzz772 optasi1olizx72 Ehrh. 〈1780); S. cympz1o1iu72 上 hrh. (1780); C，、 Warn- 
sioii 全 91 要 ;PNGCREGOhenetS G 开 ee 丰 瑟 六 956) PRGCRGCKEOERaLRU963) 
S. cymzpi1olix7z (Ehrh. ) Hedw. (1782); H. Reimers (1931); P. 工 . Tchen (1936) ; 了 . 
CiChen etSC IEE COX JJ TD 1 C956) TB GZhangFebala 到 889) ZESOE 
(1989). 
17a. 泥炭 雁 〈 原 亚 种 ) ”图 版 9: 1 一 6 

Sphagnum palustre L. ssp. palustre 

植物 体 黄 绿色 或 灰 绿色 ， 有 时 略 带 棕色 或 淡 红 色 。 茎 直立 ， 皮 部 具 3 细胞 层 ， 表 皮 
细胞 具 螺 纹 ， 每 个 细胞 上 具 3 一 9 水 孔 ， 中 轴 黄 棕色 。 蔡 叶 闪 舌 形 ， 长 1 一 2 毫米 ， 基 部 
宽 0.8 一 0.9 毫米 ， 上 部 边缘 细胞 有 时 全 部 无 色 ， 形 成 阔 分 化 边缘 ; 无 色 细胞 往往 具 分 
隔 ， 稀 具 螺 纹 和 水 孔 如 枝叶 。 枝 丛 3 一 5 梳 ， 其 中 2 一 3 强 枝 ， 多 向 倾 立 。 梳 叶 阔 圆 形 ， 
长 约 2 毫米 ， 宽 1.5 一 1.8 毫米 ， 内 止 ， 先 端 边 内 卷 ; 无 色 细 胞 具 中 央 大 形 圆 孔 ， 背 面 
具 半 圆 形 边 孔 及 角 隅 对 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 中 呈 狭 等 腰 三 角形 ， 或 狭 梯形 ， 偏 于 
叶片 腹面 ， 背 面 完 全 为 无 色 细 胞 所 包 被 ， 或 稍 裸 露 。 肉 雄 异 株 ， 雄 枝 黄色 或 淡 红 色 。 肉 
苞 叶 冰 卵 形 ， 长 约 5 毫米 ， 宽 2.5 一 3 毫米 ， 叶 缘 具 分 化 边 ， 下 部 中 间 纯 为 狭 形 无 色 细 
胞 ， 无 螺纹 及 水 孔 ; 上 部 具 两 种 细胞 ， 无 色 细 胞 密 被 螺纹 及 水 孔 与 枝叶 同 。 孢 子 呈 赫 黄 
色 ， 直 径 28 一 33 微米 。 

产 大 关 、 莱 良 、 昭 通 、 镇 雄 、 贡 山 、 福 贡 、 大 理 、 泣 濞 、 景 东 、 新 平 、 景 谷 、 腾 
冲 、 梁 河 等 地 ; 海拔 2000 一 3000 米 以 上 地 区 多 有 生长 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 了 辽宁、 安徽 、 
浙江 、 湖 南 、 江 西 、 四 川 、 贵 州 、 福 建 、 台 湾 、 广 东 及 西藏 等 地 均 有 分 布 。 广 布 于 日 
本 、 俄 罗斯 〈 萨 哈 林 岛 、 西 伯 利 亚 ) 、 菲 律 宾 、 印 度 尼 西 亚 、 泰 国 、 印 度 、 锡 金 、 不 丹 、 
尼泊尔 、 欧 洲 、 北 美洲 、 南 美洲 、 大 洋 洲 。 

在 世界 泥炭 人 殉 属 植物 中 ， 本 种 为 分 布 最 广 且 较 习 见 之 种 ，C. Warnstorf (1911 年 ) 
曾 就 本 种 植物 中 植株 外 观 的 不 同色 泽 分 为 多 个 变种 ， 又 据 其 形体 大 小 等 之 分 化 ， 分 为 多 
个 变型 ， 但 据 作者 多 年 来 对 中 国 泥 痰 玫 属 的 研究 ， 尤 以 通过 在 我 国 南北 各 地 多 次 野外 考 
察 ， 对 本 种 大 量 活 植物 及 干 标本 的 对 比 研究 ， 观 察 到 色泽 及 大 小 的 变化 往往 随 生境 而 
异 ， 过 渡 类 型 甚 多 ， 若 用 于 鉴定 变种 及 变型 则 难于 划分 ， 故 不 足 为 据 。 但 若 从 分 布 区 之 
不 同 ， 以 及 植株 外 形 、 叶 片 及 细胞 形态 的 差异 等 等 不 同 特 征 考 虑 ， 则 明显 可 分 为 2 个 亚 
种 。 
17b. 泥炭 玲 密 枝 〈 亚 种 ) ”图 版 9: 7 一 10 

拟 大 泥炭 父 

Sphagnum palustre 世 . ssp. pseudocymbifolium (C. Muell. ) A. Eddy，(1977); X. J. 
本 Etal (4t98$，1994)7 TS Iaetal (1981)7C MKRuoetal (1987a)7 Sa 
(DSS LoC Ga (0C994 六 

Spjhasg7zzz772 zsexdo-cymzp0i1olix72 C. Muell. (1874); V. 下 .Brotherus in Hand. -Mazz. 
(人 929 动 PIC Chen etL6e(X. 本 而 )IIL956)7PCEChen etalr(01965) 7 文本 Ed: 
tor (198$) ; C. M. Kuo et al. (1987a) ; B. G. Zhang et al. (1989); S. assa77zzcx770 CC 
Muell. (1887); SS. palxstre 直 .， (fide TIwatsuki 1991 ) . 
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版 
1 一 6. 泥炭 夷 ( 原 亚 种 ) Sphagnum palustre L. ssp. palustre,， 1. 植株 (x1),2. 枝条 (x6),3. 枝 从 (x30),4. 葵 叶 


(x30),5. 枝叶 细胞 (腹面 观 )(x150),6. 枝叶 横 切 面 (x223); 7 一 


10. 泥炭 人寿 密 枝 ( 亚 种 ) S. palustre ssp. pseu- 


7. 植株 (x1),8. 枝叶 (x30),9. 荃 叶 (x30),10. 枝叶 横 切 面 (X223); 


docymbifolium (C. Muell. ) A，Eddy. 


11 一 12. 枝叶 (x30),13. 蔡 叶 (xx30),14. 枝叶 中 部 细胞 
(腹面 观 )(x150) ,15. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 )(x150) ,16. 枝叶 横 切面 (x223)。( 黎 兴 江 张大 成 绘 ) 


11 一 16. 羽 枝 泥炭 从 S，subnitens Russ， et Warnst. ， 
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本 亚 种 与 原 亚 种 之 主要 区 别 在 于 : 葵 枝 较 短 而 粗壮 ， 枝 丛 在 茎 上 密集 丛生 ; 枝叶 
绿色 细胞 在 叶 横 切面 观 呈 等 边 三 角形 ， 硼 面 全 为 无 色 细 胞 所 包 被 ， 腹 面 观 绿色 细胞 则 较 
宽大 ; 就 其 分 布 区 观 之 ， 泥 痰 玖 原 亚 种 几 为 世界 泛 生 种 ， 而 密 枝 亚 种 则 仅 分 布 于 中 国 长 
江 以 南 地 区 ， 且 主要 分 布 在 中 国 西南 高 原 地 区 及 喜马拉雅 东南 部 ， 故 可 见 密 枝 亚 种 可 能 
为 泥炭 从 适应 中 国 -喜马拉雅 地 区 环境 而 形成 之 亚 种 。 

产 大 关 、 莱 恨 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 昆 明 、 安 宁 、 文 山 、 西 畴 、 景 洪 、 动 腊 等 地 ; 
在 海拔 500 一 2000 米 地 区 均 可 生长 ， 多 生 于 沟 边 水 草地 上 、 沼 泽 地 以 及 潮湿 林地 。 安 
徽 、 浙 江 、 江 西 、 四 川 、 贵 州 、 福 建 、 台 湾 、 西 藏 等 省 区 均 有 分 布 。 分 布 于 锡金 、 不 
丹 、 尼 泊 尔 、 印 度 东 北部 〈 阿 萨 姆 ) 及 泰国 。 

18. 刺 叶 泥炭 巷 图 版 10: 1 一 7 

Sphagnum pungifolium X. J. Li (1993 ). 

植物 体 较 和 柔软， 呈 淡 黄 绿 色 ， 每 枝 丛 具 3 一 5 枝 。 蔡 叶 呈 阔 三 角 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 
具 粗 齿 ， 叶 缘分 化 边 上 狭 ， 中 下 部 明显 广 延 ， 基 部 分 化 边 之 宽度 几 达 叶 宽 的 1/3; 无 色 
细胞 呈 狭 长 鞭 形 ， 无 明显 螺纹 及 水 孔 ， 仅 上 部 细胞 具 少 许 分 隔 。 枝 叶 呈 阔 卵 圆 形 或 长 卵 
圆 形 ， 内 止 ， 叶 边 上 下 均 内 卷 ， 叶 先端 急 尖 ， 顶 端 尖 锐 ; 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 但 水 孔 稀 
玻 ， 仅 在 叶 上 部 细胞 之 腹面 具 少 数 角 孔 ， 硼 面 亦 仅 少 数 细胞 具 厚 边 小 角 孔 ; 绿色 细胞 在 
校 叶 横 切 面 观 几 呈 等 边 三 角形 ， 偏 于 叶 背 面 ， 腹 面 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 孢 子 体 未 见 。 

产 高 黎贡山 ; 生 于 海拔 3000 一 3500 米 地 带 。 模 式 标 本 采 自 泸 水 县 〈 片 马 站 口 )。 

本 种 与 长 叶 泥 痰 从 S. falcatulum Besch， 较 相 似 ， 但 本 种 特点 在 于 : 荃 叶 较 宽大 ， 
呈 阔 三 角 状 舌 形 ; 无 色 细 胞 不 具 螺 纹 及 水 孔 ， 仅 上 部 少许 细胞 具 分 隔 。 枝 叶 呈 卵 圆 形 或 
长 卵 圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 顶 部 锐 尖 ; 无 色 细胞 稀 具 水 孔 ， 仅 上 部 细胞 具 小 角 孔 ; 绿色 细胞 
较 宽大 ， 横 切面 呈 等 边 三 角形 。 

19. 五 列 泥 次 蔚 ”图 版 9: 8 一 10 

Sphagnum quinquefarium (Lindb. ) Warnst. (1886); C.， Warnstorf (1911); V. 下 . 
Brotherus in Hand. -Mazz. (1929) ; PC. Chen et Lee (X. JJ Li) (1956) ; X. 由 用 
Gao (1994 ). 

Spbpjhag72U72 acu 万 加 1ix72 Schrad. var， gaz72guejziz72 Lindb. 〈1880); SS， zzzzztlo- 
SU770 Roell var，qzxz71guej2riz72 《Lindb. ) Roell (1886); S， zwzzzloswu772 了 Roell var， 770- 
crobpj yx772 人 Roell (1907 ) . 

植物 体 变异 甚大 ， 高 达 20 厘米 ， 一 般 为 灰 绿 或 草绿 色 ， 有 的 带 玫瑰 或 紫红 色 。 葵 
皮 部 具 3 一 4 层 大 形 薄 壁 细胞 ， 具 大 膜 孔 ; 中 轴 黄 绿色 。 荃 叶 变 异 较 大 ， 一 般 基 部 阔 ， 
成 等 腰 三 角形 或 等 边 三 角形 ， 长 1 一 1.5 毫米 ， 基 部 宽 0.7 一 0.9 毫米 ， 先 端 急 兴 ， 顶 端 
钝 ， 具 齿 ， 分 化 边 上 狭 ， 至 基部 明显 广 延 ， 上 部 边缘 内 卷 ; 无 色 细胞 呈 萎 形 ， 常 具 分 
隔 ， 一 般 具 纹 孔 。 枝 丛 一 般 $ 枝 ，3 强 枝 ， 枝 上 明显 具 五 列 整齐 排列 之 叶片 ， 枝 叶 倾 
立 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 长 1 一 1.3 毫米 ， 宽 0.3 一 0.5 毫米 ， 上 部 边 内 卷 几 呈 简 状 ， 顶 端 截 
形 ， 具 齿 ， 分 化 边 2 一 3 细胞 层 ， 干 燥 时 有 绢 丝光 ; 无 色 细 胞 腹面 具 小 形 角 孔 ， 近 叶 缘 
者 具 大 形 圆 孔 ， 背 面具 成 列 的 半 椭 圆 形 对 孔 。 绿 色 细 胞 在 叶片 横 切 面 观 呈 三 角形 或 梯 
形 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 外 方 为 无 色 细 胞 所 包 被 或 内 面 裸 露 。 肉 雄 同 株 。 雄 梳 短 ， 红 色 ， 项 


泥 炭 殉 科 25 


\ -< 
让 一 

全 三 
盛 





图 版 10 
1 一 7. 刺 叶 泥 癌 雁 Sphagnum pungifolium X. J._ Li，1. 植株 (xx1)，2 一 3. 枝叶 (x30)，4. 葵 叶 (xX30)， 
5. 枝叶 中 上 部 细胞 (腹面 观 ) (xx223)，6. 茎 叶 中 上 部 细胞 〈 背 面 观 ) (x223)，7. 枝叶 横 切 面 (x 446); 
8 一 10. 五 列 泥 炭 雁 S. quinquefarium (Lindb. ) Warnst. ，8. 枝叶 (xX40)，9. 荃 叶 (x40)，10. 蔡 叶 基部 边缘 细 
胞 (x223); 11 一 16. 史 叶 泥炭 雁 S. recurvum P. Beauv ,11. 枝叶 (x54)，12. 蔡 叶 (xS4)，13. 示 细 胞 排列 
的 蕉 叶 (x54)，14. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (x223)，15. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 ) (x223)，16. 枝叶 横 切 
面 (X223)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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端 呈 球形 ， 雄 苞 叶 与 枝叶 同型 ; 雌 苞 叶 大 ， 呈 冰 卵 形 ， 钝 端 ， 分 化 边 阔 ， 无 色 细胞 具 分 
隔 ， 无 纹 孔 。 孢 子 宰 黄色， 光滑 ， 直 径 21 一 35 微米 。 

产 贡 了 山 县 以 南 怒 江 与 独 龙 江 之 间 的 山地 上 ; 多 生 在 海拔 1S00 一 3000 米 地 带 的 沼泽 
地 或 水 湿地 上 ， 喜 阴 湿 ， 一 般 泥炭 从 不 生 于 石灰 岩 上 ， 本 种 独 具 此 特性 。 分 布 于 四 川 高 
山地 区 。 印 度 、 日 本 、 中 欧 山地 、 北 欧 及 北美 洲 均 有 分 布 。 
20. 吃 时 泥 炭 雁 ”图 版 10: 11 一 16 

Sphagnum recurvum P. Beauv. 〈1805) ; C. Warnstorf (1911) ; C. Gao et al. (1983 ) ; 
TBai(19877 寺 9591L9910 区 有 下 站 CO Ga5CL994 六 

Spjhagzz70 如 [az Klinggr. (1881 ); Secxro72 卫 ，Beauv. var. 72tUc7o72Ct2712 
(Russ. ) Warnst. (1890); C. Gao et al. (1983); S. azpzculatuz Lindb. f. (1903) ; C. 
Gao (1977); X. 工 . Bai (1989 ) . 

植物 体 纤 长 ， 高 达 20 厘米 ， 苍 白 或 黄 绿色 ， 稀 呈 褐 色 。 葵 皮 部 具 2 一 4 层 壁 细胞 ， 
表皮 细胞 无 水 孔 ， 往 往 与 中 轴 无 明显 界线 ; 中 轴 为 绿色 或 黄 绿色 ， 葵 叶 较 小 ， 往 往 呈 等 
边 三 角形 ， 长 0.5 一 !1 毫米 ， 基 部 宽 与 长 几 相 等 ， 先 端 急 尖 ， 叶 缘分 化 边 上 狭 ， 中 下 部 
极 宽 延 ; 无 色 细 胞 无 分 隔 ， 多 数 无 纹 孔 ， 上 部 细胞 往往 具 纤 维 状 消 蚀 残 痕 ， 梳 丛 3 一 5 
条 ，1 一 2 强 核 ， 枝 叶 呈 狭 卵 状 披 针 形 或 线 状 披 针 形 ， 强 烈 内 止 成 半圆 简 状 ， 长 0.8 一 3 
毫米 ， 宽 0.3 一 ! 毫米 ， 干 燥 时 往往 呈 吃 状 弯曲 ， 分 化 叶 缘 狭窄 ; 无 色 细 胞 腹面 具 厚 缘 
角 孔 ， 背 面 稀 具 角 孔 或 边 孔 ， 近 基部 具 大 圆 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 卵 状 三 角 
形 ， 偏 于 背面 ， 腹 面 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 肉 雄 异 株 。 雄 枝 锈 褐色 ; 雄蕊 叶 长 椭圆 形 ， 基 
部 宽 ， 先 端 具 小 尖 头 。 雌 苞 叶 大 ， 呈 阔 卵 圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 分 化 边 宽 ， 基 部 几 全 为 绿色 
细胞 。 孢 子 黄色 ， 平 滑 或 具 细 疣 ， 直 径 约 25 微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 ) 、 福 贡 ; 多 生 于 海拔 1500 一 3000 米 一 带 沼泽 地 、 针 叶 林 下 湿 
地 或 塔 头 甸子 中 ， 往 往 形成 垫 状 克 从 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 及 西藏 等 省 区 均 有 
分 布 。 广 泛 分 布 于 日 本 、 俄 罗斯 西伯利亚)、 印 度 北 部 、 尼 泊 尔 、 欧 洲 、 南 北美 洲 、 
新 西 兰 。 
21. 广 天 泥炭 蔡 图 版 11: 1 一 7 

Sphagnum russowii Warnst. (1991); V. FE. Brotherus in Hand. -Mazz.〈1929a); 了 . 
C. Chen et Lee (X. J._ Li) (1956); C. Gao et al. (1977，1983); X. 直 . Bai (1987). 

Spbpjphagyza712 acz 友 lzz772， Schrad. var. 7opustu712， Russ; (1865 ) .SS.， 7ropzxstz772 
(Warnst. ) Roell，(1886); V. F. Broth in Hand. -Mazz. (1929a); P. C. Chen et Lee (X. 
了 ID)vACI956J3 CUGaoet ai1977，1983905X 工 Baii(01987) 7 文部 有 OO 
(1991 ) . 

植物 体 淡 绿 或 黄色 ， 植 株 粗 硬 或 细 柔 ， 外 形 的 大 小 及 色泽 变异 其 大。 蕉 皮 部 具 2 一 
4 细胞 层 ， 表 皮具 水 孔 ， 中 轴 呈 淡 黄 色 或 红色 。 葵 叶 大 小 变化 亦 大 ， 但 均 呈 阔 舌 形 ， 长 
0.8 一 1.3 毫米 ， 基 部 宽 0.6 一 0.9 毫米 ， 顶 部 圆 钝 ， 具 微 齿 或 略 呈 毛 状 ， 两 侧 分 化 边 上 
狭 ， 至 基部 突 广 延 ; 无 色 细 胞 蒙 形 ， 无 纹 孔 或 上 部 细胞 略 具 螺纹 及 单一 小 孔 。 校 丛 具 
4 一 5 枝 ，2 一 3 强 校 。 枝 叶 呈 卵 状 披 针 形 ， 于 燥 时 叶 尖 向 上 稍 背 仰 ， 长 0.8 一 1.6 毫米 ， 
阔 0.5 一 0.9 毫米 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 钝 端 具 微 齿 ， 叶 缘 具 分 化 边 ， 叶 边 内 卷 ; 无 色 细 
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版 11 
1 一 7. 广 舌 泥 关 雁 Sphagnum russowii Warnst. ，1. 植株 〈X1)，2 一 3. 枝叶 (xx30)，4. 荃 叶 〈X30)，5. 枝叶 
中 上 部 边缘 细胞 (背面 观 ) 〈(x150)，6. 枝叶 中 部 边缘 细胞 〈 腹 面 观 ) (x150)，7. 枝叶 横 切 面 (X 223 ); 
8 一 14. 丝光 泥炭 众 S. sericeum C. Miill. ，8. 植株 〈x1) ，9 一 10. 枝叶 (x30)，11. 葵 叶 (x30)，12. 枝叶 先 
端 细胞 (腹面 观 ) (x300)，13. 枝叶 中 部 边缘 细胞 (x300)，14. 枝叶 横 切 面 (x 450); 15 一 20. 粗 叶 泥 痰 玫 
S. squarrosum Crom. ，15 一 16. 枝叶 (x20)，17. 茎 叶 (xx20)，18. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (X150)，19. 校 
叶 基 部 细胞 (背面 观 ) (x150)，20. 枝叶 横 切 面 (x223)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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胞 腹面 具 多 数 圆 孔 ， 先 端 细胞 于 上 下 角 隅 各 另 具 一 小 孔 ， 背 面 往往 具 成 列 半 椭 圆 形 对 
孔 ; 绿色 细胞 在 叶 横 切 面 观 呈 等 腰 三 角形 或 梯形 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 两 面 均 外 露 或 背面 为 
无 色 细 胞 所 包 被 。 雌 雄 杂 株 。 雄 梳 着 生 精 子 器 部 分 呈 球 形 ， 紫 红色 ， 雄 苞 叶 与 枝叶 同 
型 ;上 肉 枝 上 部 苞 叶 阔 卵 圆 形 ， 钝 端 ， 下 部 几 全 为 厚 壁 具 小 孔 的 绿色 细胞 ， 上 部 有 两 种 细 
胞 ， 但 无 色 细 胞 无 纹 孔 ， 叶 边 分 化 不 明显 。 孢 子 黄色 ,平滑 ， 直 径 21 一 32 微米 。 

产 丽 江 、 维 西 、 贡 山 〈 独 龙 江 流域 沿岸 )、 福 贡 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3500 米 的 针 叶 
林 下 潮湿 的 腐 殖 土 上 ， 或 生 于 沼泽 地 及 沟 边 或 林 缘 水 湿地 上 。 分 布 于 黑龙 江 、 内 蒙古 、 
四 川 及 西藏 等 省 区 。 广 泛 分 布 于 日 本 、 俄 罗斯 (远东 地 区 及 西伯 利 亚 ) 、 中 欧 山地 和 欧 、 
亚 、 美 三 洲 北 部 ， 以 及 格陵兰 岛 。 

本 种 在 我 国 分 布 于 东北 及 西南 ， 且 为 西南 山地 习 见 种 ， 一 般 发 育 良 好 ， 多 形成 孢 
藉 ; 枝叶 往往 背 爷 有 如 粗 叶 泥炭 爸 ， 但 植株 远 较 后 者 细小 ， 柔 弱 ， 且 枝叶 排列 较 紧 密 ， 
在 野外 也 极 易 区 别 。 

22. 丝光 泥炭 从 图 版 11: 8 一 14 

Sphagnum sericeum C. Muell. (1847) ; C. Warnstorf (1890，1911) ; PC. Chen et 
TeeX EECL956)7 MRIJTLailetal (1976)SOUH3 UDCL9SS) XUEGSS 
(1994 ) . 

Spjhasg7zzx7z PolLeazzz772 Doz， et Molk. (1854); S. seriolxaz C. Muell. (1887) . 

植物 体 鲜 绿 带 淡 黄 色 ， 有 绢 丝光 泽 。 葵 皮 部 具 2 一 3 层 细胞 ， 壁 厚 ， 黄 色 ， 外 壁 无 
孔 ， 内 壁 具 小 孔 ; 中 轴 深 黄色 ， 坚 挺 。 荟 叶 呈 等 腰 三 角形 ， 先 端 渐 尖 ， 具 锐 尖 头 ， 长 
1.14 毫米 ， 基 部 宽 0.7 毫米 ， 两 侧 由 狭长 细胞 构成 上 下 等 阔 的 分 化 边 ; 无 色 细 胞 狭长 
菱形 ， 具 1 一 2 次 分 隔 ， 一 般 无 螺纹 ， 背 面前 端 具 小 角 孔 。 枝 从 往往 5 一 6 核 ，2 一 3 强 
枝 ， 较 纤细 ， 呈 号 状 下 垂 ， 长 达 3 厘米 ， 枝 叶 倾 立 ， 呈 覆 瓦 状 疏 松 排列 ， 叶 片 呈 卵 圆 
形 ， 飘 状 内 凹 ， 长 1 一 1.4 毫米 ， 宽 0.4 一 0.45 毫米 ， 先 端 急 尖 ， 顶 尖锐 ， 侧 边 内 卷 ， 
上 下 均 具 狭 分 化 边 及 细 饮 齿 ; 无 色 细 胞 在 叶 基部 较 长 大 ， 渐 向 上 部 者 渐 狭 小 ， 少 数 具 分 
隔 ， 通 常 无 螺纹 ， 背 面 往 往 每 个 细胞 具 一 前 角 小 孔 ， 叶 先端 往往 全 由 厚 壁 绿色 细胞 构 
成 ; 绿色 细胞 在 横 切 面 观 呈 梯形 ， 黄 色 ， 厚 壁 ， 偏 于 叶片 腹面 ， 但 背 腹 两 面 均 不 为 无 色 
细胞 所 包 被 。 

产 泸 水 〈 片 马 ) 及 高 黎贡山 系 一 带 ; 多 生 于 海拔 2500 一 3500 米 一 带 林 区 潮湿 地 及 
水 草地 上 ; 台湾 有 分 布 。 马 来 西亚 南部 、 印 度 尼 西 亚 (苏门答腊 岛 、 爪 哇 岛 ) 、 硬 律 宾 
和 新 几内亚 岛 均 有 分 布 。 

本 种 特征 显著 ， 如 植株 具 明显 的 绢 丝光 泽 ， 荃 叶 及 枝叶 先端 均 尖 锐 ， 顶 部 仅 具 单一 
细胞 ， 且 无 色 细 胞 均 无 螺纹 等 特点 都 为 他 种 所 无 ， 故 易于 与 本 属 中 其 他 种 类 相 区 别 。 
C，Warnstorf (1890 年 ) 认为 本 种 与 狭 叶 泥炭 玲 S.， cuspidatum 相近 ， 但 后 者 荃 叶 分 化 
边 下 部 广 延 ， 无 色 细 胞 具 螺纹 ， 绿 色 细 胞 偏 于 叶片 背面 等 特点 均 与 前 者 不 相 类 似 ， 两 者 
的 地 理 分 布 也 罗 然 不 同 ， 后 者 主要 分 布 于 北 温带 ， 而 本 种 则 纯 属 热带 玖 类 。 

23. 粗 叶 泥炭 雁 ”图 版 11: 15 一 20 

Sphagnum squarrosum Crom.， in Hopp. (1803 ); C，Warnstorf (1911 ); V.， 下 . 

Brotherus in Hand. -Mazz. (1929a) ; P. C. Chen et Lee (X. J. Li) (1956); S. C. Lee (又 . 
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本 Li) (1963，1994); C. Gao (1983 ). 

Spbpjhasg7iz71i crassisetz72 Brid.， (1806); S，xteres var，5Squa77oOSU1 〈Crom. ) Warnst. 
(1881 ) . 

植物 体 较 粗 壮 ， 呈 黄 绿 或 黄 棕色 。 茎 皮 部 2 一 4 层 细胞 ， 表 皮 细 胞 薄 壁 ， 常 具 水 孔 ; 
中 轴 黄 橙色 或 淡 绿 色 。 荃 叶 大 ， 呈 舌 形 ， 长 1.6 一 1.7 毫米 ， 宽 1 一 1.4 毫米 ， 先 端 圆 
钝 ， 往 往 消 融 而 破裂 成 齿 状 ， 叶 缘 具 白色 分 化 狭 边 ; 上 部 无 色 细胞 阔 蓉 形 ， 无 纹 孔 ， 有 
时 具 分 隔 ; 下 部 无 色 细 胞 狭长 菱形 ， 有 时 具 螺 纹 痕迹 ， 具 大 形 水 孔 。 每 核 丛 4 一 5 枝 ， 
2 一 3 强 枝 ， 粗 壮 倾 立 。 枝 叶 呈 阔 卵 圆 状 披 针 形 ， 内 止 成 球状 ， 长 2 一 2.3 毫米 ， 阔 1 一 
1.2 毫米 ， 先 端 渐 狭 ， 强 烈 背 仰 ， 边 内 卷 ， 顶 部 钝 头 ， 具 齿 ; 无 色 细 胞 密 被 螺纹 ， 腹 面 
上 部 者 具 厚 边 小 圆 孔 ， 中 下 部 者 具 多 数 半 椭 圆 形 对 孔 ; 背面 上 部 细胞 具 前 角 孔 ， 中 下 部 
者 具 多 数 对 孔 ， 愈 近 基 部 孔 愈 多 。 绿 色 细 胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 梯 形 ， 偏 于 叶片 背面 ， 但 
背 腹面 均 裸 露 。 雌 雄 同 株 ， 雄 枝 绿 色 ， 雄 苞 叶 较 枝 时 为 小 ; 雌 术 往 往 延 伸 其 长， 雌蕊 叶 
较 大 ， 呈 阔 舌 形 ， 纵 长 内 卷 。 孢 子 黄色 ， 具 细 疣 ， 直 径 22 一 25 微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 )、 泸 水 、 福 贡 、 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 腾 冲 等 地 ; 分 布 于 海拔 
2000 一 3500 米 一 带 林地 ， 多 见于 林 下 积 水 处 、 塔 头 水 湿地 及 沼泽 中 ， 偶 见于 阴 湿 林 下 
腐 林 上。 分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 了 辽宁、 内 蒙古 及 四 川 等 省 区 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 〈 亚 
洲 部 分 ) 、 印 度 、 锡 金 、 北 非 、 欧 洲 、 格 陵 兰 岛 等 地 均 有 分 布 。 

本 种 为 我 国 东北 及 西南 高 寒山 地 最 习 见 的 泥 痰 人 雁 ， 植 株 较 粗 大 ， 常 呈 峻 绿 色 ， 枝 叶 
长 大 而 叶 尖 强烈 背 仰 ， 且 和 常 具 孢 藉 ， 不 需 镜 检 ， 在 野外 亦 易 识别 。 

24. 羽 枝 泥炭 奉 ” 图 版 9: 11 一 16 

Sphagnum subnitens Russ，et Warnst， (1888 ) ; PC. Chen et Lee (X. JJ Li) 
(1956); 百 .C. Gangulee (1969); B. G. Zhang et al. (1989 ). 

Spjpas7zzz772 acaz 好 1olzz772， Schrad.，var， zx7zzzosU72 Mild. (1869 ); SS 记 xz7zzLosz772 
Roell. (1886) ; C， Warnstorf (1911 ) ; PC，Chen et Lee (X. 本 五) ，(1956) ;，HC. 
Gangulee (1969); B. G. Zhang et al. (1989); X. J._ Li in C. Gao (1994). 

植物 体 柔 软 ， 灰 绿 带 白色 或 带 棕 红 色 ， 具 光泽 。 葵 皮 部 具 3 一 4 细胞 层 ， 表 皮 细 胞 
具 单 孔 ; 中 轴 淡 绿 或 淡 紫 红色 ， 葵 叶 呈 等 腰 三 角形 ， 长 1.3 一 1.45 毫米 ， 宽 0.7 一 0.85 
毫米 ， 先 端 短 阔 渐 尖 ， 项 端 略 钝 ， 有 锯齿 ， 叶 缘 具 消 蚀 边 ， 分 化 边缘 向 基部 大 为 增 阔 ; 
叶 上 部 无 色 细 胞 呈 阔 萎 形 至 短 凌 形 ， 具 多 次 分 隔 ， 通 常 无 螺纹 及 水 孔 ， 或 稍 有 痕迹 。 枝 
处 3 一 4 枝 ，2 强 枝 ， 多 倾 立 。 枝 叶 大 小 变异 较 大 ， 多 呈 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 ， 渐 尖 ， 钝 
端 具 齿 ， 长 1.6 一 1.8 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫米 ; 无 色 细 胞 腹面 近 尖 部 具 前 角 小 孔 及 后 角 
小 孔 ， 向 下 近 边 部 有 大 形 圆 孔 ; 背面 有 大 形 半 椭 圆 形 对 孔 ; 绿色 细胞 在 叶片 横 切 面 观 呈 
狭 三 角形 或 梯形 ， 仿 于 腹面 ， 背 面 为 无 色 细 胞 所 包 被 。 峻 雄 杂 株 ， 雄 枝 常 呈 紫红 色 ， 上 
部 雄 苞 叶 大 ， 卵 圆 形 ， 具 分 化 阔 边 ， 无 色 细胞 不 具 纹 孔 。 和 孢子 黄色 ， 具 细 疣 ， 直 径 为 
25 一 31 微米 。 

产 大 理 苍 山 一 带 ; 生 于 海拔 2500 一 3000 米 的 针 叶 林 下 ， 以 及 潮湿 的 草 甸 土 上 。 贵 
州 高 山地 区 也 有 分 布 。 广 布 于 日 本 、 俄 罗斯 (西伯利亚 ) 、 喜 马 拉 雅 地 区 、 欧 洲 、 北 非 、 
北美 及 南美 洲 。 
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本 种 与 暖 地 泥炭 从 S. junghuhnianum Doz. et Molk.， 较为 相似 ， 但 本 种 荃 叶 分 化 边 
缘 下 部 宽 延 ， 无 色 细 胞 呈 短 阔 蒙 形 ， 无 纹 孔 而 具 多 次 分 隔 ; 且 枝 叶 无 色 细 胞 腹面 上 部 仅 
具 前 角 和 孔 等 特征 ， 可 与 后 者 明显 有 别 。 

25. 偏 叶 泥炭 任 

Sphagnum subsecundum Nees in Sturm. (1819); C， Warnstorf 〈1911) ; PC， Chen 
et Lee (X. J._ Li) (1956); C. Gao et al. (1977，1983) ; X. 直 . Bai (1987，1989) ; X. 丁 . 
Li in C. Gao (1994). 

Opjnasg7zz772 co72t0722777 Var. SUDSecz72GUT1 (Ness) wils. (18$5$) ; X.- 革 . Bai. (1987 ); 
S. cazijoliuzz Warnst. (1881 ) . 
25a. 偏 叶 泥 炭 蔡 〈 原 变种 ) ”图 版 12: 1 一 8 

Sphagnum subsecundum Nees var. subsecundum 

植物 体 较 粗 大 ， 高 可 达 20 厘米 ， 呈 灰 绿色 ， 或 棕色 ， 无 光泽 。 蔡 皮 部 仅 单 细胞 层 ， 
中 轴 较 粗 ， 呈 黄色 带 深 棕色 。 荃 叶 较 小 ， 呈 三 角 状 舌 形 或 舌 形 ， 长 0.5 一 !1 毫米 ， 基 部 
宽 0.4 一 0.8 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 常 呈 无 色 遂 状 ， 分 化 边缘 上 狭 ， 至 下 部 稍 广 延 ; 无 色 细 
胞 稀 具 横向 或 纵向 分 隔 ， 无 螺纹 或 先端 细胞 具 螺 纹 痕 迹 ， 腹 面 上 部 具 圆 形 边 孔 ， 背 面具 
少数 角 隅 小 孔 ， 或 具 多 数 对 孔 。 枝 丛 3 一 5 枝 ，2 一 3 强 枝 ， 枝 端 细 柔 。 枝 叶 呈 阔 卵 披 针 
形 ， 长 1 一 1.5 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫米 ， 强 烈 内 凹 呈 球形 ， 左 右 不 对 称 ， 先 端 呈 镰刀 形 
弯曲 ， 具 分 化 狭 边 ,， 边 内 卷 ， 顶 端 平 钝 具 微 齿 ; 无 色 细 胞 腹面 有 角 隅 单一 小 孔 ， 近 叶 缘 
者 常 具 较 多 之 边 孔 ， 背 面 者 常 具 多 数 小 形 厚 边 边 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 狭长 方 
形 或 长 椭圆 形 ， 位 于 中 部 ， 背 腹面 均 裸露 。 雌 雄 异 株 。 雄 梳 棕 色 ， 雄 苞 叶 卵 形 ; 肉 苞 叶 
呈 卵 状 球形 ， 先 端 平 钝 ， 具 阔 分 化 边 。 驳 子 黄色 ， 具 细 疣 ， 直 径 25 一 28 微米 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 、 腾 冲 、 梁 河 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 2000 米 间 的 沼泽 地 及 阴 
湿 林 地 上 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 及 安徽 均 有 分 布 。 广 泛 分 布 于 朝鲜 、 日 本 、 俄 
罗斯 远 藻 地区、 尼泊尔、 印度、 缅甸、 泰国 、 新 几内亚 岛 、 欧 洲 、 北 非 、 南 北美 洲 、 澳 
大 利 亚 。 
25Sb. 偏 叶 泥炭 从 云南 变种 ”图 版 12: 9 一 16 

Sphagnum subsecundum Nees var. yunnanense C，jJens. ex Broth. in Hand. -Mazz. 
(1929a); PC. Chen et Lee (X. J. Li)，(1956); X. J._ Liin C. Gao (1994). 

本 变种 的 特点 在 于 : 荃 叶 无 色 细胞 具 螺 纹 ， 背 面具 对 孔 ; 枝 丛 密集 ， 校 叶 旺 阔 卵 
形 ， 先 端 圆 钝 ; 枝叶 无 色 细 胞 腹面 上 部 具 多 数 成 列 对 孔 ， 背 面具 厚 边 成 列 对 孔 ， 以 上 特 
征 均 易 与 原 变种 以 及 其 他 变种 相 区 别 。 

产 丽 江 、 维 西 等 县 ; 生 于 海拔 3200 一 3600 米 一 带 的 针 叶 林 下 阴暗 低 湿 地 上 。 模 式 
标本 和 采 自 维 西 县 (立地 坪 )。 

本 亚 种 至 今 为 云南 所 特有 。 

26. 柔 叶 泥炭 人 奏 ”图 版 13: 1 一 9 

Sphagnum tenellum Ehrh. ex Hoffm. (1796); P. C. Chen et Lee (X. 本 Li) 〈1956 ) ; 
XEONIC Ga5I (1994). 

Spjhag7ziz772 7200L2UScu72 Bruch. (1825); PC. Chen et Lee (X. J.， Li) (1956); X. 丁 . 
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版 12 
伦 原 变种 Sphagnum subsecundum Nees. var. subsecundum ，1. 植株 〈(x1)，2 一 3. 枝叶 (x30)， 


过] 


1 一 8. 偏 叶 泥 识 
4. 茎 叶 (x30)， 


6. 枝叶 中 部 细胞 〈 腹 面 观 ) (x223)，7. 枝叶 中 部 近 


和 


背面 观 ) (X223) 
边缘 细胞 (背面 观 ) (x223)，8. 枝叶 横 切面 (x 400); % 一 16. 偏 叶 泥 痰 伦 云 南 变 种 S. subsecundum Nees.， var. 


5. 蕉 叶 先 端 细胞 


14. 葵 叶 中 部 细胞 


16. 枝叶 横 切 面 (x300)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 


12 一 13. 荃 叶 〈(X30)， 


10 一 11. 枝叶 (xx30)， 


15. 枝叶 中 部 细胞 (腹面 观 ) (X300)， 


yunnanense C. Jens ex Broth. , 9. 植株 (x1)， 


(背面 观 ) (x300)， 


3 




















由 SC 





外 





1 一 9. 柔 叶 泥 几 从 Sphagnum tenellum Ehrh， ex Hoftm. ，1. 植株 〈Xx1)，2. 枝叶 (x36)，3 一 4, 葵 听 《X36)， 

5. 枝条 一 段 (x20)，6. 荃 叶 上 部 细胞 (x150)，7. 枝叶 中 部 细胞 (背面 观 ) (x150)，8. 枝叶 中 部 细胞 〈 腹 

面 观 ) (x 150)，9. 枝叶 横 切面 (x223); 10 一 13. 细 叶 泥炭 花 Steres (Schimp. ) Aongstr. ，10. 植株 《1)， 

11. 蔡 叶 〈x20)，12. 枝叶 中 段 边缘 细胞 (背面 观 ) (x150)，13. 枝叶 中 段 近 边 缘 细 胞 (腹面 观 ) (x150)。 
( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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Li in C. Gao (1994 ) . 

植物 体 较 细 柔 ， 灰 绿色 或 黄 棕色 。 茎 皮 部 具 2 一 3 层 大 形 无 色 细 胞 ， 葵 叶 呈 等 腰 三 
角 状 舌 形 ， 长 1 一 1.4 毫米 ， 基 部 宽 0.5 一 0.6 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 具 粗 齿 ， 两 侧 具 狭 分 化 
边缘 ， 至 基部 稍 广 延 ; 无 色 细 胞 上 部 或 全 部 具 螺纹 ， 角 隅 水 孔 往 往 明 显 与 枝叶 相似 。 枝 
丛 2 一 4 枝 ，1 一 2 强 枝 ， 枝 叶 阔 卵 形 或 长 卵 形 ， 长 1 一 1.5 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫米 ， 内 
凹 呈 球形 ， 先 端 截 形 ， 具 齿 ， 干 时 稍 向 一 侧 偏 斜 ; 无 色 细 胞 狭长 尧 形 ， 密 被 螺纹 ， 背 面 
具 上 下 角 孔 及 厚 边 角 隅 对 孔 ， 腹 面 多 角 隅 对 孔 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 切 面 观 呈 三 角形 或 梯 
形 ， 偏 于 叶片 背面 ， 腹 面 全 为 无 色 细 胞 所 包 被 ， 或 部 分 裸露 。 雌 雄 杂 株 。 雄 苞 叶 与 枝叶 
同形 ， 峻 苞 叶 较 大 ， 内 卷 ， 先 端 具 齿 ; 无 色 细 胞 螺纹 稀少 ， 水 孔 与 蕉 叶 同 。 匈 戎 小 ， 移 
子 硫磺 色 ， 平 滑 ， 直 径 约 38 微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 流域 沿岸 )、 泸 水 、 福 贡 、 大 理 ; 多 生 于 海拔 600 一 1500 米 一 带 的 
林 下 、 溪 边 低 湿地 上 ， 或 沼泽 及 水 草地 上 。 黑 龙 江 大 兴安 岭 地 区 也 有 分 布 。 广 泛 分 布 于 
印度 、 日 本 、 中 欧 山地 、 西 欧 大 西洋 沿岸 、 非 洲 北部 及 北美 洲 。 

本 种 与 拟 狭 叶 泥 凑 人 玖 S. cuspidatulum 较 相 似 ， 但 本 种 植株 较 小 ; 荃 叶 呈 狭 三 角 状 
舌 形 ， 枝 叶 呈 卵 圆 形 ， 而 后 者 荃 叶 呈 阔 三 角形 ， 枝 叶 较 细 长 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 且 无 色 细 
胞 腹面 具 边 孔 及 角 孔 ， 均 与 本 种 相 异 。 

27. 细 叶 泥炭 雁 ”图 版 13: 10 一 13 

Sphagnum teres (Schimp. ) Aongstr. in Hamtm. (1861) ; C， Warnstorf (1911 ) ; P. 
C. Chen et Lee (X. J. Li) (195$6); C. Gao (1977,，1983); M. S. Chang (1978); X. 工 . 
Bai (1987，1989); X. J._ Li in C. Gao (1994). 

Spbpjhag7iz772 S9UQ77OSU71 Crom.， var，teres Schimp. (1858 ) ; S. sqwazyroswu72， Crom 
ssp. teres (Schimp. ) Aongstr. in Hartm. (1861 ) . 

植物 体 较 纤细 ， 黄 绿色 或 淡 棕 色 。 蔡 皮 部 具 3 一 4 层 细胞 ， 表 皮 细 胞 薄 壁 ， 有 单 孔 ; 
中 轴 黄 色 或 红 棕 色 。 荃 叶 较 大 ， 舌 形 ， 长 1.3 一 1.4 毫米 ， 基 部 宽 1 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 
具 白 色 分 化 边 ， 呈 消 蚀 或 锯齿 状 ， 两 侧 具 狭 分 化 边 ; 无 色 细胞 无 螺纹 或 稍 有 螺纹 ， 稀 具 
水 孔 。 枝 丛 多 5 枝 ，2 一 3 强 枝 。 枝 叶 呈 卵 圆 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 ， 边 内 卷 ， 上 部 稍 背 
仰 ， 长 1.2 一 1.6 毫米 ， 宽 0.6 一 1 毫米 ; 无 色 细 胞 腹面 上 部 具 大 形 厚 边 角 孔 ， 向 下 渐 成 
厚 边 对 孔 ， 育 面 上 部 具 大 形 前 角 孔 ， 渐 向 基部 大 形 厚 边 圆 孔 渐 增 多 ; 绿色 细胞 在 枝叶 横 
切面 观 呈 梯形 ， 偶 于 叶片 背面 ， 腹 面 常 裸露 或 部 分 为 无 色 细胞 所 包 被 。 肉 雄 异 株 。 雄 区 
叶 与 枝叶 同形 ; 上 峻 苞 叶 呈 长 阔 舌 形 ， 长 4 一 $ 毫米 ， 宽 约 2 毫米 。 孢 子 灰 棕 色 ， 壁 上 具 
细 疣 ， 直 径 约 25 微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 )、 福 贡 、 怕 江 、 大 理 、 景 东 等 地 ; 多 生 于 海拔 600 一 1500 米 
一 带 的 林 下 低 湿 之 腐 殖 土 上 ， 或 生 于 林 边 、 溪 边 水 草地 及 沼泽 地 上 ， 也 见于 塔 头 甸 子 水 
中 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 了 辽宁、 内蒙古、 陕西 及 四 川 等 省 区 均 有 分 布 。 此 外 还 分 布 于 东 喜 马 
拉 雅 山区 、 印 度 、 上 日本、 乌克兰 、 高 加 索 、 北 美洲 及 格陵兰 岛 。 
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黑人 吏 亚 纲 Andreaeidae 
. 黑帮 科 Andreaeaceae 


黑 玖 系 高 山 或 寒 地 小 形 克 类， 石生 或 岩 面 薄 士 生 ， 植 物体 棕色 或 棕 黑 色 ， 从 生 ， 
但 易 散 落 。 茎 直立， 全 部 由 厚 壁 细胞 构成 ， 无 分 化 的 中 轴 ， 单 生 或 分 枝 ， 老 枝叶 常 腐朽 
脱落 ， 新 枝叶 密集 ， 荃 叶 细 胞 内 含油 滴 。 叶 片 直 立 ， 倾 立 ， 或 一 向 卷曲 ， 莲 瓣 状 ， 先 端 
钝 或 渐 尖 ; 中 肋 缺 失 。 叶 中 上 部 细胞 圆 方形 或 扇 圆 形 ， 中 下 部 细胞 渐 呈 长 方形 ， 细 胞 壁 
不 规则 加 厚 ， 壁 上 多 数 具 乳头 突起 或 疣 。 雌 雄 同 株 或 异 株 。 肉 苞 叶 多 大 形 高 出 ， 鞘 状 。 
鞘 帽 小 钟 帽 状 ; 蒜 柄 短 ， 基 鞘 下 部 在 孢 薄 成 熟 时 延长 成 假 萧 柄 ， 使 忽 藉 高 出 于 肉 苑 叶 之 
上 。 抱 蒜 成 熟 时 4 瘀 或 8 辩 纵 向 全 裂 或 半 裂 ， 但 顶端 仍 相 连接 。 孢 子 具 黄色 外 壁 ， 常 具 
无 色 细 密 六 。 

本 科 有 3 属 ， 中 国 仅 有 黑人 玫 属 1 属 。 


1. 黑 玲 属 Andreaea Hedw. 


植物 体 多 年 生 ， 常 从 生 ， 与 高 山 紫 葛 均 或 苦 类 混 生 呈 垫 状 群落 。 植 株 先 端 逐 年 新 生 
葵 枝 ， 下 部 逐渐 死亡 ， 老 葵 腐 解 后 分 枝 各 自 成 为 独立 个 体 ， 干 时 密集 坚挺 ， 易 折断 ， 湿 
时 松软 有 弹性 。 葵 的 横 切面 均 为 同形 细胞 ， 厚 壁 、 无 分 化 。 叶 片 直立 或 湿 时 倾 立 ， 背 
仰 ， 在 葵 枝 基部 叶 小 或 与 上 部 叶 异 形 ， 常 易 破 碎 ， 通 常 橙色 或 紫 黑 色 ， 仅 极 幼 嫩 枝叶 呈 
黄 绿色 ， 王 时 紧 贴 ， 通 常 基部 略 狭 ， 椭 圆 形 ， 上 部 渐 狭 ， 或 急 尖 ， 呈 卵 圆 形 ， 稀 狭长 披 
针 形 ， 边 缘 平滑 ， 多 内 卷 ， 前 端 有 时 内 卷 呈 兜 状 ， 单 细胞 层 ， 少 数 叶 尖 有 2 层 细 胞 ; 无 
中 肋 。 叶 细胞 厚 壁 ， 上 部 细胞 圆 形 ， 或 圆 方形 ， 渐 下 成 顶 圆 形 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 通 常 
具 乳 头 状 疣 ， 稀 平滑 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 雌 雄 生 殖 苞 顶 生 ， 雄 苞 叶 与 叶 同 形 略 大 或 异 
形 。 精 子 器 具 长 柄 ， 成 熟 时 不 规则 为 裂 。 精 子 呈 螺旋 形 ， 具 二 长 鞭毛 。 配 丝 长 ， 棕 黄 
色 ， 上 部 平 阔 。 峻 器 苞 呈 芽 形 ， 雌 苞 叶 常 较 枝 叶 长 大 ， 高 鞘 状 或 简 状 ， 稀 与 叶 同 形 。 抑 
薄 在 苞 叶 内 成 熟 ， 具 假 蒜 柄 ， 由 颈 卵 器 基部 发 育 而 成 ， 在 孢 鞘 成 熟 时 急速 延伸 ， 使 孢 蒜 
突出 于 峻 苞 叶 之 外 。 列 藉 卵 形 或 长 椭圆 形 ， 稀 短 柱 形 ， 棕 红色 ， 无 藉 盖 ， 成 熟 时 多 4 瓣 
纵 裂 ， 顶 端 和 基部 常 相 连 ， 稀 仅 孢 戎 上 部 4 一 6 (8) 瓣 纵 裂 ， 具 萌 轴 ， 有 藉 帽 ， 成 熟 时 
脱落 。 胞 原 组 织 自 萌 内 层 分 化 形成 。 孢 子 呈 四 分 孢子 形 ， 外 壁 黄 棕 色 ， 具 细 疣 ， 细 胞 质 
中 有 叶绿体 及 油 点 。 

本 属 共 约 123 种 ， 多 见于 高 山 寒 地 ， 生 于 向 阳 少 土 的 花岗岩 石上 ， 仅 在 北极 和 喜 马 
拉 雅 山地 区 有 时 土生 。 据 陈 邦 杰 (1958 及 1963) 报道 中 国有 6 种 ， 云 南 有 2 种 。 

黑人 琶 属 植物 种 的 分 类 特征 ， 主 要 在 叶 的 形态 构造 ， 如 卵 圆 形 、 披 针 形 或 提琴 形 ; 叶 
先端 急 尖 、 渐 尖 、 锐 尖 或 圆 钝 等 ;， 叶 细胞 平滑 或 具 疣 ; 苞 叶 的 形态 ， 如 大 形 高 出 成 鞘 状 
或 与 叶 同 形 等 ; 孢 藉 为 裂 的 长 得， 如 顶 裂 或 全 裂 ， 裂 瓣 部 分 占 全 蒜 的 长 度 等 。 
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分 种 检索 表 
1 (2) ”和 钨 蒜 长 椭圆 形 或 短 柱 形 ， 成 熟 后 仅 上 部 1Z2 左右 4 瓣 纵 裂 ; 叶片 先端 稍 内 曲 呈 兜 形 ， 叶 细 
胞 近 于 平滑 无 狗 站 ee 2. 王 氏 黑 蔡 A. wangiana 
2 (1) 钨 戎 椭 圆 形 或 近 圆 球形 ， 成 熟 后 全 部 4 瓣 纵 裂 ， 叶片 先 端 不 呈 兜 形 ， 叶 细胞 具 明 显 突出 的 
单个 圆 疣 es 丰 - 岩 生 黑 伦 人 rupestris 
1. 岩 生 黑 雁 ”图 版 14: 9 一 20 
欧 黑 玫 


Andreaea rupestris Hedw. (1801); X. J. Li (1985); 工 Y. Chiang (1989); X. 工 . 
Bai (1989，1991); T. Cao et C. Gao (1995). 

Ajzdreaea LiRiazzgez1sis PC. Chen et 工 . 站 . Wan (1958) ; P. C. Chen et al. (1963 ) ; 
S. Y. Jin (1988); C. Gao (1994). 

植物 体 细小 ， 丛 生 垫 状 ， 黑 色 ， 略 具 光 泽 。 葵 直立 或 倾 立 ， 高 约 6 毫米 ， 复 又 状 分 
枝 。 叶 片 密集 ， 老 葵 叶 腐 脱 破碎 ， 王 时 履 瓦 状 紧 贴 ， 易 折断 ， 湿 时 背 仰 倾 立 ， 基 部 略 狭 
守 ， 椭 圆 形 ， 渐 成 狭长 形 ， 长 达 0.6 毫米 ; 边缘 平 直 ， 略 内 卷 ; 中 肋 缺 如 ; 叶 上 部 细胞 
小 ， 椭 圆 形 ， 平 行 整齐 排列 ， 厚 壁 具 突 出 的 单个 圆 疣 ， 下 部 细胞 狭长 方形 ， 平 滑 。 峻 区 
叶 长 大 ， 成 长 鞘 状 ， 上 部 具 疣 ， 允 藉 高 出 ， 长 卵 形 ， 红 黑色 ， 成 熟 时 4 瓣 纵 裂 达 基部 。 
孢子 呈 四 分 体形 ， 直 径 约 18 微米 ， 孢 壁 具 细密 疣 ， 红 棕色 。 

产 丽江 地 区 ， 禄 劝 ( 乌 蒙 山 ); 多 生 于 海拔 3500 一 4000 米 以 上 的 高 山 玄 武 岩 上 。 分 
布 于 西藏 。 俄 罗斯 、 非 洲 、 欧 洲 、 南 北美 洲 、 大 洋 洲 也 有 。 

2. 王 氏 黑 蔡 ”图 版 14: 1 一 8 

Andreaea wangiana P. C. Chen et 工 . 直 . Wan (1958); P. C. Chen et al. (1963) ; S. 
Y,. Ji (1988)3 工 . Cao et C: Gao (1995) . 

植物 体 垫 状 丛生， 黑色 或 棕 黑色 ， 无 光泽 。 葵 细 长 ， 多 分 枝 ， 下 部 叶 脱落 裸露 ， 干 
爆 时 易 碎 断 ， 稀 单 生 不 分 枝 ， 高 达 1 一 2 厘米 。 叶 密生 ， 干 燥 时 紧 贴 ， 挺 硬 易 碎 断 ， 湿 
时 倾 立 ， 长 约 1 毫米 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 渐 上 成 披 针 形 ， 渐 尖 ， 先 端 卷曲 呈 兜 形 ， 具 小 
尖 ， 尖 有 时 无 色 透 明 ; 边缘 平滑 ， 全 边 内 卷 ; 无 中 肋 。 叶 片 细胞 平滑 ， 上 部 细胞 深 色 ， 
厚 壁 ， 圆 形 或 扁 圆 形 ， 直 径 3 一 4 微米 ， 基 部 细胞 长 方形 ，97/33 微米 。 肉 苞 叶 2 一 3 片 ， 
长 大 ， 内 卷 呈 圆 简 形 ， 先 端 钝 ， 或 有 微小 尖 头 ， 略 内 曲 。 孢 鞘 椭圆 柱 形 ， 长 1.4 毫米 ， 
直径 0.5 毫米 ， 下 部 172 不 开裂 ， 淡 黄色 或 淡 绿 色 ， 上 部 1Z2 纵 长 4 瓣 裂 ， 顶 部 相连 ， 
棕 红 色 。 阶 子 直径 28 一 32 微米 ， 棕 色 ， 有 细密 疣 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 ; 多 生 于 海拔 2800 一 4000 米 的 高 山花 岗 岩 或 玄武 岩 上 ， 
往往 见于 向 阳 面 的 岩 面 或 岩 颖 处 。 还 产 于 陕西 ， 秦 岭 山 脉 顶 部 。 后 选 模式 标本 采 自 陕 
西 ， 秦 岭 太 白山 三 关 殿 ， 海 拔 3600 米 。 

本 种 为 中 国 特 有 种 。 
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图 版 14 
1 一 8. 王 氏 黑帮 Andreaea wangiana P. C. Chen et T. L. Wan，1. 植物 体 (x8)，2. 蔡 叶 (xx35)，3. 外 肉 苞 叶 
(X35)，4. 内 雌蕊 叶 (x35)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 220)，6. 叶 先端 细胞 〈(Xx 220)，7. 叶 基部 细胞 〈 
220)，8. 叶 中 部 横 切 面 (X220); 9 一 20. 岩 生 黑 雁 A. rupestris Hedw. ，9. 具 钨 藉 枝 〈X32)，10 一 14. 葵 叶 
(X35)，15. 外 雌 苞 叶 〈x35)，16. 内 雌 苞 叶 〈Xx35)，17. 叶 先端 细胞 〈X220)，18. 叶 基 部 细胞 〈X220)， 
19. 孢子 (x220)，20. 叶 中 部 横 切 面 (x260)。( 吴 锡 麟 仿 高 谦 绘 ) 
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TV . 真人 琶 亚 纲 Bryidae 
4. 牛 毛 雁 科 Ditrichaceae 


植物 体 直 立 ， 小 形 ， 朴 或 密 从 生 ， 土 生 或 石生 。 蔡 单一 或 分 枝 ， 基 部 具 假 根 ， 多 具 
中 轴 。 叶 二 列 或 多 列 密生 茎 上 ， 多 为 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 或 具 毛 尖 ， 稀 基部 鞘 状 ; 中 肋 粗 
壮 ， 终 止 于 叶 尖 或 突出 ， 多 数 具 主 细胞 及 副 细 胞 ， 厚 壁 细 胞 背部 多 于 腹部 ; 叶 细 胞 小 ， 
平滑 ， 方 形 、 短 方形 、 长 方形 到 线形 ， 角 细胞 不 分 化 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 生 殖 多 项 生 ， 
具 线 形 配 丝 。 苞 叶 与 共 叶 同形 ， 仅 较 大 ， 具 长 毛尖 。 蒜 柄 直立 ， 仅 少数 弯曲 。 孢 薄 有 时 
隐没 于 苞 叶 之 中 或 突出 ， 近 于 球形 ， 一 般 多 具 长 蒜 柄 而 伸 出 ， 呈 短 圆 柱 形 ， 直 立 ， 倾 立 
或 略 弯曲 ， 对 称 或 不 对 称 ， 少 数 孢 藉 具 肋 状 突起 ; 齿 片 16 条 ，2 裂 至 基部 或 不 完全 2 
裂 ， 具 纵 条 纹 或 疣 ， 黎 平滑 ; 蒜 盖 圆锥 形 或 具 长 喉 状 尖 头 ; 蒜 帽 兜 形 。 

本 科 全 世界 约 19 属 ， 主 要 产 南 北 温带 。 中 国有 11 属 ， 云 南 有 11 属 ，21 种 ，! 变 
种 。 


分 属 检索 表 
1 (4) ” 叶 ?2 一 3 裂 ; 孢 闽 平滑 ， 齿 片 不 具 细 疣 ， 但 常 有 交叉 的 纵 条 纹 。 
21(3) 叶 呈 3 列 紧 贴 于 基 上 ;和 钨 藉 孵 形 ， 无 藉 才 0 10. 立 毛 花 属 Tristichim 
3 (2) 叶 2 列 ; 蕉 具 明 显 的 节 ; 钨 蒜 长 卵 形 或 圆柱 形 11. 对 叶 雁 属 Distichium 


4 (1) 叶 多 列 ; 此 片 2 裂 达 基部 ， 具 细 疣 。 
5 (8) 叶片 上 部 细胞 方形 ; 孢 薄 干 时 具 明 显 的 纵 裙 。 


6 (7) ”上 部 叶 边 缘 具 钝 尖 双 列 齿 ， 叶 边缘 有 时 具 2 层 细胞 ; 犯 藉 直 立 ……… 8. 石 缝 花 属 Saelania 
7 (6) ”上 部 叶 边 缘 平 滑 或 具 细 齿 ， 单 层 细 胞 ; 孢 划 平 或 垂 倾 9. 角 齿 共 属 Ceratodon 


8 (5) 叶片 上 部 细胞 长 形 ， 平滑 ; 钨 茧 干 时 平滑 。 
9 (16) ，” 鞘 柄 短 ， 孢 藉 隐 没 于 苞 叶 中 。 


10 (11) 被 叶 植 株 如 穗 状 ; 叶 圆 舌 形 或 卵 圆 形 pp 4. 高 地 玲 属 Astomiopsis 
11 (10) 被 叶 植株 不 为 穗 状 ， 叶 披 针 形 、 卵 状 披 针 形 或 卵 圆 形 。 
12 (13) ” 菇 盖 不 分 化 ; 叶 尖 细胞 常 有 明显 的 前 角 赛 习 ee 1. 丛 毛 花 属 Pleuridium 


13 (12) 蒜 盖 分 化 ; 叶 尖 细胞 无 前 角 突 。 
14 (15) 。 叶 履 瓦 状 紧 密 排列 ， 下 部 叶 卵 圆 形 ， 较 宽 ， 具 短 尖 ; 抱 萧 阔 卵 形 ; 无 藉 此 和 PP 


ae waiw 和 全 记 六 本 帮 二 页 庆 语 证 al 避 训 和 相 二 坝 三 汪 王 二 抽 汪 二 aa 这 人 二 人 和。 2. 并 列 雁 属 Pringleella 
15 〈14) “ 叶 不 为 覆 瓦 状 紧密 排列 ， 下 部 叶 较 小 ， 稀 疏 ， 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 ; 孢 戎 长 卵 球形 或 长 圆 
柱 形 ， 有 藉 齿 pp 3. 荷包 玲 属 Garckea 
16 (9) ，” 蒜 柄 长 ， 孢 闽 高 出 于 苞 叶 之 上 。 
17 (18) 蔡 叶 背 仰 ， 叶 于 时 卷 缩 PP s. 毛 齿 检 属 Trichodon 
18 〈17) ” 荃 叶 不 背 仰 ， 叶 于 时 不 卷 缩 。 
19 (20) 藉 齿 发 育 正 常 .pe 6. 牛 毛 花 属 Ditrichum 


20 (19) 戎 齿 不 分 化 了 7 属 拟 牛 毛 雁 属 Ditrichopsis 





己 | 
志 
开 
芒 
如 


38 


1. 丛 毛 蔡 属 Pleuridium Brid. 


植物 体 小 ， 黄 绿色 ， 丛 集 土生 克 类 。 葵 高 约 0.5 厘米 ， 单 生 或 在 苞 下 分 枝 ， 具 分 化 
中 轴 。 叶 直立 或 尖端 偏 曲 ， 基 叶 小 ， 朴 生 ， 卵 圆 形 、 卵 圆 状 披 针 形 或 宽 披 针 形 ， 顶 叶 丛 
生 ， 大 形 ， 由 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 基部 向 上 渐 呈 狭长 披 针 形 ， 边 缘 平 滑 或 具 细 齿 ; 中 助 
宽 ， 充 满 狭长 尖 部 ， 有 时 下 部 不 明显 ， 背 部 粗糙 ; 叶 尖 细胞 长 菱形 ， 具 明显 前 角 罕 ， 向 
基部 渐 冰 ， 呈 长 方形 。 峻 雄 同 株 。 藉 柄 短 。 钨 藉 顶 生 ， 有 时 由 于 区 下 分 枝 而 呈 侧 生 状 ， 
球形 或 卵 形 ， 具 短 尖 ， 隐 没 于 苞 叶 中 ; 蒜 盖 不 分 化 ， 无 划 齿 ; 藉 帽 兜 形 ， 包 被 孢 藉 的 上 
半 部 ; 孢子 具 疣 。 

本 属 约 32 种 ， 分 布 于 温带 地 区 ， 中 国有 2 种 ， 分 布 于 长 江 流域 及 陕西 等 地 。 云 南 
有 1 种 。 
1. 丛 毛 蔡 ”图 版 153: 1 一 8 

Pleuridium subulatum (Hedw. ) Rabenh. (1848) ; Mitt. (1865) ; PC. Chen et al. 
(1963); 工 . Cao in C. Gao (1994); X. 直 . Bai (1997 ). 

Phascz77zz SUBzulatza72 Hedw. (1801) ; Periaixzz acx7z2z72atz72 Lindb.， (1863 ) ; ML. 
X. Chang (1978 ) . 

植物 体 密集 从 生 ， 黄 绿色 至 淡 黄 褐色 。 蔡 多 单一 ， 稀 分 枝 ， 高 2 一 5 毫米 。 下 部 的 
叶 较 小 ， 稀 玻 ， 披 针 形 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 密 集 ， 基 部 鞘 状 ， 长 圆 形 或 卵 圆 形 ， 向 上 呈 长 
刚毛 状 ， 中 上 部 叶 缘 具 齿 ; 中 肋 强 壮 ， 背 面 粗 炸 ， 常 占据 叶 基 宽度 的 1/3 和 整个 尖 部 ， 
横 切 面具 大 的 中 央 主 细胞 和 背 、 腹 厚 壁 细胞 束 ; 基部 细胞 长 方形 或 长 六 边 形 ， 平滑， 疝 
上 为 狭 六 边 形 或 近 线形 ， 具 明显 的 前 角 突 。 肉 雄 同 株 。 藉 柄 极 得， 长 0.4 一 ! 毫米 。 苑 
藉 卵 球形 到 近 球形 ， 橙 褐色 ， 具 短 尖 ， 隐 没 于 苞 叶 中 ; 蒜 盖 不 分 化 ; 无 藉 齿 ; 蒜 帽 宽 匈 
状 ; 孢子 小 ， 具 细 六 。 

产 福 贡 、 动 腊 、 瑞 丽 等 地 ; 多 生 于 林地 及 土 坡 。 陕 西 及 长 江 流域 也 有 。 有 日本、 欧洲 
及 北美 东部 有 分 布 。 


2. 并 列 众 属 Pringleella Card. 


植物 体 小 ， 稀 疏 ， 土 生 。 荃 直立， 单一。 叶 履 瓦 状 紧密 排列 ， 卵 圆 形 ， 具 短 尖 ， 边 
缘 平滑 或 先端 具 细 圆 齿 ; 中 肋 平 阔 ; 叶 细胞 菱形 。 苞 叶 大 ， 一 向 偏 曲 ， 狭 长 披 针 形 。 细 
胞 长 形 。 藉 柄 短 。 孢 鞘 阔 卵 形 ; 环 带 阔 ， 常 存 ; 无 划 齿 ; 蒜 盖 半球 形 ， 先 端 具 短 史 状 尖 
头 ; 蒜 帽 钟 形 。 孢 子 大 ， 具 疙 。 

本 属 3 种 ， 中 国有 1 种 ， 云 南 亦 产 。 
1. 中 华 并 列 薛 ”图 15: 9 一 16 

Pringleella sinensis Broth. in Handel-Mazzetti (1929); P，C，Chen et al. (1963 ) ; 
P. 直 .， Redfearn et P. C. Wu (1986); T 工 . Cao in C. Gao (1994). 

植物 体 群 生 ， 黄 色 ， 稍 具 光 泽 。 共 直立， 次 褐色 。 叶 多 而 密 ， 履 瓦 状 排列 ， 腹 面 
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凹 ， 下 部 的 叶 小 ， 向 上 渐 大 ， 卵 圆 形 或 阀 卵 圆 形 ， 短 渐 尖 或 急 尖 ， 边 直 ， 全 缘 ， 顶 端 微 
具 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 平 滑 ， 近 叶 尖 终止 ; 细胞 莹 形 或 狭长 形 。 苞 叶 簇 生 ， 多 而 大 ， 披 针 形 
渐 尖 ; 中 肋 到 顶 或 突出 ; 细胞 线形 。 雌 雄 同 苞 混 生 。 蒜 柄 短 ， 长 1 毫米 。 孢 蒜 球 形 ， 淡 
褐色 ; 环 带宽 ， 常 存 ; 藉 盖 大 ， 半 球形 ， 具 短 吃 状 尖 头 。 孢 子 约 20 微米 ， 淡 褐色 ， 具 
细 疣 。 

产 丽 江 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 2950 米 的 草地 上 。 云 南 特产 种 。 

该 种 与 P，pleuridioides Card， 相 似 ， 但 孢 薄 和 孢子 均 较 小 ， 可 区 别 。 


3. 荷 包 众 属 Garckea C，Muell. 


植物 体 丛生 或 玻 生 ， 淡 黄 绿色 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 细 长 ， 在 向 阳 地 稀 朴 生长 的 较 粗 
短 ， 在 阴 湿地 生长 的 较 细 长 ， 仅 基部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 倾 立 ， 干 时 紧 贴 共 上 ， 下 部 叶 
小 ， 稀 芍 ， 上 部 的 叶 大 而 尖 ， 密 集成 从 ， 叶 边 常 卷曲 ; 中 肋 强 劲 ， 突 出 叶 端 ; 叶 上 部 细 
胞 狭长 方形 ， 基 部 细胞 较 短 阔 。 苞 叶 具 阔 大 鞘 部 和 狭长 尖端 。 雌 雄 异 株 。 藉 柄 短 。 孢 鞘 
隐没 于 苞 叶 中 ， 长 卵 形 或 长 圆柱 形 ， 王 时 紧缩 ; 环 带 2 列 ， 成 熟 后 自行 卷 落 ; 藉 齿 着 生 
于 鞘 口内 下 方 ， 齿 片 长 披 针 形 ， 纵 裂 为 2， 基 部 具 横 冰 ， 上 部 常 并 合 ， 全 具 密 疣 ; 蒜 闭 
圆锥 形 ， 尖 项 ; 藉 帽 钟 形 ， 仅 履 单 藉 盖 部 分 ， 常 粗糙 。 

本 属 约 6 种 ， 温 热 地带 土 生 小 型 琵 类 ， 中 国有 1 种 ， 云 南 亦 产 。 

1. 荷包 众 图 版 16: 14 一 23 

Garckea phascoides (Hook. ) C.， Muell. (1845) ; C. Gao in X. J._ Li (1985); 工 . 
Cao in C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzx7a ppjPascoides Hook. (1829 ); Gzizzzzzia ezxosa Griff. (1842 ) ; Gzizzz77210 
co7105Qa Doz.et Molk. (1844 ); Gaxrc&ea comzosa (Doz，et Molk. ) Wijk， et Marg. 
(1960 ) ; Gaxc&ea iezuosa (Griff. ) Marg. et Nork. 〈1973 ). 

植物 体 小 ， 黄 绿色 至 淡 褐 绿色 ， 下 或 密 从 生 。 蔡 直立 ， 高 1 一 2 厘米 ， 单 一 。 叶 长 
披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 在 蔡 上 部 的 叶 密 集 ， 较 大 ， 直 立 伸展 ， 在 蔡 下 部 的 叶 更 紧 贴 于 葵 ， 
较 短 小 ， 边 全 缘 ， 叶 边 上 部 内 曲 ; 中 肋 宽 ， 突 出 叶 尖 ; 叶 细 胞 长 方形 、 狭 长 方形 或 线 
形 ， 壁 薄 。 苞 叶 基 部 阔 卵 圆 形 ， 先 端 急 狭 成 长 披 针 形 。 雌 雄 异 株 。 蒜 柄 很 得。 孢 蒜 顶 
生 ， 隐 没 于 苞 叶 中 ， 长 椭圆 体形 至 短 圆柱 形 ; 环 带宽 ， 单 个 细胞 脱落 ; 齿 片 16， 红 福 
色 ， 具 粗 疣 ， 不 规则 2 一 3 裂 ; 藉 盖 具 圆 锥 状 史 尖 ; 藉 帽 小 ， 钟 形 ， 粗 糙 ; 孢子 球形 ， 
小 ， 有 细 六 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 昆 明 、 丘 北 、 河 口 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 腾 冲 、 潞 西 、 珊 丽 、 辽 
马 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 90 一 4150 米 的 林 下 、 草 丛 以 及 山坡 土 上 。 西 藏 、 台 湾 也 有 。 
亚洲 南部 热带 地 区 、 非 洲 〈 马 达 加 斯 加 )、 大 洋 州 和 中 美洲 〈 巴 拿 马 ) 有 分 布 。 


4. 高 地 人 玖 属 Astomiopsis C，Muell. 


植物 体 小 ， 稀 玻 群生 ， 呈 穗 状 。 荟 短小， 单一 ， 稀 分 梳 ， 坚 挺 易 断 。 叶 小 形 ， 紧 贴 
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葵 上 ， 内 凹 成 莲 瓣 状 ， 圆 舌 形 或 阔 卵 圆 形 ， 边 缘 有 细 饮 齿 ; 中 肋 平 直 ， 终 止 于 叶 中 部 或 
叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 狭长 方形 、 方 形 或 圆 方形 ， 下 部 细胞 较 阔 ， 方 形 、 长 方形 和 六 边 形 。 
肉 苞 叶 有 阔 大 鞘 部 ， 长 舌 形 ， 先 端 钝 或 具 长 尖 ， 紧 贴 共 上 。 肉 雄 同 株 。 雄 株 生 于 基 出 短 
枝 顶端 。 藉 柄 很 短 。 孢 鞘 隐 没 于 苞 叶 中 ， 成 熟 时 稍 高 出 ， 卵 球形 ， 棕 色 ， 壁 厚 ， 具 光 
泽 ; 环 带 分 化 ， 常 存 ， 无 藉 齿 ; 蒜 盖 具 斜 咏 状 尖 ; 蒜 帽 小 ， 兜 形 ， 基 部 有 3 一 4 裂片 ， 
仅 覆 罩 划 盖 的 一 部 分 。 

本 属 3 种 ， 多 生 于 高 山 土 壁 上 ， 中 国有 1 种 ， 原 产 云 南 ， 后 又 在 西藏 也 发 现 ， 其 余 
两 种 均 见 于 南美 ， 为 间断 分 布 。 
1. 中 华 高 地 奉 ”图 版 16: 7 一 13 

Astomiopsis sinensis Broth. in Handel-Mazzetti (1929); PC.，Chen et al (1963 ) ; 
CGO 下 LI 人 1985) TIT. Gaoin CC: Gao (19947 

植物 体 微 小 ， 密 集 丛 生 或 玻 生 ， 黄 绿色 或 变 深 暗色 ， 穗 状 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 ， 
稀 分 枝 ， 基 部 具 棕 色 假 根 。 叶 片 紧 密 履 瓦 状 排 列 ， 阔 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 ， 内 站 成 莲 辩 
状 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 边 近 全 缘 ， 微 内 曲 ， 顶 端 具 小 圆 齿 ; 中 肋 粗 ， 达 顶端 消失 ; 叶片 较 上 
面 的 细胞 尧 形 、 方 形 、 圆 方形 或 圆 形 ， 近 边缘 的 细胞 小 ， 圆 形 ， 厚 壁 ， 近 中 肋 的 长 形 ， 
基部 向 内 的 细胞 较 疏 松 ， 长 圆 状 六 边 形 或 长 方形 ， 向 外 的 较 狭 。 肉 苞 叶 直立 ， 基 部 萌 
状 ， 先 端 突然 成 为 细 锐 尖 头 ， 全 缘 。 蒜 柄 短 ， 长 约 0.8 毫米 ， 直立， 红色 。 抱 藉 卵 形 ， 
壁 薄 ， 棕 色 ; 环 带宽 ， 常 存 ; 藉 盖 平 凸 形 ， 具 短 斜 咏 状 尖 ; 孢子 极 细 小 ， 棕 色 ， 具 细 
疣 。 

产 丽 江 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 2950 米 的 草地 上 。 西 藏 也 有 。 中 国 特有 种 。 


S. 毛 齿 伦 属 Trichodon Schimp. 


植物 体 斤 小 ,丛生 。 蔡 短 ， 单 一 ， 纤 细 。 叶 基部 半 鞘 状 ， 先 端 狭长 线形 ， 上 部 四 散 
背 仰 ， 王 时 卷 缩 ， 边 缘 上 部 具 小 锯齿 ; 中 肋 平 ， 背 面 粗糙 ， 充 满 或 占据 叶 尖 绝 大 部 分 ; 
鞘 部 细胞 狭长 方形 ， 尖 部 的 细胞 狭长 方形 、 长 方形 、 长 圆 形 或 长 卵 形 。 雌 区 叶鞘 部 以 上 
的 细胞 萎 形 或 狭 萎 形 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 细 长 。 孢 藉 微 垂 贷 ， 长 圆柱 形 ， 略 弯曲 ， 壁 落 ， 
平滑 ; 环 带 由 3 列 细胞 组 成 ， 成 熟 后 自行 卷 落 ; 藉 齿 具 短 基 膜 ，2 一 3 裂 达 基 部 ， 具 六 
和 粗 横 纹 ， 干 时 内 曲 ; 藉 盖 呈 细 斜 圆 锥 体 状 。 

本 属 2 种 ， 为 北半球 高 山 寒 地 零星 分 布 的 琵 类 。 中 国有 2 种， 云南 有 1 种 。 

1. 云南 毛 龊 ”图 版 16: 1 一 6 

Trichodon muricatus Herz. (1925) ; P. CChen et al. (1963 ); P. L，Redfearn et 
P. C. Wu (1986); 工 .Cao in C，Gao (1994). 

植物 体 柔 弱 ， 从 生 。 荃 单一， 纤细， 高 约 1 厘米 ， 具 密 叶 。 叶 于 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 己 
形 展 开 ， 半 反 折 ， 基 部 短 ， 卵 圆 形 ， 先 端 为 线 状 披 针 形 ， 叶 边 除 基 部 和 叶 尖 外 ， 其 余部 
分 外 卷 ， 顶 端 略 钝 ， 具 明显 细 圆 齿 ; 中 肋 强 壮 ， 顶 端 细胞 微 凸 起 ， 粗 炸 ， 细 胞 长 方形 、 
方形 或 长 圆 形 ， 基 部 细胞 长 方形 、 狭 长 方形 或 线形 。 蒜 柄 直立 ， 长 1 一 1.4 厘米 ， 紫 色 。 
孢 鞘 狭 圆柱 状 ， 红 色 ; 环 带 由 单列 细胞 组 成 ， 碎 裂 ; 蒜 齿 极 长 ， 裂 达 基部 ， 线 状 ， 直 立 
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图 版 16 
1 一 6. 云南 毛 齿 伦 Trichodon muricatus Herz. ，1. 植物 体 (x7)，2 一 4. 叶 (x27)，5. 叶 尖 细胞 (x 293 )， 
6. 叶 基 部 细胞 (x293); 7 一 13. 中 华 高 地 伦 Astomiopsis sinensis Broth. ，7. 植物 体 (xx7)，8. 植株 上 面部 分 
(Xx28) ,9 一 11. 叶 (X60)，12. 叶 尖 细胞 (x413)，13. 叶 基 部 细胞 (x 413); 14 一 23. 荷包 玫 Garckea phas- 
coides (Hook. ) C. Muell. ，14. 植株 从 〈(x3)，15 一 20. 时 (x33)，21. 叶 中 部 细胞 (x300)，22. 植株 下 部 
叶 的 叶 基 细 胞 (x300)，23. 植株 顶部 叶 的 叶 基 细胞 (xx300)。( 张 大 成 绘 ) 
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或 极 少 的 有 点 倾斜 ， 棕 色 ， 具 密 疙 。 
产 丽江 、 大 姚 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 2000 一 3000 米 的 林地 及 土 坡 。 云 南 特 有 种 。 模 式 
标本 采 自 丽江 ( 鸣 音 村 )。 


6. 牛 毛 玲 属 Ditrichum Hamp. 


植物 体 小 ， 密 或 疏 从 生 ， 黄 绿色 ， 稀 暗 绿色 。 蕉 单一 ， 稀 分 梳 ， 多 数 长 1 厘米 以 
下 。 叶 多 列 ， 呈 卵 状 披 针 形 或 细 长 披 针 形 ， 常 有 毛尖 ， 边 平 直 或 纵 卷 ， 几 乎 全 缘 ， 仅 在 
尖端 具 少 量 齿 ; 中 肋 宽 而 粗 ， 长 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 光 滑 或 具 疣 。 叶 上 部 细胞 卵 圆 形 或 
长 方形 ， 有 时 狭长 方形 ， 基 部 细胞 多 为 长 方形 ， 角 细胞 分 化 不 明显 ， 具 薄 壁 或 厚 壁 。 肉 
雄 异 株 或 同 株 异 苞 。 肉 器 区 项 生 ， 苞 叶 较 长 大 ， 具 鞘 状 基部 。 藉 柄 细 长 ， 直 立 ， 平 滑 。 
孢 萌 直 立 或 先端 下 倾 ， 多 数 为 长 圆 状 圆柱 形 ， 辐 射 对 称 或 两 侧 对 称 ， 平 滑 或 干 时 皱 缩 ; 
藉 盖 长 圆锥 形 或 圆锥 形 ， 一 般 项 端 圆 钝 ， 环 带宽 大 ， 由 1 一 2 列 细胞 组 成 ， 成 熟 后 自行 
卷 落 ; 项 齿 多 具 短 基 膜 ， 齿 片 16， 几 乎 完全 纵 裂 为 二 ， 有 时 部 分 连 生 ， 淡 红 褐 色 ， 党 
具 密 疣 ， 直 立 ， 有 时 略 旋 扭 。 孢 子 多 平滑 。 

本 属 全 世界 约 80 种 ， 分 布 于 温暖 地 区 ， 中 国有 10 余 种 ， 云 南 有 9 种 和 1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) ”植物 体 较 高 大 ， 高 一 般 达 2 厘米 以 上 ; 叶 玻 松 着 生 。 
2 (3) ”植物 体 粗壮 ， 高 2 一 7 (一 14) 厘米 ; 叶 基 部 狭长 形 ， 边 缘 具 2 一 3 列 透明 的 线形 细胞 …… 
oosoooeooooooesoeosooooooooooeoooooeoooosossoooeooeosoeesosoooeoeooooeeessssee 3 扭 叶 牛 毛 玲 D。 erispatissimum 

3 (2) ”植物 体 中 等 大 小 ， 高 2 一 3 厘米 ; 叶 基部 长 卵 圆 形 、 卵 圆 形 ， 边 缘 不 具 透 明 线形 细胞 ……: 
eeseesseseaeooeoooeooeesooeeoooosesoeesesooseseoeooseoseeoooeoseseoeoeesseesseosaeseee 5. 细 牛 毛 玲 D，.，fexicaule 

4 (1) ”植物 体 矮 小 ， 高 一 般 在 2 厘米 以 下 ; 叶 紧 密 着 生 。 

5 (10) ，” 叶 基部 卵 圆 形 、 长 卵 圆 形 或 阔 卵 圆 形 ， 叶 尖 长 ， 线 状 。 

6 (7) 中 肋 到 顶 ， 但 不 突出 ; 戎 齿 短 pp 2. 短 齿 牛 毛 花 D. brevidens 

7 (6) ”中 肋 突 出 成 长 蕊 状 ; 蒜 齿 长 线形 。 

8 (9)  ” 叶 基 细胞 狭长 方形 至 线形 ， 叶 中 、 上 部 细胞 与 基部 细胞 同形 ， 但 较 短 ; 中 肋 界 线 不 清楚 ; 


藉 齿 具 节 狼 pp 6. 牛 毛 蔚 D，heteromallum 
9 (8)  。 叶 基 部 细胞 长 方形 或 长 圆 状 六 边 形 ， 向 边缘 的 细胞 狭长 ; 中 肋 界 线 清 楚 ; 蒜 齿 不 具 节 瘤 … 
ooooooooooooooooooooooooooooooooooosooooooooooooooooooiioooiooooooiooooooooooooo 7. 黄牛 毛 巷 D. pallidum 


10 (5) 。” 叶 为 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 。 
11 (12) “和 孢 藉 具 明显 且 稍 粗 的 藉 托 ， 叶 中 部 和 上 部 细胞 均 为 狭长 方形 .pp 


人 | 术 粗 托 牛 毛 玲 D。.apophysatum 
12 (11) 抱 戎 具 不 明显 的 划 托 ; 叶 中 部 和 上 部 细胞 为 方形 、 长 方形 或 线形 。 
13 (14) “ 叶 先 端 旋 扭 ; 中 肋 界 线 不 清楚 pe 9. 拟 扭 叶 牛 毛 花 D， tortuloides 


14 〈13) “ 叶 先 端 不 旋 扭 ; 叶 中 肋 界 线 清 楚 。 
15 〈16) 叶 大 ， 长 约 2.3 毫米 ， 基 部 宽 而 抱 蕉 ;基部 细胞 很 小 ， 方 形 、 长 方形 ， 不 整齐 ， 常 混 一 些 
狭长 细胞 ， 中 部 和 上 部 细胞 狭长 形 或 线形 ……p…P 4. 印度 牛 毛 雁 D. darjeelingense 
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16 (15) 时 较 小 ,长 约 1.3 毫米 ， 叶 紧 贴 于 茎 ， 叶 细胞 较 大 ， 基 部 同形 ， 长 方形 、 方 形 ， 从 基部 向 
全 生生 和 和 生生 下 8. 细 叶 牛 毛 蓉 D，pusillum 


1. 粗 托 牛 毛 雁 ”图 版 17: 1 一 13 

Ditrichum apophysatum Hamp. in Jaeg， ex Gangulee (1959 ) . 

植物 体 疏 松 聚 生 ， 高 0.5 一 1 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 淡 褐 色 ， 具 弱 光 泽 。 茎 直立 ， 
单一 或 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 ， 干 时 多 紧 贴 于 葵 ， 在 基部 的 叶 较 小 ， 多 
为 三 角 状 卵 圆 形 ， 向 上 逐渐 变 长 大 ， 项 端的 叶 长 可 达 2 毫米 ， 叶 自 较 宽 的 基部 向 上 逐渐 
变 罕 ， 为 披 针 形 ， 边 全 缘 ， 略 背 卷 ; 中 肋 平 滑 ， 延 伸 于 叶 尖 外 ; 叶 细 胞 具 落 壁 ， 基 部 细 
胞 多 为 长 方形 ， 较 短 ， 叶 中 部 和 上 部 的 细胞 较 长 ， 为 狭长 方形 。 肉 苞 叶 较 长 ， 半 鞘 状 。 
藉 柄 直立 ， 长 约 1.5 厘米 ， 于 时 扭曲 。 钨 藉 圆 简 状 ， 具 稍 粗 的 戎 托 ， 干 时 无 皱 袜 ; 鞘 盖 
圆锥 形 ， 具 只 状 尖 头 ; 蒜 齿 裂 至 基部 ， 齿 片 丝 状 易 碎 ， 具 疣 。 孢 子平 滑 透 明 。 

产 景 东 〈 嘉 牢 山 )。 印 度 有 分 布 。 为 中 国 新 分 布 种 。 
2. 短 齿 牛 毛 共 ”图 版 18: 1 一 11 

Ditrichum brevidens Nog. (1944) ; Chuang (1973) ;Redfearn et PC. Wu (1986); 
工 . Cao in C. Gao (1994 ). 

植物 体 密 集 从 生 ， 黄 绿色 ， 无 光泽 。 一 般 葵 高 为 1 一 3 厘米 ， 单 一 ， 稀 分 校 ， 葵 上 
具 多 而 略 下 松 的 叶 ， 下 部 的 叶 较 细小 ， 上 部 的 叶 较 长 大 。 叶 干 时 紧 贴 ， 潮 湿 时 直立 开 
展 ， 叶 基部 卵 圆 形 或 阔 卯 圆 形 ， 先 端 为 线 状 披 针 形 或 钻 状 渐 尖 ， 呈 纵 槽 状 止 ， 叶 边 内 
卷 ， 顶 端 具 细 圆 齿 ; 中 肋 近 于 到 项 ， 界 线 不 明显 ; 叶 中 部 细胞 狭长 方形 ， 壁 薄 ， 基 部 中 
间 的 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 基 部 近 边 的 细胞 短 长 方形 或 方形 ， 壁 增 厚 。 雌 雄 异 株 。 内 肉 区 
叶 具 高 畏 ， 先 端 迅 速 伸 长 成 钻 状 尖 ， 边 内 卷 。 藉 柄 长 1.2 一 1.5 厘米 ， 直 立 或 扭曲 ， 平 
滑 ， 红 褐色 ， 上 部 黄 褐色 。 抱 藉 圆 柱状 ， 先 端 略 下 倾 ， 不 对 称 ; 环 带宽 大 ,由 2 列 细胞 
组 成 ; 藉 盖 圆锥 状 ， 具 和 斜 史 状 尖 头 ; 藉 齿 短 ，2 裂 至 基部 ， 褐 色 ， 具 密 疣 。 苞 子 球形 或 
近 球 形 ， 近 平滑 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 宾 川 等 地 ; 生 于 海拔 900 一 3150 米 的 林地 、 路 边 岩 面 、 山 坡 土 壁 以 
及 高 山 草地 上 。 四 川 和 台湾 也 有 。 中 国 特有 种 。 

该 种 与 Ditrichum heteromallum (Hedw. ) Britt， 相 似 ， 但 叶 较 短小 ， 叶 基部 细胞 较 
短 宽 ; 藉 盖 具 斜 咏 状 尖 头 ; 蒜 齿 短 可 以 区 别 。 
3. 扭 叶 牛 毛 蕉 

Ditrichum crispatissimum (C. Muell. ) Par. (1900); Levier (1906); 工 .Cao in CC. 
Gao (1994 ) . 

Lezptotrzichz772 criszpatissi772272 CC Muell.， (1896 ); Dicrazzx7z Si7zezse CC Muell. 
(1897) ; Dicrazodonmtizzza sizexztse (C. Muell. ) Par. (1900 ). 
3a. 扭 叶 牛 毛 蔡 〈 原 变种 ) ”图 版 17: 14 一 21 

Ditrichum crispatissimum (CIMuell. ) Par.，var。， crispatissimum 

植物 体 多 密集 众生， 高 3 一 7 (一 14) 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 具 弱 光 泽 。 
葵 单 一 或 又 状 分 枝 ， 基 部 多 密 被 棕 红 色 假 根 ， 有 时 假 根 可 达 中 上 部 。 叶 干燥 时 多 向 一 边 
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图 ,| 不 UN 
1] 一 13. 粗 托 牛 毛 玫 Ditrichum apophysatum Hamp. ，1. 植物 体 (x24)，2 一 5. 叶 (x70)，6 一 10. 叶 (x24) 
11. 叶 基 部 细胞 (x300)，12. 叶 中 部 细胞 (x300)，13. 叶 尖 部 细胞 (x300); 14 一 21. 扭 叶 牛 毛 雁 原 变种 D. 
crispatissimum 〈(C，Muell. ) Par，var，crispatissimum，14 一 16. 叶 (x24)，17. 叶 基部 细胞 (x300)，18. 叶 中 
部 细胞 (x300)，19. 叶 上 部 细胞 (x300)，20. 叶 尖 部 细胞 〈(x300)，21. 叶 中 部 横 切 面 (x 300); 22 一 26. 
扭 叶 牛 毛 中 华 变种 D.， srispatissimum (C，Muell. ) Par，var。 sinense (C，Muell. ) Cao，22. 叶 基 部 细胞 
〈《x300),23. 叶 下 部 近 中 肋 细胞 (x300)，24. 叶 中 上 部 细胞 (x300)，25. 叶 上 部 细胞 (x300)，26. 叶 下 
部 横 切 面 (x300)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 18 
1 一 11. 短 齿 牛 毛 伦 Ditrichum bervidens Nog. ，1. 具 孢 蒜 的 植物 体 (x3)，2. 植物 体 的 一 部 分 (x 13) ，3 一 8. 
叶 〈《x30)，9. 叶 中 部 细胞 (x300)，10. 叶 基 部 细胞 (x300)，11. 藉 齿 及 环 带 (x300); 12 一 18. 印度 牛 毛 
伦 D. darjeelingense Ren.， et Card. ，12. 植物 体 (x3)，13. 植物 体 的 一 部 分 (x7)，14 一 16. 叶 (x5S7)，17. 
叶 基 部 细胞 〈x300)，18. 叶 中 部 细胞 (x300); 19 一 23. 细 和 牛 毛 伦 D，flexicaule (Schwaegr) Hamp. ，19. 植 
物体 〈(x3)，20 一 21. 叶 (x55)，22. 叶 基部 细胞 〈(x300)，23. 叶 中 部 细胞 〈《x 300)。( 张 大 成 绘 ) 
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弯曲 ， 稀 上 部 扭曲 ， 长 约 4 一 8 毫米 ， 湿 时 倾 立 ， 细 长 披 针 形 ， 先 端 平滑 或 具 不 规则 齿 
突 ; 中 肋 单一 ， 细 长 ， 突 出 于 叶 尖 外 ; 叶 缘 平 直 ， 上 部 多 具 齿 罕 ; 叶 基 部 边缘 具 2 一 3 
列 透 明 线 形 细胞 ， 向 中 肋 两 侧 的 细胞 长 方形 或 短 长 方形 ， 具 薄 壁 ， 有 时 稍 呈 波状 加 厚 ， 
近 肩 部 细胞 变化 较 大 ， 一 般 多 为 圆 长 4 一 6 边 形 ， 具 略 加 厚 的 壁 ， 边 缘 有 时 具 数 列 长 形 
细胞 ， 上 部 细胞 长 方形 或 短 矩 形 。 肉 雄 异 株 。 孢 子 体 未 见 。 

产 镇 雄 、 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 等 地 ; 生 于 海拔 1980 一 4250 米 的 高 山地 带 岩 面 
薄 士 、 石 孙 以 及 林地 或 草地 上 ， 有 时 亦 见 于 石壁 上 上。 山西 、 陕 西 、 四 川 、 青 海 、 新 疆 、 
西藏 也 有 。 俄 罗斯 远东 地 区 、 欧 洲 、 北 美洲 、 中 南美 洲 有 分 布 。 
3b. 扭 叶 牛 毛 共 中华 变种 ”图 版 17: 22 一 26 

Ditrichum crispatissimum (C. Muell. ) Par，var.，Ssinense (C，Muell. ) 工 ，Cao in 
C.， Gao (1994 ). 1 

Dichelymaa si7zezse C，Muell. 〈1898 ) . 

本 变种 与 原 种 的 主要 区 别 是 叶 细 胞 明显 波状 加 厚 ， 具 壁 孔 ， 肩 部 细胞 细 长 。 

产 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 西 畴 等 地 ; 生 于 海拔 1610 一 4320 米 的 林 下 树干 、 林 地 、 腐 
殖 质 土 、 草 地 以 及 岩 面 薄 士 和 流 石 浴 上 。 陕 西 也 产 。 该 种 为 中 国 特产 种 。 

4. 印度 牛 毛 蔡 〈 新 拟 名 ) ”图 版 18: 12 一 18 

Ditrichum darjeelingense Ren.， et Card. 〈1905 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 集 从 生 ， 黄 绿色 。 蔡 高 约 1 厘米， 单一 。 叶 干 时 紧 贴 于 蔡 ， 潮 湿 时 
直立 开展 ， 披 针 形 ， 基 部 宽 而 抱 莽 ， 先 端 逐 渐变 狭 ， 叶 边 平 滑 ， 基 部 略 内 卷 ， 尖 部 具 细 
齿 ; 中 肋 淡 褐 色 ， 到 项 ， 占 据 叶 尖 的 绝 大 部 分 ; 叶 尖 和 叶 中 部 细胞 长 方形 或 线形 ， 辟 
薄 ， 叶 基部 细胞 较 短 ， 方 形 或 长 方形 ， 不 整齐 ， 常 混 有 一 些 较 长 的 细胞 ， 壁 薄 。 孢 子 体 
未 见 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 昆 明 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 3000 米 的 山坡 及 路 边 岩 面 薄 
土 。 印 度 有 分 布 。 本 种 为 中 国 新 分 布 种 。 

5. 细 和 牛 毛 蔡 ”图 版 18: 19 一 23 

Ditrichum flexicaule (〈 Schwaegr ) Hamp. (1867 ); Broth， in Handel-Mazzetti 
(1929); P. C. Chen et al. (1963) ; T. Cao in C. Gao (1994); X. 站 . Bai (1997). 

Cyzocdomztiz7z ezricatle Schwaegr (1811) ; Tyzchosiomzz7z ezicatle (Schwaegr) 也 . 
S. G. 〈1843 ); Leptotrichzx7z jiezicaxle 〈(Schwaegr) Hamp. (1847 ) ; DiappazzozpjmyLLxzz 
Jezricaxle (Schwaegr) Lindb. 〈1863) ; Leptotrichazzz isscatu7z Stirt. (1903 ) . 

植物 体 紧 密 从 生 ， 具 光泽 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 棕色 ， 具 假 根 。 葵 直立 ， 和 柔弱， 高 约 
1 一 3 厘米 ， 分 校 ， 具 较 疏 的 叶 。 叶 直立 到 伸展 ， 长 披 针 形 ， 干 时 稍 旋 扭 ， 常 偏向 一 侧 ， 
长 1 一 3 毫米 ， 先 端 内 凹 ， 渐 变 罕 ， 呈 芒 尖 状 ， 叶 边 全 缘 ， 仅 先端 具 细 齿 ; 中 肋 宽 ， 突 
出 于 叶 尖 外 ; 叶 基 部 细胞 长 圆 形 、 长 方形 或 狭长 方形 ， 具 增 厚 的 壁 ， 近 边缘 的 细胞 较 
短 ， 叶 中 部 细胞 长 方形 ， 但 较 短 ， 有 时 不 规则 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 具 蒜 ， 长 圆 形 ， 先 端 
突变 罕 为 长 臣 尖 。 节 柄 直立 。 孢 划 直 立 ， 淡 红 褐 色 ， 卵 状 圆柱 形 ， 对 称 ; 环 带宽 ; 基 膜 
短 ， 齿 片 丝 状 ， 具 刺 疣 ， 往 往 2 裂 至 基部 ， 有 时 裂片 在 基部 有 不 规则 的 连 生 。 阶 子平 
滑 。 
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产 贡 山 、 福 贡 、 维 西 、 中 旬 、 丽 江 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 4000 米 的 林地 、 树 干 、 
杜 鹏 灌 从 、 路 边 岩 面 及 石 除 中。 陕西 、 新 疆 、 四 川 、 台 湾 以 及 东部 各 省 有 分 布 。 尼 泊 
尔 、 印 度 、 日 本 、 俄 罗斯 远东 地 区 、 中 亚 、 欧 洲 、 北 美和 非洲 有 分 布 。 

6. 牛 毛 蔡 ”图 版 19: 1 一 9 

Ditrichum heteromallum (Hedw. ) Britt. (1913 ); P.，Redfearn et PC，Wnua 
(1986); T 工 . Cao in C. Gao (1994). 

JWezisia heterozzalla Hedw. (1801) ; Grzzzzzazza jeteromalla (Hedw. ) Web. st Mohr. 
(1803) ; Didymzodoxz Peteromzal1as (Hedw. ) Hook. et Tayl. (1818) ; Tyicpostiomzz7z Po- 
71O72QLLz72 (Hedw. ) B.， SG. 〈1843 ); Daitrichzzz Romzomzal1xz (Hedw. ) Hamp. 
(1867 ) . 

植物 体 小 ， 下 松 丛生 ， 黄 绿色 或 淡 褐 绿色 。 葵 多半 单 一 ， 稀 分 枝 ， 一 般 高 0.5 一 1 
厘米 ， 稀 更 长 。 叶 伸展 ， 干 时 上 部 扭曲 或 近 偏 向 一 侧 ， 基 部 卵 圆 形 或 阔 披 针 形 ， 先 端 逐 
渐变 罕 为 长 线形 ， 成 半 管 状 ， 基 部 比 线 状 叶 尖 短 许多 ， 边 平 直 ， 全 缘 ， 偶 尔 在 下 部 一 些 
叶 的 叶 尖 具 齿 ; 中 肋 宽 ， 界 线 不 清 ， 背 面 平滑 ， 突 出 于 叶 尖 外 。 叶 片 基部 细胞 狭长 方形 
到 线形 或 线 状 六 边 形 ， 叶 片上 部 细胞 同形 ， 较 短 ， 全 部 细胞 微 变 厚 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 
基部 藉 状 ， 较 长 ， 先 端 突 然 变 狭 。 藉 柄 长 1 一 2 厘米 ， 中 下 部 紫红 色 ， 上 部 黄 棕 色 。 移 
藉 直 立 ， 有 时 略 弯曲 ， 对 称 或 近 于 对 称 ， 长 圆柱 形 ， 红 棕色 ; 环 带宽 大 ; 藉 盖 长 圆锥 
形 ， 顶 端 圆 钝 ; 藉 齿 长 ， 直 立 ， 红 棕色 ， 具 节 瘤 和 冰 。 孢 子平 滑 。 

产 贡 山 等 地 ; 生 于 海拔 3600 米 的 林地 和 林 下 路 旁 岩 面 。 贵 州 、 四 川 、 西 藏 、 广 西 、 
广东 、 海 南 、 江 西 也 有 。 西 喜马拉雅 、 印 度 、 日 本 、 欧 洲 、 北 美 、 南 美和 非洲 北部 有 分 
布 。 
7. 黄牛 毛 花 ”图 版 19: 10 一 14 

Ditrichum pallidum (Hedw. ) Hamp. (1867); Salmon (1900); Broth. in Handel- 
Mazzetti (1929); C. Gao in X. J._ Li (198$); 工 . Cao in C. Gao (1994). 

Tyzcjpostozzz772 zpallzcdaxzz Hedw. (1801 ) . 

植物 体 从 生 ， 黄 绿色 或 暗 绿色 。 荟 直立， 高 约 0.5 一 1 厘米 ， 多 单一 ， 稀 分 梳 ， 叶 
密集 ， 葵 下 部 的 叶 较 小 ， 蔡 项 的 叶 较 长 大 。 叶 直立 伸展 ， 有 时 略 偏向 一 侧 ， 干 时 上 部 有 
点 扭转 ， 长 卵 圆 形 或 披 针 形 ， 先 端 成 半 管 状 的 细 长 尖 ， 边 直 ， 先 端 具 齿 突 ; 中 肋 扁 阔 ， 
与 叶 细 胞 界线 清楚 ， 占 据 叶 尖 的 大 部 分 ， 罕 出 叶 尖 成 长 芳 状 ; 上 部 叶 细 胞 狭长 方形 ， 中 
部 细胞 狭长 方形 或 长 的 4 一 6 边 形 ， 基 部 细胞 透明 ， 壁 薄 ， 长 方形 或 长 圆 状 六 边 形 ， 向 
边缘 的 细胞 狭长 。 肉 雄 同 株 异 苞 。 肉 苞 叶 基部 鞘 状 ， 先 端 成 细 长 尖 。 藉 柄 纤细 ， 长 1 一 
2 厘米 ， 黄 色 到 红 棕 色 。 孢 蒜 长 圆 状 圆 柱 形 ， 直 立 或 略 弯曲 ， 淡 红 褐 色 ; 环 带 由 2 一 3 
列 细胞 组 成 ; 鞘 盖 圆锥 状 ， 具 吃 状 尖 头 ; 划 齿 裂 至 基部 ， 线 形 ， 具 细密 刺 疣 。 孢 子 具 
六 。 

产 贡 山 、 绿 春 、 腾 冲 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 1200 一 3200 米 的 林地 及 路 旁 士 
坡 。 贵 州 、 西 藏 、 广 东 、 和 福建、 浙江、 江苏、 湖南 、 安 徽 、 江 西 、 河 南 、 山 东 也 有 。 日 
本 、 欧 洲 、 北 美洲 东部 、 非 洲 中 部 有 分 布 。 

该 种 植物 变化 较 大 ， 其 植株 从 0.5 一 1 厘米 或 稍 长 ; 藉 柄 长 1 一 2 厘米 之 间 ， 黄 色 到 
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图 版 19 
1 一 9. 牛 毛 众 Ditrichum heteromallum (Hedw. ) Britt. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x24)，5. 肉 苞 叶 (Xx24)， 
6. 叶 中 部 细胞 (x300)，7. 叶 基 部 细胞 (x300)，8. 孢 藉 〈x24)，9. 划 齿 及 环 带 (x194); 10 一 14. 黄牛 毛 
雁 D. pallidum (Hedw. ) Hamp. ，10. 具 孢 划 的 植物 体 (x3)，11 一 12. 叶 (x24)，13. 叶 中 部 细胞 (x300)， 
14. 叶 基 部 细胞 (x300); 15 一 19. 细 叶 牛 毛 花 D. pusillum (Hedw. ) Hamp. ，15. 植物 体 (x3)，16 一 17. 叶 
(x24)，18. 叶 中 部 细胞 (x294)，19. 叶 基 部 细胞 (x294)。( 张 大 成 绘 ) 
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图 版 20 
1 一 6. 拟 扭 叶 牛 毛 伦 Ditrichum tortuloides Grout，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x33)，5. 叶 尖 细胞 (xx 300)， 
6. 叶 基 部 细胞 (x300); 7 一 15. 闭 藉 拟 牛 毛 琴 Ditrichopsis clausa Broth. ，7. 植株 从 (x5)，8 一 11. 叶 (Xx24)， 
12. 孢 戎 (x24)，13. 萌 帽 〈(x24)，14. 叶 尖 部 细胞 〈x490) ，15. 叶 基 细 胞 〈Xx490); 16 一 23. 石 缝 雁 Saela- 
nia glaucescens (Hedw. ) Broth. ，16. 植物 体 (x3)，17 一 19. 叶 (x33)，20. 叶 尖 细胞 (x294)，21. 叶 基 部 
细胞 〈X294) ，22. 叶 边 的 双 列 齿 (X414)，23. 叶 横 切面 (x414)。( 张 大 成 、 曾 淑 英 绘 ) 
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红 棕 色 ， 有 时 上 部 棕色 ， 下 部 黄色 或 橙黄 色 ， 从 而 可 见 该 种 不 仅 变化 大 ， 且 各 特征 之 间 
过 渡 类 型 多 ， 因 而 Theriot， 以 体形 高 大 ， 藉 柄 较 长 ， 橙 黄色 与 原 种 略 不 同 所 分 出 之 变 
种 Ditrichum pallidum var，sinense Ther， 可 能 是 该 种 的 同 物 异 名 。 

8. 细 叶 牛 毛 蔡 ”图 版 19: 15 一 19 

Ditrichum pusillum (Hedw. ) Hamp. (1867); C.，Gao (1977) et in X. 机 ， Li 
(198$) ;，P. 工 .Redfearn et P. C. Wu (1986); 工 . Cao in C. Gao (1994 ). 

Didymzocoz zusillxus Hedw.， (1801 ); T7zchnostomzx72， zusil1x772 (Hedw. ) Sm. 
(1804 ); Lezptotrichz7z zpalsSil1z772 〈Hedw. ) Hamp. (1847 ) .Datrichaz7z Setschzoa722CM77 
Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) ; DaitrzcPaz7z 72zczrocazzu712 Broth，in Handel-Mazzetti 
(1929 ) . 
植物 体 朴 松 从 生 ， 黄 绿色 到 褐 绿色 ， 老 时 常 为 暗黑 色 。 茎 直立， 单一 ， 稀 分 校 ， 高 
0.5 一 1 厘米 。 叶 片 直 立 或 略 开展 ， 王 时 紧 贴 ， 下 部 的 叶 较 小 ， 三 角 状 披 针 形 ， 上 部 的 
叶 较 大 ， 长 卵 圆 状 披 针 形 ， 叶 边 具 细 齿 ; 中 肋 宽 ， 长 达 叶 尖 或 突出 成 钻 形 ; 叶 细 胞 多 为 
长 方形 、 方 形 或 狭长 方形 ， 稀 为 蒙 形 或 5 一 6 边 形 ， 透 明 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 长 圆 
形 ， 向 上 渐 狭 长 。 蒜 柄 红 褐 色 ， 长 0.5 一 1.5 厘米 。 孢 闽 长 圆 状 圆柱 形 或 卵 球 形 ， 直 立 ， 
对 称 ， 淡 红 褐 色 ; 环 带 细 胞 大 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 具 小 吃 状 尖 ; 藉 齿 直立 ， 裂 至 近 基 部 ， 线 
形 ， 有 时 彼此 相连 ， 具 细密 疣 。 孢 子 具 细 疣 ， 黄 棕色 。 

产 巧 家 、 贡 山 、 丽 江 、 武 定 、 昆 明 、 绿 春 、 腾 冲 、 潞 西 等 地 ; 多 生 于 海拔 900 一 
2400 米 的 林地 和 路 旁 土 壁 。 西 藏 、 四 川 、 海 南 、 广 东 、 湖 南 、 吉 林 也 有 。 俄 罗斯 、 欧 
洲 、 北 美洲 和 非洲 有 分 布 。 

9. 拟 扭 叶 牛 毛 伦 ”图 版 20: 1 一 6 

Ditrichum tortuloides Grout (1927 ) . 

植物 体 小 ， 丛 生 ， 黄 绿色 ， 下 部 多 为 淡 褐 黄色 或 淡 褐 色 。 茎 直立 ， 单 一 ， 高 0.5 
(一 1) 厘米 。 叶 直立 开展 ， 干 时 下 部 贴 共 ， 先 端 旋 扭 ， 在 葵 上 面部 分 的 叶 较 长 ， 下 部 的 
叶 较 短 ， 披 针 形 ， 基 部 较 宽 ， 向 上 逐渐 变 成 纵 槽 状 止 的 叶 尖 ， 下 部 叶 边 平滑 ， 中 上 部 叶 
边 背 卷 ， 尖 端 具 齿 ; 中 肋 到 项， 界线 清楚 ; 叶 基 部 细胞 透明 ， 长 方形 ， 向 边缘 和 中 肋 的 
细胞 略 罕 ， 中 部 细胞 与 基部 细胞 同形 ， 但 较 小 ， 叶 尖 细 胞 更 小 ， 长 方形 、 方 形 ， 稀 五 边 
形 。 肉 苞 叶 略 长 ， 半 鞘 状 ， 直 立 ， 与 邻近 叶 无 很 大 区 别 。 节 柄 纤细 ， 直 立 ， 长 约 1.2 一 
1.5 厘米 ， 红 棕色 。 孢 划 圆 柱状 ， 直 立 ， 稀 先端 下 倾 ， 褐 色 ; 环 带 淡 红 褐色 ; 鞘 齿 2 裂 
至 基部 ， 线 形 ， 具 疣 ， 螺 旋 状 扭曲 为 一 徐 。 孢 子 透 明 ， 褐 色 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 多 生 于 海拔 900 一 3400 米 的 林地 、 树 基 、 
流水 沟谷 岩 面 及 土 壁 上 。 印 度 、 西 喜 马 拉 雅 、 欧 洲 及 北美 有 分 布 。 本 种 为 中 国 新 分 布 。 


7. 拟 牛 毛 雁 属 Ditrichopsis Broth. 
植物 体 小 ， 丛 生 。 葵 短小 ， 单 一 ， 基 部 密生 假 根 。 叶 在 葵 顶 端 丛 集 ， 较 大 ， 渐 向 基 


部 渐 小 ， 干 时 紧 贴 或 扭曲 ， 湿 时 倾 立 ， 基 部 鞘 状 ， 先 端 狭长 披 针 形 ， 渐 尖 ， 边 缘 略 内 
卷 ， 平 滑 ; 中 肋 平 薄 ， 终 止 于 叶 尖 ;， 叶 细胞 狭长 ， 基 部 细胞 较 长 ， 较 阔 ， 透 明 。 肉 雄 异 
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株 。 苞 叶 不 分 化 。 节 柄 细 长 ， 黄 色 。 匈 薄 卵 形 或 短 圆柱 形 ， 直 立 ， 壁 薄 ， 藉 盖 先 端 具 短 


只 状 尖 或 无 ; 无 藉 齿 。 孢 子 大 ， 黄 色 ， 具 密 疣 。 

本 属 有 2 种 ， 中 国 均 产 ， 云 南 有 1 种。 
1. 闭 划 拟 牛 毛 蔡 ”图 版 20: 7 一 15 

Ditrichopsis clausa Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ); PC. Chen et al (1963 ) ; 
工 . Cao in C. Gao (1994 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 集 从 生 ， 淡 黄 绿色 ， 具 光泽 。 葵 直立 ， 单 一 ， 基 部 具 深 褐色 假 根 。 
叶 干 时 稀 踊 紧 贴 于 茎 ， 潮 湿 时 偏向 一 侧 ， 最 下 部 的 叶 很 小 ， 渐 向 葵 端 叶 形 渐 大 ， 蔡 端的 
叶 密 而 大 ; 叶 基 部 攻 状 ， 卵 状 长 圆 形 ， 先 端 变 为 狭 槽 状 的 ， 披 针 形 的 钻 状 尖 ， 边 内 卷 ; 
尖 部 具 细 齿 ， 其 余 全 缘 ; 中 肋 扁 平 ， 达 叶 顶 端 ， 色 较 深 ， 略 少 于 叶 基 的 1/3， 占 据 叶 尖 
的 绝 大 部 分 ; 基部 细胞 较 疏 松 ， 色 较 淡 ， 长 方形 ， 向 边缘 较 犹 ， 向 顶端 的 细胞 变 短 ， 狭 
长 方形 。 雌 雄 异 株 。 蒜 柄 项 生 ， 深 黄色 ， 直 或 微 曲 。 苞 藉 为 财 藉 型 ， 长 圆 状 圆柱 形 ， 褐 
色 ， 先 端 具 一 狭长 的 喉 状 尖 头 ， 藉 上 有 一 条 明显 的 裂 线 ; 荫 齿 不 分 化 ; 孢子 神色， 直径 
约 25 微米 ， 具 疣 。 

产 中 旬 、 丽 江 、 动 腊 、 瑞 丽 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 750 一 3850 米 的 林地 、 泥 痰 沼泽 
中 以 及 石 际 薄 士 上 。 锡 金 也 有 分 布 。 


8. 石 缝 玲 属 Saelania Lindb. 


植物 体 稀 琉 群生 ， 黄 绿色 或 灰 绿色 ， 常 有 蓝 绿色 光泽 ， 仅 基部 具 少 量 假 根 。 蔡 直 
立 ， 纤 细 ， 高 1 一 2 厘米 ， 单 一 或 不 规则 分 枝 。 基 叶 小 ， 项 叶 簇生 而 较 大 ， 王 时 略 扭曲 ， 
披 针 形 ， 先 端 渐 狭 ， 边 平 直 或 微 外 卷 ， 上 部 具 钝 尖 双 列 齿 ; 中 肋 强壮 ， 有 时 顶端 背面 微 
粗糙 ， 到 项 或 微 突 出 ; 叶片 上 部 细胞 短 长 方形 ， 壁 稍 厚 ， 基 部 的 细胞 更 长 ， 有 时 沿 着 边 
缘 具 2 层 细 胞 ， 角 部 细胞 圆 方形 。 肉 雄 异 苞 同 株 ， 雄 配子 器 顶 生 于 肉 器 苞 下 的 短 枝 上 ; 
苞 叶 与 叶 同 形 。 蒜 柄 细 长 ， 直 立 ， 长 0.5 一 1 厘米 。 孢 菇 直立 ， 对 称 ， 王 时 微 锌 ， 匈 形 
或 长 圆 状 圆柱 形 ; 环 带 2 一 3 列 细胞 ， 自 行 卷 落 ; 藉 齿 红 棕色 ， 纵 裂 达 基部 ， 具 密 疣 ， 
基 膜 短 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 有 短 吃 状 尖 ; 藉 帽 拖 状 。 孢 子 具 弱 疣 。 

本 属 仅 1 种 ， 分 布 于 北 温带 寒 地 、 南 非 及 新 西 兰 各 地 。 

1. 石 缝 蓉 图 版 20: 16 一 23 

Saelania glaucescens (Hedw. ) Broth. in Bomanss et Broth. 〈1894); PC. Chen et 
aiti963) ComGaol977)R 王 汪 [2 到 eqfeirnset EC 19860)， 工 FCaoCSRG5O 
(1994 ) . 

T7ichostomzz772 gl1azcesce1s Hedw. (1801 ); Leptotrichz7z 加 rwz720SU72 CC Muell. 
(1896) ; Saelazia pruzzosga (C. Muell. ) Broth. (1901). 

特征 同属 所 列 。 

产 腾 冲 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 900 一 2000 米 的 林地 及 石灰 内 有 罗 土 的 石 院 
中 。 陕 西 、 吉 林 、 黑 龙 江 也 有 。 日 本 、 俄 罗斯 远东 地 区 、 欧 洲 中 部 和 北部 、 北 美洲 、 美 
国 夏 威 夷 、 新 西 兰 和 南非 有 分 布 。 
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9. 角 齿 雁 属 Ceratodon Brid. 


多 年 生 ， 土 生 或 腐 木 生 玫 类 。 植 物体 丛生 ， 绿 色 或 褐 绿色 ， 老 时 稼 呈 棕 红色 。 茎 细 
长 ， 直 立 ， 单 一 或 在 峻 苞 下 分 枝 ， 具 中 轴 。 叶 直立 ， 在 葵 顶 端的 叶 丛 集 ， 干 时 紧 贴 ， 稍 
旋 扭 ， 卵 状 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 边 缘 平 滑 或 具 齿 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 突出 成 
刺 状 ; 叶 细 胞 厚 壁 ， 基 部 细胞 短 和 矩形 ， 上 部 的 方形 或 圆 方形 ， 平滑 。 多 数 雌 雄 异 株 。 和 区 
叶 基 部 高 精 状 。 藉 柄 长 ， 直 立 。 孢 蒜 平 列 或 垂 倾 ， 长 圆 状 卵 形 或 圆柱 形 ， 具 长 纵 裙 ， 神 
红色 ， 有 光泽 ; 环 带 具 2 一 3 列 细胞 ， 自 行 卷 落 ; 薄 齿 具 短 基 膜 ， 齿 片 16，2 裂 达 基部 ， 
红 褐 色 ， 基 部 有 横 纹 ， 尖 部 具 疣 ; 藉 盖 短 圆 锥 状 ， 先 端 具 短 吃 状 尖 ; 蒜 帽 扳 形 ， 罗 盖 苑 
藉 12。 孢 子 小 ,平滑 。 

本 属 现 知 有 21 种 ， 中 国有 2 种 ， 云 南 均 产 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 较 长 ， 干 时 扭曲 或 成 皱 波状 ， 上 部 或 多 或 少 具 细 齿 ; 孢 藉 平 列 到 垂 
倾 。j 郭 状 圆 桂 形 .pe 1. 角 齿 众 C. purpureus 
2 (1) 叶 狭 披 针 形 ， 较 短 ， 干 时 强烈 皱 缩 ， 全 缘 ， 仅 尖端 具 强 齿 ; 孢 划 直 立 ， 圆 柱状 PP 
oo 2 站 荫 角 齿 玲 C. Stenocarpus 


1. 角 齿 人 奉 ”图 版 21: 1 一 10 

Ceratodon purpureus (Hedw. ) Brid. (1826 ); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) ; 
CCGCa5NX 可 It985)57T CaoiC Gao-(1994) . 

Dicrazzw7a _pxuzrpx7ex72 Hedw. (1801) ; Ceratodon sizzezsis C. Muell. 〈1896 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 幼 时 上 部 绿色 ， 下 部 褐 绿色 ， 老 时 常 呈 红 色 或 褐色 。 共 直立， 在 正 
常情 况 下 高 2 一 3 厘米 ， 稀 更 高 ， 常 分 枝 。 叶 密生 ， 多 列 ， 干 时 叶 下 部 紧 贴 于 茎 ， 上 部 
扭曲 到 皱 波状 ， 披 针 形 或 狭 披 针 形 ， 渐 尖 ， 常 龙骨 状 背 凸 ， 叶 边 于 近 尖 部 反 折 ， 上 部 具 
细 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 终 止 于 叶 尖 或 突出 成 短 尖 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 ， 上 部 的 短 长 方形 或 
方形 ， 平滑 ， 壁 厚 。 肉 雄 异 株 。 雄 苞 顶 生 ， 芽 状 。 雌 苞 叶 具 鞘 ， 外 雌 苞 叶 先 端 突然 变 罕 
为 较 长 或 较 短 的 尖 ， 内 肉 苞 叶 经 常 为 短 渐 尖 。 藉 柄 长 1.5 一 3.5 厘米 ， 紫 红色 。 孢 藉 平 
列 到 垂 倾 ， 卵 状 圆柱 形 ， 或 多 或 少 弯曲 ， 不 对 称 ， 干 时 具 粗 纵 补 ， 红 褐色 。 齿 片 16， 
褐 红色 ， 具 细 疣 ， 疙 多 呈 纵 行 排列 ， 由 较 宽 的 齿 片 内 层 形 成 分 化 边缘 。 和 孢子 球形 ,， 平 
滑 ， 透 明 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 宾 川 、 大 理 等 地 ; 多 生 于 海拔 2100 一 4200 米 的 林地 、 岩 壁 、 
树干 基部 、 腐 木 和 土 上 以 及 灌 从 中。 西藏 、 四 川 、 新 疆 、 江 苏 、 陕 西 、 河 北 、 辽 宁 、 吉 
林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 也 有 。 尼 泊 尔 、 印 度 、 克 什 米尔、 斯 里 兰 卡 、 泰 国 、 印 度 尼 西亚 、 
日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 美 洲 、 大 洋 洲 和 非洲 有 分 布 。 
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版 21 

1 一 10. 角 齿 伦 Ceratodon purpureus (Hedw. ) Brid. ，1. 具 孢 藉 的 植物 体 (x3)，2. 峻 苞 叶 〈X55)，3 一 5.0 

(Xx55)，6. 叶 尖 细胞 (x264)，7. 叶 中 部 细胞 (x264). 8. 孢 藉 (x14)，9. 蒜 齿 〈X264)，10. 环 带 

(x264);11 一 17. 关 藉 角 齿 志 C. stenocarpus B. S. G. ，11. 具 孢 蒜 的 植物 体 (x3)，12. 肉 苞 时 〈Xx55)， 
13 一 15. 叶 (xX55$)，16. 孢 藉 (x14)，17. 蒜 齿 (x264)。( 张 大 成 绘 ) 
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2. 站 薄 角 齿 众 ”图 版 21: 11 一 17 

Ceratodon stenocarpus B. S. G. (1846); Broth. in Handel-Mazzetti (1929) ; P，C. 
Chen et al. (1963) ;， P. 工 ， Redfearn et P. C. Wu (1986) ; 工 . Cao in C. Gao (1994 ). 

Ceratodoz puzrpauyexs (Hedw. ) Brid. var. stezocazrbus (了 B. SG. ) Regel. (1861 ). 

植物 体 从 生 。 茎 具 分 枝 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 ， 干 时 更 皱 缩 或 扭曲 ， 狭 披 针 形 ， 渐 
尖 ， 叶 边 外 卷 ， 全 缘 ， 仅 尖端 具 强 齿 ; 中 肋 到 顶 或 稍 突出 ; 基部 细胞 长 方形 ， 上 部 细胞 
方形 或 4 一 6 边 形 。 藉 柄 直立 ， 黄 色 ， 橙 色 到 褐色 。 孢 戎 直立 或 先端 微 下 倾 ， 圆 柱状 或 
近 圆 柱状 ， 于 时 具 明 显 纵 袜 ， 基 部 具 细 疣 ; 蒜 齿 2 裂 至 基部 ， 基 膜 短 ， 淡 褐色 ， 具 细 
疣 ， 斑 多 呈 星 散 状 排列 ; 藉 盖 圆锥 状 。 孢 子 小 ,平滑 ， 透 明 。 

产 中 旬 、 维 西 、 宾 川 、 景 东 、 腾 冲 等 地 ; 生 于 海拔 2400 一 3700 米 的 土壤 、 腐 木 、 
树 基 、 岩 面 薄 士 及 杜 鹏 灌 从 下。 西藏 了 有。 尼泊尔 、 不 丹 、 锡 金 、 克 什 米 尔 、 印 度 、 斯 
里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 、 非 律 宾 、 澳 大 利 亚 、 欧 洲 、 美 洲 和 非洲 有 分 布 。 

该 种 与 C. purpureus Brid， 极 相近 似 ， 但 驳 萌 直立 ， 圆 柱状 ; 藉 柄 黄色 ， 橙 色 ; 植 
物体 更 皱 缩 可 区 别 。 


10. 立 毛 替 属 Tristichium C，Muell. 


向 阳 土 生 小 形 殉 类 。 植 物体 密集 从 生 ， 黄 绿色 ， 无 光泽 。 蔡 直立 ， 单 一 ， 稀 分 枝 ， 
基部 具 假 根 。 叶 直立 ，2 一 3 列 紧密 贴 生 ， 基 部 鞘 状 ， 先 端 有 短 尖 或 长 尖 ， 阔 卵 形 ， 叶 
边 平 展 或 内 曲 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 并 突出 ; 叶 细 胞 狭长 形 ， 平 滑 ， 基 部 细胞 较 
阔 ， 透 明 ， 不 规则 六 边 形 ， 上 部 细胞 较 狭 ， 不 规则 狭长 方形 ， 不 透明 ， 壁 厚 。 雌 苞 叶 高 
鞘 状 ， 具 毛尖 。 藉 柄 短 ， 红 色 。 驳 蒲 卵 形 或 长 卵 形 ， 稍 突出 苞 叶 外 ; 无 藉 齿 ; 藉 盖 分 化 
或 不 分 化 ， 先 端 具 短 斜 吃 状 尖 ; 划 帽 吃 形 。 孢 子平 滑 。 

本 属 有 3 种，! 种 产 中 国 西 藏 和 西南 地 区 ， 其 余 2 种 均 产 南美 ， 为 间断 分 布 。 

1. 中 华 立 毛 雁 ”图 版 22: 1 一 8 

Tristichium sinense Broth. 〈1924) ，et in， Handel-Mazzetti (1929 ) ，P.，C. Chen et 
绢 1963 六 . 工 .Cao in C.,Gao (1594) 

植物 体 极 纤细 ， 密 集 从 生 ， 小 垫 状 ， 黄 绿色 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 高 约 7 毫米 ， 基 部 
有 具 褐色 假 根 ， 单 一 ， 稀 分 枝 。 叶 直立 ， 排 列 成 三 行 ， 位 于 植物 体 下 部 的 叶 小 ， 向 上 逐渐 
变 大 ， 王 时 紧 贴 ， 潮 湿 时 倾 立 ， 内 凹 ， 票 形 或 卵 状 披 针 形 ， 急 尖 或 渐 尖 ， 长 约 1 毫米 ， 
边 内 曲 ， 全 缘 ; 中 肋 强壮 ， 达 叶 尖 或 突出 ; 基部 细胞 多 较 大 ， 短 阔 ， 朴 松 ， 长 方形 或 短 
六 边 形 ， 较 上 部 的 细胞 细小 ， 短 线形 或 长 圆 状 六 边 形 。 雌 雄 同 株 。 雌 苞 叶 较 大 ， 具 高 
攻 ， 先 端 披 针 形 渐 尖 ， 尖 部 微 具 细 齿 。 藉 柄 长 约 0.75 毫米 。 隐 戎 卵 形 ， 淡 褐色 ; 戎 盖 
具 短 吃 状 尖 头 ， 端 钝 。 藉 帽 匈 状 。 

产 中 旬 ; 生 于 海拔 4450 一 4650 米 的 岩 面 薄 士 上 。 四 川 、 西 藏 也 有 。 为 中 国 特有 种 。 
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图 版 22 
1 一 8. 中 华 立 毛 侮 Tristichium sinense Broth. ，1. 具 孢 蒜 的 植物 体 (x7)，2. 植物 体 的 一 部 分 (x28)，3. 肉 苞 
叶 〈(X60)，4 一 6. 叶 (x60)，7. 叶 尖 细胞 (x414)，8. 叶 基部 细胞 (x414); 9 一 13. 对 叶 玖 Distichium capil- 
laceum (Hedw. ) B. S. G. ，9. 植物 体 的 一 部 分 (x14)，10 一 11. 叶 (x23)，12. 叶 中 上 部 细胞 (x300)， 
13. 叶 中 下 部 细胞 (x300); 14 一 19. 斜 藉 对 叶 玲 D. inclinatum (Hedw. ) B. S. G. ，14. 具 孢 蒜 的 植物 体 
(xX3)，15 一 17. 叶 (x23)，18. 叶 中 上 部 细胞 (x300)，19. 叶 中 下 部 细胞 〈《Xx300)。( 张 大 成 绘 ) 
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11. 对 叶 雁 属 Distichium B. SG. 


小 形 土生 雁 类 。 植 物体 疏松 或 密集 丛生 ， 黄 绿色 或 深 绿 色 。 蕉 单一 ， 黎 二 歧 分 枝 ， 
基部 具 假 根 ， 具 明显 分 节 。 叶 两 列 排列 ， 基 部 高 鞘 状 ， 包 被 荃 的 一 半 ， 先 端 突然 变 狭 为 
细 长 的 钻 状 尖 或 短 尖 ， 叶 边 平 直 ， 尖 部 平滑 或 具 齿 ; 中 肋 宽 ， 几 乎 占据 整个 叶 尖 ; 叶 基 
细胞 长 方形 ， 长 六 边 形 或 狭长 方形 ， 透 明 ， 无 疣 ， 上 部 细胞 较 短 ， 很 不 规则 ， 多 为 鞭 形 
或 三 角形 ， 达 顶端 几 呈 方形 ， 具 疙 或 粗糙 。 苞 叶 高 出 。 蒜 柄 红 褐 色 。 孢 东 长 卵 形 或 圆柱 
形 ， 直 立 或 弯曲 ; 齿 片 16 条， 省 片 中 央 有 裂缝 或 不 规则 尘 发 ， 外 部 具 明 显 的 斜纹 或 粗 
疣 ; 藉 盖 先端 具 短 史 状 尖 头 。 孢 子 外 壁 具 疣 突 。 

本 属 约 18 种 ， 为 高 山林 地 及 草地 主要 人 类 ， 中 国 约 有 6 种， 云南 有 2 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 植物 体 大 ， 茎 高 一 般 为 2 一 8 厘米 ; 叶片 具 细 长 毛尖 ， 其 毛尖 远 比 鞘 状 基部 长 ; 孢 菇 长 圆柱 
形 ， 直 立 或 近 直 立 pe 1. 对 叶 众 D. capillaceum 
2 (1) 植物 体 较 小 ， 高 一 般 为 2 一 4 厘米 ; 叶片 的 细 长 叶 尖 与 畏 状 基部 等 长 ， 或 略 长 ， 或 略 短 ; 孢 藉 
弯曲 ， 长 圆 形 或 卵 形 背 凸 ooooooesooeoooooooooooooooooooooooooo。。。。 浊 斜 薄 对 叶 玲 D. inclinatum 


1. 对 叶 雁 ”图 版 22: 9 一 13 

Distichium capillaceum ( Hedw. ) B，S，G. (1846 ); Broth，in Handel-Mazzetti 
EECEChenretal 01963) CC. Gaorin 基本 Ti 人 985) TICaovniCGao 
(1994 ) . 

Cyzoztodizz7z， cazpiliacex772 Hedw.， (1801 ); Distzchnzx7z， zpazpiliosx72 C.， Muell. 
(1896 ) ; 万 . zirachybphnyluzz C. Muell. (1896 ). 

植物 体 大 ， 密 集 从 生 ， 有 光泽 。 蔡 高 约 2 一 8 厘米 ， 单 一 ， 稀 分 枝 ， 具 褐色 假 根 。 
叶 基 部 高 精 状 ， 长 圆 形 ， 先 端 具 细 长 毛尖 ， 且 比 鞘 状 基部 长 许多 ， 尖 部 粗糙 ; 中 肋 细 ， 
突出 叶 尖 外 ; 基部 细胞 长 圆 形 、 长 方形 或 狭长 形 ， 向 上 细胞 变 短 ， 不 规则 的 六 边 形 、 长 
方形 或 方形 。 雌 雄 同 株 或 异 株 。 荫 柄 细 长 ， 长 0.5 一 2 厘米 。 孢 戎 直 立 或 近 直立 ， 圆 柱 
形 ， 老 时 褐色 到 红 褐 色 ; 环 带 细 胞 大 ， 单 个 脱落 ; 此 片 16 条 ， 红 色 ， 细 长 ， 裂 达 基 部 ， 
有 斜纹; 藉 盖 短 圆 锥 状 。 孢 子 小 ， 具 六 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1900 一 4320 米 的 林地 、 沟 谷 边 、 岩 面 
薄 士 、 流 石 滩 、 草 地 、 树 基 和 腐殖质 士 上 。 西 藏 、 陕 西 、 山 西 、 河 北 、 新 疆 、 青 海 、 甘 
肃 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 也 有 有。 尼泊尔、 锡金、 朝鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美 
洲 、 南 美洲 、 非 洲 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 南 极 洲 有 分 布 ， 为 世界 广 布 种 。 

2. 斜 薄 对 叶 雁 ”图 版 22: 14 一 19 

Distichium inclinatum 〈 Hedw. ) B.，S.，G. (1846 ); Broth，in Handel-Mazzetti 
(1929)5PWCJCOHED SEED (1963)C:HTGa5mROTR 十 抽 ( 拘 辐 儿 ERTC553nTC. 1Gag 
(1994 ) . 
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Cyzozztodiz77z ic1i72atz772 Hedw. (1801 ). 

植物 体 密集 丛生， 中 等 大 ， 上 部 橄榄 色 或 绿色 。 老 植物 体 下 部 暗 红 褐 色 。 茎 纤细 ， 
高 常 为 2 一 4 厘米 ， 单 一 ， 稀 分 枝 。 叶 基部 薄 状 ， 长 椭圆 形 或 长 圆 状 卵 圆 形 ， 抱 葵 ， 与 
尖 部 等 长 ， 或 略 长 ， 或 略 短 ， 叶 尖 潮 湿 时 弯曲 ， 叶 边 全 缘 或 有 细 齿 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 或 
突出 ; 叶片 基部 细胞 狭长 方形 或 不 规则 的 4 一 6 边 形 ， 上 部 细胞 多 为 短 方形 或 不 规则 
4 一 6 边 形 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 长 圆 形 。 藉 柄 长 约 1 厘米。 孢 藉 不 对 称 ， 弯 曲 背 凸 ; 贞 
片 三 角 状 披 针 形 ， 具 穿孔 ， 有 斜纹， 一 般 为 2 一 3 裂片 。 孢 子 直 径 30 一 40 微米 ， 具 疣 。 

产 丽江 ; 生 于 海拔 3950 米 的 洞 灾 中。 西藏 、 山 西 、 河 北 等 省 区 也 有 。 克 什 米尔 、 
锡金 、 印 度 、 中 亚 、 欧 洲 、 北 美洲 和 非洲 北部 有 分 布 。 


S. 曲 尾 替 科 Dicranaceae 


植物 体 多 数 成 大 片 从 生 ， 稀 散 生 ， 黄 绿色 、 绿 色 、 棕 绿色 ， 为 土生 、 石 生 、 沼 生 或 
腐 木 生 玫 类 。 葵 多 具 中 轴 ， 单 一 或 二 歧 分 枝 ， 全 株 或 基部 具 假 根 ， 密 被 多 列 叶片 。 叶 基 
部 多 为 半 鞘 状 ， 向 上 成 长 披 针 形 ， 常 具 细 长 叶 尖 ， 叶 边 全 缘 或 有 锯齿 ， 平 展 或 内 曲 ; 中 
肋 长 达 叶 尖 或 突出 ; 叶 基部 细胞 短 矩 形 或 狭长 方形 ， 上 部 细胞 较 短 ， 呈 方形 、 圆 形 、 长 
圆 形 、 萎 形 或 狭长 方形 ， 平 滑 或 具 疣 ， 角 部 常 分 化 成 大 形 无 色 或 褐色 细胞 。 峻 雄 同 株 或 
异 株 。 生 殖 苞 顶 生 ， 具 线形 配 丝 ; 雄 器 苞 多 呈 芽 胞 状 。 蒜 柄 长 ， 直 立 ， 鹅 颈 状 弯曲 或 不 
规则 弯曲 ， 平滑 。 钨 闽 多 倾 立 ， 对 称 或 不 对 称 ， 多 为 柱 形 或 卵 形 ; 齿 片 16， 基 部 常 有 
较 高 的 基 膜 ，2 一 3 裂 达 中 部 以 下 ， 通 常 齿 片 内 面具 加 厚 的 梯形 横 隔 ， 外 面具 纵 的 或 斜 
的 条 纹 ， 少 数 种 类 具 狭 长 线形 齿 片 ， 亦 有 齿 片 外 部 平滑 的 ; 蒜 盖 先端 常 具 斜 的 长 晓 状 尖 
头 ; 划 帽 宛 形 ， 平 滑 。 

全 世界 约 有 6 亚 科 ，48 属 ， 现 已 知 中 国有 6 亚 科 ，31 属 ， 云 南 产 6 亚 科 ，27 属 ， 
112 种 ，2 亚 种 及 4 变种 。 


分 亚 科 检索 表 


1 (2) 植物 体 干 时 灰 绿色 ; 中 肋 特 宽 ， 其 横 切 面 中 央 有 绿色 细胞 PP 
eaeeaeecseeeasoeeecaaossaaseeeseosoeosasoescoeseeeesssaaeoseesaosoesooeseses 拟 自 发 雁 亚 科 Paraleucobryoideae 

2 (1) 植物 体 黄 绿色 、 绿 色 、 暗 绿色 ; 中 肋 细 或 较 宽 ， 但 其 横 切 面 中 央 无 绿色 细胞 。 

3 (6) 角 细 胞 分 化 ， 形 成 无 色 较 大 形 或 膨大 的 深 棕色 细胞 。 

4 (5) 中 肋 较 宽阔 ; 叶片 自 中 肋 向 边缘 渐 薄 ; 孢 朔 多 数 无 气孔 … 3. 曲柄 花 亚 科 Campylopodioideae 

5 (4) 中 肋 较 窗 ; 叶片 自 中 肋 向 边缘 几乎 等 厚 ; 孢 莫 多 数 有 气孔 ……… 6. 曲 尾 花 亚 科 Dicranoideae 

6 (3) 角 细 胞 不 分 化 。 

7 (8) 和 钨 蔓 具 明显 长 形 或 膨大 的 台 部 ， 台 部 常 与 壶 部 等 长 或 超过 壶 部 1 倍 以 上 pp 
aasessseeeoooooeeoosooosssss55esoeesaosesoeeeoeoeoeeseoseceseseeeeoeoee5lsia6s5 T. 长 戎 雁 亚 科 Trematodontoideae 

8 (7) 孢 鞘 无 长 形 或 膨大 的 台 部 。 

9 (10) 叶片 卵 圆 形 或 阔 卵 圆 形 ， 具 短 尖 ， 贴 共 ， 干 时 不 卷 缩 ………… 2. 异 毛 众 亚 科 Anisothecioideae 

10 (9) 叶片 宽 披 针 形 ， 于 时 卷 缩 PP 5s. 粗 石 雁 亚 科 Rhabdoweisioideae 
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亚 科 1. 长 藉 玲 亚 科 Trematodontoideae 


植物 体 斤 小 ， 多 土生 ， 绿 色 或 黄 绿色 。 蕉 单一 ， 黎 分 梳 。 叶 片 柔弱 ， 自 中 肋 向 边缘 
几乎 等 厚 ; 叶 细 胞 方形 或 长 方形 ， 平 滑 ， 角 细胞 不 分 化 ; 中 肋 细 弱 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 
苞 叶 通常 分 化 。 孢 藉 多 为 长 柱 形 ， 对 称 ， 具 明显 长 台 部 ， 若 有 蒜 盖 分 化 则 具 长 咏 状 尖 
式 。 

本 亚 科 全 世界 共 3 属 ， 中 国 均 有 分 布 ， 现 知 云 南 有 2 属 。 


分 属 检索 表 


1 (2) 时 基部 鞘 状 ， 叶 尖 细 长 ; 孢 藉 具 明显 长 台 部 ; 藉 齿 上 部 分 叉 或 具 裂 孔 ， 具 细 疣 ， 下 部 具 加 厚 
的 纵 纹 了 1. 长 戎 夷 属 Trematodon 
2 (1) 叶 基 部 不 呈 鞘 状 ， 叶 先端 圆 钝 或 具 短 尖 ; 孢 藉 台 部 短 ， 蒜 齿 2 裂 至 基部 ， 有 螺纹 状 条 纹 …… 
人 2. 威 氏 雁 属 Wilsoniella 


1. 长 萍 雁 属 Trematodon Michx. 


暖 地 土生 父 类 。 植 物体 黄 绿色 ， 下 生 或 群生 。 荃 短小， 单一 ， 具 大 形 中 轴 。 叶 王 时 
常 卷曲 ， 基 部 宽 鞘 状 ， 上 部 渐 狭 成 披 针 形 ， 天 形 或 长 剑 形 ; 中 肋 长 达 叶 尖 或 突出 ; 叶 细 
胞 平滑 ， 壁 薄 ， 基 部 细胞 疏松 ， 短 矩形 ，4 一 6 边 形 ， 方 形 ， 长 六 边 形 或 长 方形 ， 渐 向 
尖 部 渐 短 。 肉 雄 同 株 。 蒜 柄 细 长 ， 直 立 或 稍 弯 曲 ， 黄 色 。 钨 蒜 通常 弯曲 ， 具 长 台 部 ， 有 
时 超过 过 部 的 两 倍 以 上 ， 基 部 具 通 突 ; 有 环 带 ; 藉 齿 单 层 ， 基 部 联合 成 基 膜 ， 齿 片 16 
枚 ， 上 部 分 又 或 具有 裂孔， 具 细 疣 ， 下 部 具 加 厚 的 纵 纹 ， 稀 缺 齿 ; 鞘 盖 具 斜 长 吃 ; 藉 帽 兜 
形 。 孢 子 圆 球形 。 外 壁 具 疙 。 

本 属 全 世界 约 90 种 ， 南 北半球 温 热 带 均 有 分 布 。 现 知 中国 仅 有 2 种 ， 云 南 均 产 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 和 匈 划 台 部 较 短 ， 约 与 过 部 等 长 ， 叶 向 上 急 狭 成 细 长 线 状 披 针 形 ; 中 肋 充满 叶 尖 部 ……… 
本 1. 北方 长 戎 夷 T. ambiguus 

2 (1) 和 孢 藉 台 部 较 长 ， 约 为 壶 部 的 2 一 4 倍 ， 叶 向 上 渐 狭 成 披 针 形 ; 中 肋 未 充满 叶 尖 部 
辣 全 四 本 和 中 站 提 生生 外 后 昌 昌 所 生生 和 计生 0 是 古 生 而 站 二 6 十 训 生 届 半 古训 全 全 着 衣 人 人生 全 全 aeeoe 2 wweooes 5 蜂 长 萌 雁 汪 longicollis 


1. 北方 长 薄 殖 ”图 版 23: 14 一 18 
Trematodon ambiguus (Hedw. ) Hornsch. (1819); Takagi (1962); C. Gao (1977 ) 
et (1994 ) . 
Dicra7zzx772 Q77202gWW72 Hedw. (1801); Trematodon funariaceus Besch. (1898 ) . 
植物 体 松 散 丛 生 ， 高 $ 一 7 毫米 ， 黄 绿色 。 蔡 短小 ， 单 一 ， 具 中 轴 。 叶 干 时 直立 或 
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图 版 23 
1 一 7. 长 蒜 夷 Trematodon longicollis Michx.，1. 植物 体 (x3)，2 一 3. 叶 (x28)，4. 叶 尖 部 细胞 〈x300)，5. 
叶 中 部 细胞 (x300)，6. 叶 基 部 细胞 (x300)，7. 孢 藉 〈x14); 8 一 13. 南亚 威 氏 从 尖 叶 变种 Wilsoniella decip- 
iens var， acutifolia (Dix. ) Wijk. et Marg. ，8. 植物 体 (x3)，% 一 11. 叶 (x28)，12. 叶 尖 部 细胞 (xx 300 )， 
13. 叶 基 部 细胞 (x300); 14 一 18. 北方 长 戎 从 Trematodon ambiguus (Hedw. ) Hormsch.，14. 叶 (xx24)，15. 
雌 苞 叶 〈(X24)，16. 叶 肩 部 细胞 (x300)，17. 叶 基 部 细胞 (x300)，18. 孢 蔓 〈Xx24)。( 张 大 成 、 曾 淑 英 绘 ) 


曲 尾 从 科 61 


稍 弯曲 ， 湿 时 直立 伸展 ， 基 部 抱 荃 ， 阔 卵 圆 形 ， 向 上 和 急 狭 成 细 长 叶 尖 ， 先 端 钝 ， 叶 缘 平 
直 ; 中 肋 粗 壮 ， 单 一 ， 充 满 整 个 叶 尖 部 ; 叶 基部 细胞 长 方形 至 狭长 方形 ， 壁 薄 ， 近 边缘 
具 数 列 狭长 细胞 ， 叶 肩 部 细胞 不 规则 长 方形 或 多 边 形 。 肉 雄 同 株 。 蒜 柄 直立 ， 黄 色 ， 长 
1.6 一 2 厘米 。 队 薄 短 圆 简 形 ， 长 2.5 一 4 毫米 ， 蒜 台 部 约 与 过 部 等 长 ， 基 部 具 通 突 ; 茧 
齿 单 层 ， 线 状 披 针 形 ， 具 裂孔 或 分 又 ， 上 部 具 细 疣 ， 下 部 具 加 厚 的 纵 条 纹 ; 环 带 分 化 ， 
由 厚 壁 细胞 组 成 ; 藉 帽 兜 形 ， 萌 盖 具 长 喉 ， 孢 子 黄色 ， 表 面具 高 六 。 

产 昆 明 (西山 ) 等 地 ; 多 生 于 海拔 1900 米 的 湿 土 上 。 黑 龙 江 也 有 。 尼 泊 尔 、 缅 甸 、 
上 日本、 俄罗斯 堪 察 加 半岛 、 欧 洲 中 部 和 北部 以 及 北美 有 分 布 。 

2. 长 薄 雁 ”图 版 23: 1 一 7 

Trematodon longicollis Michx. (1803 ) ; Salmon (1900); PE. C. Chen et al. (1963 ) ; 
Chaung〈1973); C. Gao 〈1994 ). 

Tyemzatodoz acutzs C.， Muell. (1848); Broth._ in Handel-Mazzetti (1929 ); PC. 
Chen et al. (1963 ); 工 .，cretpazellxs Besch. 〈1848); 工 . arepazellas var， accziadzsetals 
(Card. ) Dix. (1933). 

植物 体 矮 小 ， 朴 松 丛生 ， 黄 绿色 ， 王 时 褐 黄色 ， 高 2 一 7 毫米 。 葵 直立 ， 单 一 或 稀 
玻 分 校 ， 具 中 轴 。 叶 潮湿 时 直立 开展 ， 干 时 微 卷曲 ， 基 部 阔 ， 抱 荃 ， 卵 圆 状 长 方形 或 长 
卵 圆 形 ， 向 上 渐 罕 为 一 槽 状 的 狭长 叶 尖 ， 叶 尖 微 具 齿 ， 叶 基部 边 全 缘 ; 中 肋 单 一 ， 粗 
壮 ， 及 顶 ， 不 全 部 充满 叶 尖 部 ;， 叶 基部 细胞 较 疏 松 ， 壁 薄 ， 长 方形 或 不 规则 的 4 一 6 边 
形 ， 上 部 细胞 较 小 ， 长 方形 或 短 长 方形 。 雌 雄 同 株 。 雌 苞 叶 比 上 部 的 荃 叶 大 。 蒜 柄 淡 黄 
色 、 黄 色 或 黄 褐色 ， 或 多 或 少 直 立 ， 干 时 扭曲 ， 长 度 变化 大 。 孢 萧 卵 状 圆 柱 形 或 圆柱 
形 ， 黄 褐色 ， 有 时 弯曲 ; 藉 台 部 细 长 ， 微 弯曲 ， 为 壶 部 长 的 2 一 4 倍 ， 基 部 具 通 突 ; 基 
齿 单 层 ， 红 褐色 ， 线 状 披 针 形 ， 分 叉 或 具 裂 孔 至 基部 ， 基 部 具 纵 条 纹 ， 上 部 具 细 疣 ; 环 
带 分 化 ， 由 厚 壁 细胞 组 成 ; 蒜 帽 忽 形 ; 蒜 盖 平滑 ， 具 细 长 斜 咏 状 尖 头 。 孢 子 圆 球 形 ， 黄 
褐色 ， 不 透明 ， 表 面具 疣 。 

产 苗 良 、 昆 明 、 丘 北 、 河 口 、 动 海 、 腾 冲 、 云 县 、 德 宏 等 地 ; 多 生 于 海拔 170 一 
1900 米 的 路 旁 士 壁 、 林 地 以 及 水 沟 边 士 壁 上 上。 西藏、 贵州、 四 川 、 广 西 、 海 南 、 广 东 、 
福建 、 湖 南 、 湖 北 、 江 苏 、 浙 江 、 安 徽 、 江 西 、 山 东 和 辽宁 亦 有 。 喜 马 拉 雅 地 区 、 印 度 
南部 、 斯 里 兰 卡 、 缅 旬 、 菲 律 宾 、 印 度 尼 西亚、 新 几内亚 岛 、 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 西伯 
利 亚 、 美 国 夏 威 夷 群岛 、 南 非 、 欧 洲 、 美 国 东部 、 上 古巴、 墨西哥、 新 西 兰 和 南美 洲 有 分 
布 。 


2. 威 氏 似 属 Wilsoniella CIMuell. 


植物 体 纤细 ， 和 柔软 ， 朴 众生 ， 黄 绿色 。 蕉 单一 或 有 1 一 2 分 枝 ， 倾 立 或 直立 ， 基 部 
多 假 根 。 叶 片 柔 薄 ， 略 内 凹 ， 干 时 略 卷 缩 ， 披 针 状 舌 形 或 狭 披 针 形 ， 叶 尖 圆 钝 或 渐 尖 ， 
边缘 平展 ， 近 尖 部 有 细 齿 ; 中 肋 细 ， 单 一 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 下 松 ， 壁 薄 ， 上 部 长 菱形 
或 长 六 边 形 ， 有 时 具 前 角 突 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 较 大 。 肉 雄 同 株 。 苞 叶 与 茎 叶 同形 。 葛 
柄 细 长 ， 直 立 ， 黄 色 。 孢 鞘 长 椭圆 体形 或 圆柱 形 ， 具 明 台 部 ， 有 时 略 弯曲 ， 环 带 分 化 ; 
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鞘 齿 单 层 ， 具 低 基 膜 ， 齿 片 2 裂 ， 具 直 的 或 螺旋 状 斜 列 的 粗 条 纹 ， 具 密 疣 ; 藉 盖 圆锥 
形 ， 先 端 具 斜 长 史 状 尖 头 ; 藉 帽 兜 形 ; 孢子 黄色 ， 具 疙 。 

本 属 全 世界 约 9 种 ， 分 布 于 亚洲 、 非 洲 以 及 美洲 的 热带 和 亚热带 地 区 ， 多 见于 亚洲 
南部 及 太平 洋 群 岛 上 。 据 报道 中 国有 2 种 和 1 变种 ， 云 南 仅 有 1 变种 。 
1. 南亚 威 氏 雁 ( 威 氏 玫 ) 

Wilsoniella decipiens (Mitt. ) Alston in Dix. (1930); C. Gao (1994). 

Tyemzatodoz decizpiezs Mitt. (185$9) ;Wilsoniella pellucida C. Muell. (1881 ). 
1a. 南亚 威 氏 伦 原 变种 

Wilsoniella decipiens (Mitt) Alston var. decipiens 

分 布 于 我 国 台湾 省 。 印 度 南部 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 爪哇 和 菲律宾 也 有 。 云 南 未 
见 有 分 布 。 
1b. 南亚 威 氏 众 尖 叶 变种 ”图 版 23: 8 一 13 

Wilsoniella decipiens (Mitt. ) Alston var. acutifolia (Dix. ) Wijk. et Marg. (1961 ) ; 
C. Gao (1994 ) . 

Wizlsomzella pel1xczda C，Muell，var.，aczx 碟 lia Dix. 〈1935 ); 了 .CChen et al. 
(1963); P. 直 . Redfearn et P. C. Wu (1986); C. Gao (1994 ). 

植物 体 纤 细 ， 下 或 密 从 生 ， 黄 绿色 。 蔡 单一， 直立 ， 长 可 达 1 厘米 。 叶 潮湿 时 倾 立 
伸展 ， 干 时 略 卷曲 ， 披 针 形 或 披 针 状 舌 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 微 扭曲 ， 边 缘 略 具 齿 ; 中 
肋 纤 细 ， 止 于 叶 尖 下 ; 叶 细 胞 下 松 ， 平滑， 壁 薄 ， 有 时 具 不 明显 的 前 角 突 ， 基 部 细胞 较 
大 ， 长 方形 或 不 规则 的 长 4 一 6 边 形 ， 上 部 细胞 多 为 长 六 边 形 或 不 规则 的 长 菱形 。 肉 雄 
同 株 。 雌 苞 叶 与 荃 叶 同 形 。 蒜 柄 纤细 ， 直 立 ， 黄 色 。 抱 蒜 长 椭圆 体形 ， 有 时 略 弯曲 ， 具 
明显 的 短 台 部 ; 藉 齿 单 层 ， 褐 色 ，2 裂 至 基部 ， 线 形 ， 具 低 基 膜 ， 具 螺旋 状 粗 条 纹 ; 基 
帽 兜 形 ， 平 滑 ; 藉 盖 先端 具 斜 长 吃 状 尖 头 。 犯 子 黄色 ， 具 窗 疣 。 

产 昆 明 、 潞 西 〈 芒 市 ) 、 瑞 丽 、 沧 源 等 地 ; 多 生 于 海拔 750 一 1900 米 的 林地 、 土 坡 
及 阴 湿地 上 。 海 南 亦 有 。 印 度 南部 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 爪哇 、 加 里 曼 丹 岛 、 新 几 内 
亚 岛 和 菲律宾 有 分 布 。 

本 变种 与 原 种 的 主要 区 别 是 ， 叶 先端 锐 尖 ， 基 部 较 罕 。 


亚 科 2. 异 毛 从 亚 科 Anisothecioideae 


石生 或 土生 中 小 型 从 类 ， 绿 色 或 黄 绿色 。 叶 片 边缘 与 近 中 肋 处 等 厚 ; 角 细 胞 与 区 叶 
均 不 分 化 。 孢 薄 有 气孔 ; 蒜 齿 2 一 3 裂 。 

本 亚 科 全 世界 有 $ 属 ， 为 高 山 或 寒 地 植物 。 据 最 近 报 道 ， 中 国有 2 属 ， 云 南 均 有 分 
布 。 


分 属 检索 表 


1 (2) 中 肋 细弱 叶 细胞 斜 菱形 ， 长 6 边 形 或 近 方形 ;， 鞘 齿 着 生 于 萌 口 内 面 深 处 ， 有 时 退 失 ………: 
ao eeeeeesoaooseceeoeess 有 Seeeeoewogoeeae5oosee 乳 。 昂 氏 从 属 Aongstroemia 
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3. 昂 氏 玲 属 Aongstroemia B.S，G-. 


植物 体 纤 长 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 和 群集 从 生 ， 略 具 光 泽 。 葵 单一 或 在 顶端 产生 
细 和 柔 枝 条 。 叶 阔 卵 圆 形 、 卵 圆 状 长 披 针 形 或 卵 圆 状 长 圆 形 ， 端 钝 ， 有 时 呈 履 瓦 状 紧 贴 于 
葵 ， 有 时 基部 鞘 状 ， 呈 狭长 形 而 倾 立 ， 基 部 边缘 平滑 ， 上 部 具 细 圆 齿 ， 该 齿 有 时 由 两 个 
彼此 弯曲 的 细胞 复合 而 成 ; 中 肋 细 ， 于 叶 尖 部 消失 或 充满 叶 尖 部 ; 叶片 基部 细胞 长 方 
形 ， 狭 长 形 ， 不 规则 的 4 一 6 边 形 ， 上 部 细胞 长 6 边 形 ， 斜 尧 形 或 近 方 形 。 雌 雄 异 株 。 
上 肉 苞 叶 与 荃 叶 异 形 ， 大 。 雄 器 区 肥大 ， 盘 形 ， 含 多 数 大 形 精 子 器 及 配 丝 。 藉 柄 细 长 ， 直 
立 。 钨 藉 对 称 ， 直 立 ， 卵 形 或 圆柱 形 ， 具 厚 壁 ， 脱 盖 后 则 短 缩 ; 蒜 齿 着 生 于 藉 口 内 面 深 
处 ， 有 时 退 失 ， 此 片 披 针 形 或 狭长 形 ， 不 分 裂 或 中 部 以 上 分 裂 或 完全 2 裂 ， 具 宽 的 横 隔 
及 不 规则 的 纵 长 纹 ， 透 明 ， 略 具 疣 或 具 密 疣 ， 上 部 有 螺纹 加 厚 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 
只 状 尖 头 ， 与 薄 轴 上 部 一 起 脱落 ; 蒜 帽 兜 形 。 孢 子 圆 球形 ， 小 。 

本 属 据 记 载 全 世界 有 21 种 ， 现 知 中 国有 2 种 ， 云 南 均 有 分 布 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 时 不 偏向 一 侧 ， 呈 覆 瓦 状 紧 贴 于 葵 ， 上 部 叶 缘 具 由 彼此 弯曲 的 两 个 细胞 复合 而 成 的 此 ………. 
aaapesaeeseeeeeeeseseeseeoeeeeoeeooeesoeeesosesseooesseesc5easo5anseaeasaeaesaesssees555ee 吉 柔 叶 昂 氏 玖 A， jualacea 
2 (1) 叶 常 偏向 葵 的 一 侧 ， 先 端 背 仰 不 贴 共 ， 上 部 叶 缘 具 不 规则 的 细 圆 许 ee 
有 交 症 和 2. 东亚 昂 氏 雁 A. orientalis 


1. 柔 叶 昂 氏 伦 图 版 24: 7 一 10 

Aongstroemia julacea (Hook. ) Mitt. (1869 ) . 

Gyxzzz7zosto77z2777 JULacezx772 Hook. 〈1818 ) . 

植物 体 细 柔 ， 黄 绿色 ， 丛 生 。 葵 直立 ， 一 般 不 分 枝 ， 褐 色 。 叶 小 ， 不 偏向 葵 的 一 
侧 ， 呈 螺旋 状 排列 ， 并 紧 贴 于 荃 ， 阔 卵 圆 状 长 方形 ， 内 凹 ， 先 端 圆 钝 ， 上 部 边缘 具 由 彼 
此 弯曲 的 两 个 细胞 复合 而 成 的 齿 ， 基 部 边缘 平滑 ; 中 肋 较 细 ， 消 失 于 叶 尖 下 ; 叶 下 部 细 
胞 圆 方形 ， 长 方形 以 及 不 规则 的 多 边 形 ， 上 部 细胞 为 葵 形 ， 长 菱形 ， 长 椭圆 形 ， 壁 厚 。 
雌雄 异 株 。 雌 苞 叶 较 大 ， 基 部 鞘 状 。 孢 子 体 未 见 。 

产 德 钦 。 生 于 海拔 4000 米 的 土 上 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 日 本 、 俄 罗斯、 南非 和 中 美洲 
有 分 布 。 

中 国 新 分 布 种 。 
2. 东亚 昂 氏 雁 ”图 版 24: 1 一 6 

Aongstroemia orientalis Mitt. (1891 ); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) ; PC 
Chen et al. 41963); C._Gao etZ. WAuoinX JJT Li (1989)，C.、Gao (1994) . 

A7zzomzopryx77 zciz2z1oliQ Broth，(〈1909 ); Aozgstroemaia zciz2z1olia (Broth. ) 
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图 版 24 
1 一 6. 东亚 昂 氏 殖 Aongstroemia orientalis Mitt. ，1. 植物 体 (x3)，2. 枝条 一 段 (xx8)，3 一 4. 叶 (x60)， 
5. 叶 尖 部 细胞 〈《x300)，6. 叶 基 部 细胞 (x300); 7 一 10. 柔 叶 昂 氏 玲 A. julacea (Hook. ) Mitt. ，7. 植物 体 
(Xx3),8. 叶 (xx60)，9. 叶 尖 部 细胞 (x300)，10. 叶 基 部 细胞 (x300)。( 张 大 成 绘 ) 
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Broth. (1924); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ). 

植物 体 纤细 ， 较 硬 ， 略 具 光 泽 ， 黄 绿色 或 淡 褐 绿色 ， 朴 丛生。 荃 直 立 ， 一 般 不 分 
枝 ， 偶 有 上 部 分 枝 的 。 叶 常 偏向 荃 的 一 侧 ， 紧 密 排列 ， 阔 卵 圆 形 ， 先 端 钝 ， 叶 尖 向 后 弯 
曲 ， 叶 缘 平 直 或 上 部 内 弯 ， 上 部 边缘 具 不 规则 的 细 圆 齿 ; 中 肋 单一 ， 达 叶 尖 或 略 突出 ; 
叶 细 胞 厚 壁 ， 基 部 细胞 短 长 方形 、 不 规则 的 4 一 6 边 形 ， 上 部 细胞 鞭 形 、 方 形 或 不 规则 
的 4 一 6 边 形 ， 近 中 肋 的 细胞 伸 长 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 大 ， 基 部 长 椭圆 形 或 卵 圆 形 ， 先 
端 急 狭 成 长 条 形 。 藉 柄 细 长 ， 黄 色 ， 直 立 。 抱 藉 长 卵 形 或 长 圆柱 形 ; 无 藉 齿 ; 环 带 发 育 
良好 ; 东 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 吃 状 尖 头 ; 藉 帽 兜 形 。 孢 子 小 ， 球 形 。 

产 镇 雄 、 巧 家 、 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 福 贡 、 大 理 、 见 明 、 昆 明和 瑞丽 等 地 ; 
生 于 海拔 750 一 4000 米 的 林地 、 土 坡 、 草 地 及 岩石 薄 士 上 。 四 川 、 西 藏 及 台湾 也 有 。 印 
度 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 不 丹 、 缅 甸 、 印 度 尼 西 亚 、 有 日本、 俄罗斯、 墨西哥 和 危地马拉 有 分 
布 。 


4. 拟 昂 氏 雁 属 Aongstroemiopsis Fleisch. 


植物 体 细弱 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 密 或 踊 丛生 ， 略 具 光 泽 ， 高 约 3 一 4 毫米 。 蔡 单一 
或 分 梳 。 叶 片 密集 排列 ， 紧 贴 蕉 上， 基部 卵 圆 形 ， 内 凹 ， 上 部 披 针 形 渐 尖 ， 叶 边 平 展 ， 
全 缘 ; 中 肋 宽 ， 达 叶 尖 或 略 突出 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 、 方 形 、 不 规则 的 4 一 6 边 形 ， 
壁 薄 ， 透 明 ， 中 上 部 细胞 不 规则 的 长 方形 、 方 形 、 短 菱形 或 不 规则 的 多 边 形 。 雌 雄 同 
株 。 肉 苞 叶 基部 高 鞘 状 ;， 卷 简 形 。 藉 柄 长 约 2 一 4 毫米 ， 黄 色 。 移 藉 直 立 或 略 垂 倾 ， 长 
圆柱 形 或 长 卵 形 ， 干 时 稍 皱 缩 ; 环 带 常 存 ; 无 藉 齿 ; 藉 盖 短 圆锥 形 ; 蒜 帽 兜 形 ， 平 滑 。 
孢子 球形 ， 棕 色 ， 有 王 ， 直 径 约 13 一 18 微米 。 

全 世界 仅 1 种 ， 分 布 于 亚洲 南部 。 
1. 拟 昂 氏 蔡 图 版 23: 1 一 7 

Aongstroemiopsis julacea (Doz.，et Molk.) Fleisch. 〈1904 ); Broth.， in Handel- 
Mazzetti (1929) ; PC. Chen et al. (1963) ; C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985S ) ; 
C. Gao 〈1994) . 

Pottia jzulacea Doz. et Molk. 〈1854 ). 

种 的 特征 同属 所 列 。 

产 福 贡 ; 生 于 海拔 3150 一 3700 米 的 土 上 。 四 川 、 西 藏 也 有 。 尼 泊 尔 和 印度 尼 西 亚 
爪哇 有 分 布 。 


亚 科 3. 曲柄 倒 亚 科 Campylopodioideae 


叶片 自 中 肋 渐 向 边缘 渐 薄 ， 叶 角 细 胞 多 数 分 化 。 肉 苞 叶 分 化 。 犯 鞘 多 数 无 气孔 。 
该 亚 科 目前 已 知 有 8 属 ， 中 国 均 产 ， 云 南 也 有 。 
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1 一 7. 拟 昂 氏 从 Aongstroemiopsis julacea (Doz. et Molk. ) Fleisch. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x28)，5. 叶 尖 

部 细胞 〈x 300)，6. 叶 中 部 细胞 (x 300)，7. 叶 基 部 细胞 ( x 300); 8 一 16. 中 华 小 毛 雁 Microdus sinensis 

Herz. ，8. 植物 体 (x6)，9% 一 10. 叶 (x28)，11. 区 时 (x28)，12. 叶 中 部 细胞 (x300)，13. 叶 基 部 细胞 

(X300)，14. 孢 藉 〈(x28)，15. 萌 齿 〈(x300)，16. 孢子 (x300); 17 一 24. 梨 藉 小 毛 花 M. brasiliensis (Dub. ) 

Ther. ，17. 植物 体 (x6)，18 一 19. 叶 (x28)，20. 叶 中 部 细胞 (x300)，21. 叶 基部 细胞 (x300)，22. 匈 
藉 (x28)，23. 鞘 齿 (x300)，24. 孢子 (x300)。( 张 大 成 绘 ) 


1 人) 
2 (对 
3W( 查 ) 
4 (5) 
5 (4) 


6 (7) 
7 飞 g 
8 (9) 


9 (8) 
10 (11) 
11 (10) 
2 人) 
13 (14) 


14 (13) 
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分 属 检索 表 


叶片 上 部 细胞 具 细 前 角 罕 ; 藉 帽 长 于 孢 藉 pp 12. 长 帽 花 属 Atractylocarpus 
叶 上 部 细胞 不 具 前 角 突 ; 蒜 帽 短 于 孢 藉 。 

植物 体 细小 ; 角 细 胞 不 分 化 ; 中 肋 细 ， 一 般 不 超过 叶 基 宽度 的 1/[4。 

叶 披 针 形 ， 渐 尖 ， 藉 齿 不 分 裂 ， 稀 上 部 稍 裂 ， 两 面具 粗 疣 5. 小 毛 花 属 Microdus 
叶 基部 卵 圆 形 、 阔 卵 圆 形 ， 明 显 东 状 ， 上 部 急 狭 成 细 长 尖 ; 藉 齿 2 裂 达 中 部 或 中 部 以 下 ， 
具 条 纹 。 

蒜 柄 直立 或 弯曲 ; 藉 齿 中 下 部 具 疣 突 形成 的 条 纹 ……… 和 0 …” 6. 小 曲 尾 巷 属 Dicranella 
蔓 柄 常 呈 鹅 颈 状 弯曲 ， 成 熟 后 渐 直 立 或 弯曲 ; 蒜 齿 具 纵 长 条 纹 。 

中 肋 横 切 面 中 央 具 厚 壁 层 ， 背 腹面 为 大 形 薄 壁 细胞 ， 蒜 帽 基部 有 裂片 pp 
ooeooooooesooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooos 8. 拟 扭 柄 玲 属 Campylopodiella 
中 肋 横 切 面 有 中 央 主 细胞 和 背 腹 厚 壁 细胞 ;， 藉 帽 边 全 缘 。 

叶 基 部 阔 鞘 状 ， 向 上 突然 收缩 成 细 长 毛尖 ; 孢 藉 有 气孔 ……… 7. 扭 柄 区 属 Campylopodium 
叶 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 很 快 成 细 长 披 针 形 ; 孢 藉 无 气孔 …… 9. 小 曲柄 蔡 属 Microcampulopus 
植物 体 长 大 ; 角 细 胞 分 化 ; 中 肋 粗 ， 一 般 超 过 叶 基 宽 度 的 1/3。 

叶 上 部 细胞 比 下 部 细胞 短 ， 厚 壁 ， 基 部 细胞 玻 松 菏 壁 ， 无 色 透 明 ; 叶片 横 切 面 有 大 形 薄 壁 
细胞 ; 环 带 由 2 一 3 列 细 胞 组 成 ppp 10. 曲柄 雁 属 Campylopus 
叶片 上 部 细胞 与 下 部 细胞 长 短 相近 ， 基 部 边缘 常 有 几 列 狭长 形 细胞 ; 叶片 横 切 面 无 大 形 薄 
壁 细 胞 ; 环 带 不 分 化 oooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 11. 青 毛 从 属 Dicranodontium 


s. 小 毛 声 属 Microdus Schimp 


散 生 于 砂 石 或 士 上 的 小 形 克 类 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 有 时 呈 淡 褐 黄色 ， 无 光泽 。 葵 短 
小 ， 单 一 ， 基 部 具 假 根 。 叶 披 针 形 ， 渐 尖 ， 边 缘 狭 长 背 卷 ， 近 尖 部 具 微 齿 ; 中 肋 长 达 叶 


尖 消 失 


; 叶 细 胞 狭长 形 、 长 方形 或 长 六 边 形 ， 角 细胞 不 分 化 。 肉 雄 异 株 。 苞 叶 与 叶 同 


形 。 蒜 柄 细 长 ， 直 立 ， 黄 色 。 列 划 小 ， 直 立 ， 短 卵 形 或 圆柱 形 ; 鞘 齿 不 分 裂 ， 稀 上 部 分 
裂 ， 两 面 均 具 粗 疣 ， 基 部 有 明显 横 隅 。 鞘 盖 先 端 具 长 咏 状 尖 头 。 
据 记 载 全 世界 共有 61 种 ， 现 知 中 国有 3 种 ， 云 南 均 产 。 


下) 


2 (1) 
3 〈4) 


4 (3) 


分 种 检索 表 


叶片 边缘 有 稀 齿 ; 蒜 柄 长 约 7 一 15 训 米 ; 孢 藉 椭 圆 形 或 圆柱 形 。 

叶 基 部 细胞 狭长 方形 ， 长 方形 ; 孢 划 短 圆柱 形 或 狭 椭圆 形 ; 孢子 平滑 ， 直 径 10 一 13 微米 … 
EeesiSasaoseaeaeaaaxEeeakaoaoe5aieceaoeenessraaaaasa 和 汪汪 2. 中 华 小 毛 巷 Msinensis 

叶 基 部 细胞 长 圆 形 ; 孢 藉 狭 圆柱 形 ; 孢子 具 疣 ， 直 径 20 一 22 微米 ppp 
saeeeessseesessesesesssoeseossossoeseesoeoeseooeosoeooesoeossosssssesesssesseees 沁 云南 小 毛 玲 ML， yunnanensis 
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1. 梨 薄 小 毛 花 ”图 版 25: 17 一 24 

Microdus brasiliensis (Dub. ) Ther. (1907); C. Gao (1994). 

Weisia prasiliensigs Dub. (1836); Didymzodom pomazz1ormazs Griff. (1842 ) ; Mizicrodzws 
zoxzzzi1orza2is (Griff. ) Besch. in Par. (1897 ); Dicrazrella prasiliezsis (Dub. ) Bartr. 
(1939 ) . 

植物 体 细小 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 无 光泽 ， 从 生 。 蔡 单一 或 分 校 ， 直 立 或 倾 立 ， 基 部 
的 叶 较 小 ， 略 稀 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 稍 密 。 叶 片 直 立 或 偏 曲 ， 干 时 常 偏 曲 卷 缩 ， 披 针 形 或 
卵 状 披 针 形 ， 叶 边 平 展 或 内 曲 ， 全 缘 平 滑 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 终止 或 短 突出 ; 叶 细 胞 狭长 
方形 ， 基 部 的 较 短 宽 ， 长 方形 或 4 一 6 边 形 。 肉 雄 异 株 。 区 叶 与 蔡 叶 同形 。 藉 柄 黄色 ， 
直立 ， 干 时 扭曲 。 抱 藉 小 ， 梨 形 或 卵 球形 ; 环 带 分 化 ; 藉 齿 短 ， 和 常 不 规则 裂 ; 藉 盖 具 略 
斜 的 圆锥 状 晓 尖 。 孢 子 具 细 疣 ， 直 径 14 一 18 微米 。 

产 丽江 、 丘 北 、 绿 春 、 动 海 、 动 腊 、 瑞 丽 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 500 一 2300 
米 的 林地 和 路 旁 士 坡 。 四 川 、 西 藏 也 有 。 印 度 、 有 缅甸、 锡金、 斯 里 兰 卡 、 菲 律 宾 和 印度 
尼 西 亚 有 分 布 。 

2. 中 华 小 毛 声 ”图 版 23: 8 一 16 

Microdus sinensis Herz. (1925 ) ; P. C. Chen et al. (1963); C. Gao (1994). 

植物 体 矮 小 ， 暗 绿色 、 黄 绿色 ， 密 丛生 ， 微 具 光 泽 。 蔡 极 短 ， 直 立 ， 单 一 或 叉 状 分 
枝 ， 长 约 5 一 7 毫米 ， 柔 细 。 叶 直立 ， 干 时 略 偏 曲 ， 位 于 葵 较 上 面 的 叶 长 大 ， 位 于 葵 下 
面 的 叶 较 短小 ， 叶 基部 短 宽 ， 椭 圆 形 ， 向 上 为 披 针 形 长 尖 ， 叶 边 全 缘 或 仅 尖 部 具 小 齿 ; 
中 肋 粗 壮 ， 于 叶 尖 终止 或 突出 ; 角 细 胞 不 分 化 ; 叶 基 部 细胞 狭长 方形 ， 向 上 渐 短 ， 多 下 
松 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 比较 长 ， 基 部 内 卷 ， 鞘 状 。 藉 柄 纤细 ， 直 立 ， 紫 红色 。 孢 藉 小 ， 
椭圆 体形 、 狭 椭圆 体形 或 短 圆柱 形 ; 节 齿 短 ， 仅 长 于 环 带 的 2 倍 ， 不 分 裂 或 中 央 有 狭小 
裂缝 ， 项 端 钝 ， 具 高 疣 。 抱 子 平滑 。 

产 丘 北 、 瑞 丽 、 耿 马 等 地 。 多 生 于 海拔 700 一 1460 米 的 土 上 。 模 式 标本 采 自 丽江 鸣 
音 村 。 云 南 特 有 种 。 

3. 云南 小 毛 志 

Microdus yunnanensis Gao (1994). (sphalm. yuennanensis) 

Microduws 1azirelis Broth. in Handel-Mazzetti (1929); PC. Chen et al. (1963 ). 

植物 体 纤细 ， 绿 色 、 黄 绿色 ， 密 丛生 ， 无 光泽 。 茎 直立 ， 单 一 ， 基 部 具 褐 色 假 根 ， 
葵 下 部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 叶 直立 或 倾 立 。 叶 片 基部 阔 精 状 ， 卵 圆 形 ， 先 端 伸 长 
为 披 针 状 叶 尖 ， 略 钝 ， 边 直 ， 叶 尖 具 细 锯 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 罕 出 叶 尖 外 ; 角 细 胞 不 分 化 ; 
叶 细 胞 狭长 ， 叶 片 基 部 的 细胞 狭长 方形 、 长 圆 形 ， 朴 松 ， 透 明 。 雌 雄 异 株 。 蒜 柄 极 纤 
细 ， 王 时 扭转 ， 金 黄色 。 孢 莫 直 立 ， 狭 圆柱 形 ， 淡 褐色 ; 蒜 齿 2 裂 ， 具 密 而 高 的 疣 ; 葛 
盖 圆 锥 状 ， 先 端 具 长 晓 状 尖 头 。 和 孢子 深 褐 色 或 黄 褐色 ， 具 疣 ， 直 径 20 一 22 微米 。 

产 贡 山 〈 洞 沧 江 和 怒江 之 间 ， 模 式 标 本 产地 )。 生 于 海拔 4100 米 的 湖 旁 腐 物 上 。 云 
南 特 有 种 。 
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6. 小 曲 尾 众 属 Dicranella (C. Muell. ) Schimp. 


植物 体 纤 细 ， 朴 松 或 密集 丛生 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 褐 绿色 。 葵 直立 ， 常 分 枝 ， 多 数 仅 
基部 具 假 根 。 在 葵 基 部 的 叶 小 ， 向 上 渐 大 ， 直 立 ， 偏 曲 或 背 仰 ， 披 针 形 、 宽 披 针 形 ， 先 
端 急 尖 或 渐 尖 ， 基 部 卵 圆 形 或 阀 鞘 状 ， 止 ， 叶 边 平 展 ， 全 缘 或 有 细 齿 ; 中 肋 达 叶 尖 或 突 
出 呈 芒 尖 状 ， 常 充满 叶 尖 部 ; 叶 细 胞 平滑 ， 壁 薄 ， 为 方形 、 长 方形 或 不 规则 ， 一 般 基 部 
的 细胞 长 而 阔 ， 上 部 的 短 或 狭长 ; 角 细 胞 不 分 化 。 雌 雄 异 株 。 苞 叶 与 蕉 上 部 的 叶 大 致 同 
形 。 蒜 柄 单 生 ， 直 立 或 弯曲 。 犯 藉 短 椭圆 体形 、 椭 圆 体形 或 长 椭圆 体形 ， 多 数 倾斜 ， 往 
往 是 凸 背 形 ， 少 数 直立 对 称 ， 平 滑 或 有 裙 ; 蒜 齿 单 层 ， 齿 片 在 中 部 以 上 2 裂 ， 有 时 不 规 
则 分 裂 ， 中 下 部 具 疣 突 形成 的 纵 条 纹 ; 藉 盖 具 斜 长 吃 状 尖 头 或 圆锥 状 ; 蒜 帽 兜 形 。 和 孢子 
小 ， 壁 厚 ， 平 滑 或 具 细 疙 。 

本 属 全 世界 约 100 种 以 上 ， 据 最 近 记载 中 国有 14 种 ， 云 南 有 8 种 。 
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分 种 检索 表 
叶片 背 仰 。 
叶 呈 长 圆 状 舌 形 或 长 舌 形 ， 王 时 卷 缩 ………p… 和 pp, 人 G: 圆 叶 小 曲 尾 玖 D. rotundata 
叶 基部 为 长 卵 圆 形 或 宽 萌 状 ， 向 上 很 快 变 罕 为 细 长 毛尖 ， 干 时 略 曲折 
oo 5 3. 南亚 小 曲 尾 奉 D. coarctata 
叶片 直立 ， 倾 立 或 偏 曲 。 
叶 于 时 紧 贴 于 葵 。 
茎 中 下 部 叶 具 短 尖 ， 先 端 钝 ;中 肋 粗 ; 萌 柄 黄色 ……… 1. 华南 小 曲 尾 花 D. austro-sinensis 
叶 具 线 状 披 针 形 叶 尖 ， 先 端 锐 尖 ; 中 肋 细 ; 藉 柄 红色 或 暗 红色 .PP 
oossooooooooooooooooooooooooooooooeooooosoeoeooooooooooooooooooooooooooooeoooooeoos 8. 变形 小 曲 尾 蔡 D. varia 
叶 王 时 不 紧 贴 于 茎 ， 直 立 或 向 一 侧 偏 曲 。 
本 双 称 下 多 松 印 形 ,， 莫 丰 知人 4. 疏 叶 小 曲 尾 蔡 D. divaricatula 
抱 薄 先端 下 倾 ， 不 对 称 ， 卵 形 、 短 柱 形 或 椭圆 体形 。 
中 肋 细 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 16 一 1M; 藉 柄 红色 ， 老 时 红 褐 色 PP 
soseoooseooooooooooooooooooeoooooooooooooooooooooeoooooseooeoeoeeooooooeoooooeoooo。 7. 偏 叶 小 曲 尾 蔡 D. subulata 


中 肋 粗 壮 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/3; 蒜 柄 黄色 ， 老 时 褐色 或 黄 褐色 。 


叶鞘 部 细胞 长 方形 、 短 长 方形 或 近 萎 形 ; 孢 闽 椭圆 体形 或 短 柱 形 ， 具 斜 的 茧 口 ， 口 下 收缩 


站 二 训 志 二 训 区 二 训 二 志方 三 记 关机 二 二 央 二 语 省 大 二 二 大 二 辣 二 十 庆 扑 证 区 生 症 二 汪 人 信人 和 和 生生 于 S。 多 形 小 曲 尾 众 D. heteromalla 
叶 细 胞 狭长 方形 ; 了 驳 藉 短 卵 形 ， 不 具 斜 的 戎 口 ， 口 下 不 收缩 PP 
6 sig 坊 58846aseogeoeeseeeeooegsegeei 和 本 Se 二 aa 让 短 颈 小 曲 尾 伦 D， cerviculata 


1. 华南 小 曲 尾 蔡 ”图 版 260: 14 一 23 
Dicranella austro-sinensis Herz. et Dix. (1933 ) ;PC. Chen et al. (1963) ; C. Gao(1994 ) . 
植物 体 较 小 ， 黄 绿色 ， 王 时 淡 黄 褐色 ， 朴 丛生， 无 光泽 ， 高 约 0.8 一 1.5 厘米 。 葵 
单一 不 分 枝 ， 直 立 ， 密 被 叶 。 叶 片 直立 ， 王 时 贴 蕉 ， 湿 时 倾 立 ， 位 于 葵 下 部 的 叶 较 小 ， 
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宽 披 针 形 ， 葵 中 上 部 的 叶 较 大 ， 叶 基部 卵 圆 形 ， 似 鞘 状 ， 向 上 很 快 变 罕 成 狭 披 针 形 ， 端 
钝 ， 叶 边 直 ， 有 时 有 齿 突 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 部 平滑 ; 叶 细 胞 具 厚 壁 ， 叶 基部 细 
胞 短 阔 长 方形 或 长 方形 ， 中 部 及 上 部 细胞 狭长 形 。 雌 雄 异 株 。 藉 柄 黄色 ， 长 达 0.8 悍 
米 。 钨 划 短 柱 形 或 狭 卵 形 ， 直 立 或 略 垂 倾 ， 淡 黄 褐色 ; 环 带 分 化 ,由 1 一 2 列 细胞 组 成 ; 
藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 斜 咏 状 尖 头 ; 藉 帽 忽 形 ; 齿 片 2 裂 达 中 部 ， 下 部 红 褐 色 ， 有 六 排 成 
的 纵 条 纹 。 孢 子 淡 黄 褐色 ， 具 细 疣 。 

产 河口 ; 生 于 海拔 130 米 的 路 边 土 壁 上 。 广 东 也 有 。 中 国 特有 种 。 
2. 短 颈 小 曲 尾 蔡 ”图 版 27: 7 一 10 

Dicranella cerviculata (Hedw. ) Schimnp. (1855); C. Gao (1977) et (1994 ). 

了 Dicrazzz772 cerwicxlatz72 Hedw. (1801 ) . 

植物 体 较 小 ， 绿 色 、 黄 绿色 或 黄 神色， 丛生， 无 光泽 ， 高 约 1 厘米 ， 稀 超过 。 葵 直 
立 ， 单 一 ， 稀 勾 状 分 校 ， 基 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 四 散 ， 干 时 或 多 或 少 向 一 侧 偏 曲 ， 
基部 叶 卵 圆 形 或 长 圆 形 ， 半 鞘 状 ， 自 鞘 部 向 上 变 成 细 长 披 针 形 ， 背 仰 ， 边 直 ， 全 缘 或 先 
端 具 细 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 于 叶 尖 外 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1[3 一 1/2， 但 界限 不 很 清楚 ; 
叶 细 胞 为 狭长 方形 ， 但 基部 较 短 宽 ， 上 部 较 狭 小 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 黄色 ， 老 时 变 成 黄 褐 
色 ， 直 立 ， 王 时 扭曲 ， 长 0.8 一 1.0 (一 1.5) 厘米 。 钨 藉 短 卵 形 ， 号 形 背 曲 ， 基 部 具 通 
突 或 无 ， 干 时 具 纵 条 纹 ; 环 带 分 化 ， 由 单 层 细胞 组 成 ， 壁 厚 ; 蒜 盖 具 斜 史 状 尖 头 ; 蒜 此 
裂 至 中 部 或 更 多 ， 基 部 具 纵 条 纹 。 孢 子平 滑 或 有 细 疙 。 

产 河口 ; 生 于 土 上 。 上 广西、 广东、 浙江、 潮 北 、 辽 宁 、 吉 林 以 及 黑龙 江 亦 有 5 旧 
本 、 俄 罗斯 和 欧洲 、 北 美 有 分 布 。 
3. 南亚 小 曲 尾 蔚 ”图 版 28: 6 一 12 

Dicranella coarctata (C. Muell. ) Bosch et Lac. (1858); Broth. in Handel-Mazzetti 
(1929); P. C. Chen et al. (1963); C. Gao in Li (1985$); C. Gao (1994 ). 

AozgstroezzzQ coa7cta 刀 C，Muell.， (1848 ); Dicrazella opsczuzra Sull，et Lesq. 
(1859) ; 万 . zzoxtieri Par et Broth. (1900) ; 万 .salsxgizzosa Okam. (1911); 万 . cyiz7z- 
arica Nog. (1948 ). 

植物 体 矮 小 ， 绿 色 、 褐 绿色 或 黄 褐色 ， 玻 丛生 ， 高 约 1 厘米 或 略 高 。 葵 直立， 多 单 
一 ， 仅 基部 具 少 数 假 根 。 叶 片 长 ， 背 仰 着 生 ， 王 时 略 曲折 ， 常 偏向 一 侧 ， 位 于 下 部 的 叶 
较 小 ， 其 基部 长 圆 形 ， 先 端 逐 渐变 罕 为 刚毛 状 叶 尖 ， 中 上 部 的 叶 较 大 ， 基 部 倒 卵 圆 形 或 
长 圆 形 ， 抱 蔡 ， 鞘 状 ， 先 端 很 快 变 罕 为 长 而 细 的 毛尖 ， 叶 边 直 ， 全 缘 或 尖端 具 齿 罕 ; 中 
肋 细 ， 背 面 平滑 ， 达 于 先端 并 突出 ; 鞘 状 基部 的 细胞 较 宽 ， 长 方形 或 狭长 方形 ， 肩 部 及 
上 部 细胞 较 窗 ， 狭 长 方形 或 长 菱形 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 倒 卵 圆 形 ， 抱 葵 ， 鞘 状 ， 在 
鞘 状 部 分 基部 较 上 部 窗 。 蒜 柄 直立 ， 长 可 达 1.8 厘米 ， 淡 黄色 ， 老 时 黄 褐色 。 抱 藉 直立 
或 略 倾 立 ， 对 称 ， 长 圆 体形 ， 淡 红 褐 色 ， 老 时 变 成 褐色 ， 王 时 具 纵 条 纹 ; 环 带 分 化 ; 茧 
盖 基 部 圆锥 形 ， 先 端 呈 斜 长 吃 状 尖 头 ; 藉 帽 兜 形 ; 藉 齿 2 裂 至 中 部 ， 下 部 淡 橙 红色 ， 具 
疣 排 成 的 纵 条 纹 ， 上 部 具 疣 。 孢 子 褐色 ， 具 细 疙 。 

产 河口 ; 生 土 上 。 西 藏 、 湖 南 、 江 西 、 海 南 、 福 建 及 台湾 亦 有 。 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 
西亚 、 澳 大 利 亚 、 硬 律 宾 及 日 本 有 分 布 。 
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4. 朴 叶 小 曲 尾 蓉 ”图 版 26: 1 一 8 

Dicranella divaricatula Besch. 〈1898) ; P. C. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1994). 

植物 体 纤 细 ， 绿 色 或 黄 褐色 ， 从 生 。 蔡 直立 ， 单 一， 高 1 一 3 厘米 。 叶 朴 生 ， 直 立 ， 
基部 长 圆 形 ， 鞘 状 ， 先 端 逐 渐变 细 为 披 针 形 叶 尖 ， 外 弯 ， 叶 边 直 ， 平 滑 或 有 齿 突 ， 叶 尖 
具 细 齿 ; 中 肋 成 龙骨 状 凸 起 ， 达 叶 尖 或 突出 ; 叶 细胞 透明 ， 长 圆 形 、 长 方形 、 狭 长 方形 
或 长 4 一 5 边 形 ， 仅 基部 细胞 稍 长 宽 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 比较 长 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 鞘 状 ， 
向 上 和 急 狭 成 细 长 尖 ， 有 具 不 明显 细 齿 。 藉 柄 淡 黄 色 ， 约 1.5 厘米 长 ， 近 直立 。 钨 藉 直立 或 
倾 立 ， 对 称 ， 狭 长 卵 形 ， 干 时 平滑 ; 环 带 极 小 ， 一 列 细胞 组 成 ; 藉 闭 与 藉 壶 等 长 ， 具 和 斜 
而 长 的 吃 状 尖 头 ; 蒜 帽 兜 形 ， 狭 长 ， 深 褐色 ; 藉 齿 短 ， 基 部 红色 ， 具 密 横 条 纹 ， 先 端 2 
裂 ， 具 疣 。 

产 云 南西 北部 (详细 地 点 不 详 )。 分 布 于 四 川 〈 峨 眉山 )。 模 式 标本 采 自 云南 西北 
部 。 
5$. 多 形 小 曲 尾 苏 ”图 版 27: 1 一 6 

Dicranella heteromalla (Hedw. ) Schimnp. 〈185$6); Chuang (1973); C. Gao (1977 ) 
et (1994 ) . 

Dicrazzz772 jeteromzallzx72， Hedw.，， (1801 ); Leptotrichazz， heteromallum (Hedw. ) 
Mitt. 〈1857). 

植物 体 小 ， 黄 绿色 、 暗 绿色 或 淡 黄 褐色 ， 略 具 光 泽 ， 路 或 密 从 生 。 蔡 直立， 单一 或 
叉 状 分 枝 ， 有 时 上 部 成 弧 形 弯曲 。 叶 较 密 ， 常 偏向 一 侧 ， 下 部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 
大 ， 基 部 鞘 状 ， 卵 圆 形 、 长 圆 形 或 披 针 形 ， 先 端 逐 渐变 罕 为 细 长 尖 ,， 边 直 ， 上 部 具 细 
齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 占 据 叶 基 宽 度 的 1 一 1/3 和 叶 尖 的 绝 大 部 分 ， 到 顶 或 突出 ; 
叶鞘 状 部 分 细胞 长 方形 、 近 方形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 中 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 。 
雌雄 异 株 。 肉 苞 叶 与 荃 上 部 叶 相 似 ， 仅 鞘 状 基部 较 大 ， 倒 卵 圆 形 。 藉 柄 扭曲 ， 淡 黄色 或 
黄 褐色 ， 老 时 有 时 呈 暗 红色 ， 长 约 1 一 1.5 厘米 ， 孢 藉 直 立 或 先端 下 倾 或 平 列 ， 椭 圆 体 
形 或 短 柱 形 ， 不 对 称 ， 干 时 具 纵 条 纹 ， 具 和 斜 的 藉 口 ， 口 下 收缩 ; 环 带 由 一 列 细胞 组 成 ， 
或 分 化 不 明显 ; 藉 盖 具 斜 长 喉 状 尖 头 ; 蒜 帽 兜 形 ， 淡 黑 褐 色 ; 蒜 齿 2 裂 至 中 部 ， 下 部 暗 
红色 ， 具 强 纵 条 纹 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 疣 。 抱 子 具 细 六 。 

产 贡 山 、 维 西 、 福 贡 和 大 理 等 地 ; 多 生 于 海拔 2500 一 3500 米 的 土地 、 树 干 、 路 旁 、 
沟渠 旁 以 及 岩 面 薄 士 上 。 四 川 、 海 南 、 湖 南 、 湖 北 、 浙 江 、 安 徽 、 台 湾 、 吉 林 和 黑龙 江 
亦 有 。 西 喜马拉雅 地 区 、 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 非 洲 中 部 和 北部 以 及 美洲 有 分 布 。 

6. 圆 叶 小 曲 尾 替 ”图 版 260: 9 一 13 

Dicranella rotundata (Broth. ) Gao (1994 ) . 

Azjzzzsotpecizx77z rotzx7zdatz772 Broth.，in Handel-Mazzetti (1929 ); PC Chen et al. 
(1963 ). 

植物 体 细弱 ， 下 松 丛生， 黄 绿色 、 淡 褐 绿色 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 单 一 ， 高 达 2 厘 
米 ， 叶 稀 踢 着 生 ， 下 部 具 褐 色 假 根 。 叶 潮湿 时 伸展 ， 干 时 卷曲 ， 位 于 葵 较 下 部 的 叶 长 圆 
状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 长 1.3 毫米 ， 葵 上 部 的 叶 ， 基 部 攻 状 ， 冰 长圆 状 披 针 形 或 阔 长 圆 状 
舌 形 ， 先 端 通常 圆 钝 ， 稀 具 极 短 的 尖 ， 长 达 2.5 毫米 ， 上 部 背 仰 ;， 叶 边 平 直 ， 先 端 具 明 
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1 一 6. 多 形 小 曲 尾 雁 Dicranella heteromalla (Hedw. ) Schimp. ，1. 植物 体 (xx6)，2 一 3. 叶 (xx28)，4. 叶 中 上 
部 细胞 (x300)，5. 叶 肩 部 细胞 (x300)，6. 叶 基 部 细胞 (x300); 7 一 10. 短 颈 小 曲 尾 花 D. cerviculata 
(Hedw. ) Schimp. ，7 一 8. 叶 (x28)，9. 叶 肩 部 细胞 (x300)，10. 叶 基 部 细胞 (x300); 11 一 17. 扭 柄 玖 
Campylopodium medium (Duby) Giese et J. -P. Frahm，11. 植物 体 (x6)，12 一 13. 叶 (x28)，14. 戎 幅 
(x28)，15. 莫 盖 (x28)，16. 叶 肩 部 细胞 〈x300)，17. 叶 基 部 细胞 〈(x300)。( 张 大 成 绘 ) 
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图 版 28 
1 一 5$. 变形 小 曲 尾 人 克 Dicranella varia (Hedw. ) Schimp. ，1. 植物 体 (xX7)，2 一 4. 叶 (x33)，5. 叶 基 部 细胞 
(X300); 6 一 12. 南亚 小 曲 尾 蔡 D. coarctata (C. Muell. ) Besch et Lac. ，6. 植物 体 (xx3)，7 一 9. 叶 (x18)， 
10. 叶 尖 部 细胞 (x300)，11:. 叶 户 部 细胞 (x300)，12. 叶 基 部 细胞 (x300); 13 一 18. 偏 叶 小 曲 尾 玫 D. sub- 
ulata (Hedw. ) Schimp. ，13. 植物 体 (x7)，14 一 16. 叶 (x33)，17. 叶 肩 部 细胞 〈《x300)，18. 叶 基部 细胞 
(X300)。( 张 大 成 绘 ) 
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显 钝 齿 ; 中 肋 细 长 ， 于 叶 尖 前 终止 。 叶 片 细胞 玖 ， 卵 圆 状 4 一 6 边 形 ， 基 部 细胞 长 方形 。 
雌雄 异 株 。 蒜 柄 细弱 ， 黄 褐色 ， 长 约 1 厘米 。 孢 划 卵 形 ， 褐 色 ， 干 时 背 曲 ; 藉 盖 圆锥 
形 ， 先 端 成 史 状 。 

产 贡 山 (模式 标本 产地 )。 生 于 海拔 3150 米 的 林 中 岩 面 上 。 云 南 特 有 种 。 
7. 偏 叶 小 曲 尾 理 ”图 版 28: 13 一 18 

Dicranella subulata (Hedw. ) Schimp. (1856 ); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) ; 
C. Gao 〈1994) . 

Dicrazz7z SuBDzulatzu72 Hedw. (1801); Dicranelia seczzzda Lindb. (1872 ) . 

植物 体 小 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 从 生 ， 高 0.4 一 1 (一 1.5) 厘米 。 蔡 直立 ， 单 一 或 分 
枝 ， 基 部 具 稀 玻 假 根 。 叶 稍 密 ， 直 立 或 偏向 一 侧 ， 下 部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 叶 基 
部 鞘 状 ， 长 圆 形 或 倒 卵 圆 形 ， 先 端 渐变 罕 为 细 长 尖 ， 边 直 或 内 卷 ， 下 部 全 缘 ， 尖 部 具 细 
圆 齿 ; 中 肋 细 ， 约 占据 叶 基 宽 度 的 146 一 1 和 叶 尖 的 大 部 分 ， 突 出 叶 尖 外 ， 平 滑 ， 偶 
尔 在 背部 上 面具 几 个 疣 突 ; 鞘 状 部 分 细胞 长 方形 ， 狭 长 方形 、 中 上 部 细胞 长 方形 或 不 规 
则 的 长 圆 形 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 与 茎 上 部 的 叶 相 似 ， 但 较 长 。 蒜 柄 红色 ， 老 时 变 成 红 褐 
色 ， 直 立 ， 干 时 扭曲 ， 长 约 1 一 1.5 厘米 。 孢 藉 干 时 背 曲 ， 不 对 称 ， 褐 色 ， 长 圆 体形 或 
卵 形 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 成 长 史 状 ; 蒜 齿 2 裂 达 中 部 ， 较 长 ， 基 部 红 褐 色 ， 具 纵 条 纹 。 
孢子 球形 ， 具 细 疣 。 

产 贡 山 、 丽 江 ; 生 于 海拔 3150 一 4200 米 的 路 旁 及 沟 边 。 四 川 、 西 藏 、 海 南 、 福 建 、 
浙江 、 安 徽 及 吉林 亦 有 。 有 日本、 俄罗斯、 欧洲 和 北美 有 分 布 。 
8. 变形 小 曲 尾 花 ”图 版 28: 1 一 5 

Dicranella varia (Hedw. ) Schimnp. (1856); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzz772 waziz72 Hedw. (1801 ) ; Anzsotpecixw72 7rxwprxw72 Lindb.， (1879 ) ，P，C. 
Chen et al. (1963); C. Gao (1994 ) . 

植物 体 小 ， 暗 绿色 或 黄 绿色 ， 丛 生 。 蕉 单一 或 分 枝 ， 近 直立 。 叶 于 时 贴 蕉 ， 湿 时 呈 
镰刀 状 弯曲 或 倾 立 ， 披 针 形 ， 先 端 渐变 为 线 状 披 针 形 叶 尖 ， 龙 骨 状 止 ， 叶 尖 具 不 规则 
齿 ， 基 部 边 全 缘 ; 中 肋 细 ， 到 项 ， 约 为 叶 基 宽度 的 174S 一 1M4; 叶 细 胞 基部 多 为 长 方形 ， 
中 上 部 为 长 方形 、 长 圆 状 线形 或 不 规则 的 长 4 一 5 边 形 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 红色 ， 直 立 ， 
长 0.8 一 1.5 厘米 。 驳 蒜 长 圆 状 卵 形 ， 弯 曲 ， 平 滑 ， 稍 垂 倾 ; 无 环 带 ; 藉 盖 圆锥 形 先端 
斜 咏 状 ; 藉 齿 较 长 ， 齿 片 2 裂 至 中 部 或 稍 上 ， 下 部 具 疙 排 成 的 纵 条 纹 。 孢 子平 滑 或 具 细 
疣 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 昆 明 ; 生 于 海拔 19$0 一 3000 米 的 沼泽 地 钙 质 土 上 ， 王 酒 河 滩 及 兰 
面 薄 士 上。 贵州、 四川、 广东、 广西、 浙江 、 江 苏 、 江 西 及 辽宁 亦 有 。 印 度 、 日 本 、 欧 
洲 和 北美 有 分 布 。 


7. 扭 柄 蔡 属 Campylopodium (C.， Muell. ) Besch. 


植物 体 细 小 ， 丛 集 土 生 任 类 ， 常 有 光泽 。 茎 短小， 单一 ， 稀 上 部 具 短 分 枝 ， 基 部 具 
褐色 假 根 。 叶 直立 或 四 散 倾 立 ， 位 于 顶端 的 叶 密 集 秘 生 ， 叶 基部 精 状 ， 内 止 ， 先 端 急 狭 
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成 细 长 毛尖 ,， 边 平展 ， 全 缘 ; 中 肋 明 显 ， 占 据 叶 尖 绝 大 部 分 ， 长 突出 ; 角 细 胞 不 分 化 ; 
叶 上 部 细胞 短 长 方形 ， 渐 向 下 成 长 菱形 ， 鞘 部 细胞 较 透 明 ， 长 方形 。 峻 雄 异 株 ， 稀 雌雄 
同 株 异 苞 。 蒜 柄 短 ， 强 牲 颈 状 变 曲 ， 成 熟 后 渐 直 立 ， 或 延长 伸 出 。 钨 藉 直立 ， 辐 射 对 
称 ， 椭 圆 体形 ， 干 燥 时 具 纵 长 衬 ; 台 部 短 ， 有 气孔 ; 环 带 分 化 。 蒜 盖 具 斜 长 晓 状 尖 头 ; 
荫 帽 兜 形 ; 鞘 齿 通常 发 育 ，2 裂 至 中 部 ， 具 粗 纵 长 条 纹 ， 先 端 具 疣 。 

本 属 全 世界 有 11 种 ， 广 泛 分 布 于 热带 和 亚热带 地 区 ， 现 知 中 国有 1 种 ， 云 南 亦 产 。 
1. 扭 柄 人 巷 ”图 版 27: 11 一 17 

Campylopodium medium (Duby) Gieses et JP.，Frahm (1985 ); Kuo et Chiang 
(1987) ; C. Gao (1994 ) . 

Didyrzocdon 7zedzzs Dub. sin Moritzl (1846 ); Cazzpyiozpoaixzz exdzpporocada7z72 〈C. 
Muell. ) Besch. 〈1873) ; PC. Chen et al. (1963) ; Chuang (1973); Lai et Wang-Yang 
(19706 ) . 

植物 体 细小 ， 黄 绿色 、 淡 黄 褐色 或 淡 褐 色 ， 密 或 玻 从 生 。 葵 短 ， 直 立 ， 稀 上 部 分 
梳 。 叶 直立 或 四 散 倾 立 ， 在 项 端的 叶 密 集 簇 生 ， 下 部 的 叶 略 丽 ， 叶 基部 鞘 状 ， 内 凹 ， 上 
部 突然 变 罕 为 细 长 毛尖 ， 成 沟 状 内 卷 ， 边 全 缘 ; 中 肋 明显 ， 淡 黄 褐色 ， 占 据 叶 尖 绝 大 部 
分 ， 罕 出 ; 叶 上 部 细胞 长 方形 、 鞘 状 部 分 基部 近 中 间 的 细胞 长 方形 ， 向 边缘 变 短 ， 向 先 
端的 细胞 亦 较 得， 长 方形 到 近 方 形 ， 鞭 形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 。 雌 雄 异 株 。 藉 柄 短 ， 
呈 鹅 颈 状 弯曲 ， 成 熟 后 渐 直 立 。 苞 藉 直立 ， 椭 圆 体形 ， 辐 射 对 称 ， 于 时 具 纵 裙 ， 台 部 
短 ， 具 气孔 ; 环 带 分 化 ; 蒜 盖 圆锥 形 先 端 呈 斜 长 吃 状 ; 藉 帽 兜 形 ; 蒜 齿 2 裂 至 中 部 或 中 
下 部 ， 具 纵 纹 ， 上 部 具 疣 。 

产 贡 山 、 元 阳 、 绿 春 、 沧 源 等 地 ; 多 生 于 路 边 及 开阔 地 土 上 。 西 藏 、 台 湾 亦 有 。 泰 
国 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 新 西 兰 、 日 本 、 美 国 夏威夷 和 非洲 有 分 布 。 


8. 拟 扭 柄 众 属 Campylopodiella Card. 


植物 体 小 ， 细 弱 ， 稀 玻 从 生 ， 具 光泽 。 茎 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 校 。 叶 直立 伸展 或 
弯 向 一 侧 ， 叶 基部 较 宽 ， 披 针 形 、 卵 状 披 针 形 或 卵 状 长 圆 形 ， 先 端 变 细 成 长 而 细 的 叶 
尖 ， 内 卷 成 管状 ， 叶 边 平滑 ， 内 曲 ; 中 肋 几 乎 占据 整个 叶 尖 部 ， 其 横 切 面 的 背 腹面 具 大 
形 薄 壁 细胞 ， 中 间 为 厚 壁 细胞 束 ; 叶鞘 状 部 分 的 细胞 为 长 方形 、 长 斜 萎 形 或 长 椭圆 形 ， 
壁 薄 而 柔 ， 透 明 ， 近 边 的 细胞 变 狭长 ， 叶 尖 部 细胞 为 狭长 方形 或 线形 。 肉 雄 同 序 异 区。 
峻 苑 叶 基 部 阔 鞘 状 ， 向 上 和 急 狭 成 细 长 毛尖 。 蒜 柄 项 生 ， 直 立 ， 不 规则 弯曲 或 呈 忽 颈 状 弯 
曲 。 抱 薄 长 椭圆 形 ， 壁 薄 ; 环 带 不 明显 或 几 无 分 化 ; 鞘 盖 圆 锥 形 先 端 喉 状 ; 蒜 帽 兜 形 ， 
具 流 苏 状 的 边 ; 藉 2 裂 至 中 部 。 

本 属 据 记 载 有 4 种， 中 国有 2 种 ， 云 南 均 产 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 中 肋 较 粗 ， 为 叶 基 宽 度 的 1/3 一 1/2; 叶 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 …………: 
aaseo55e5osassosesoeeseoeeoeseoooeoeosoesosesoo5a5s5ceaooedoossse | 是 喜马拉雅 拟 扭 柄 玲 CC himalayana 
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图 版 29 
1 一 9. 喜马拉雅 拟 扭 柄 雁 Campylopodiella himalayana (Broth. ) J. -P. Frahm，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x28)， 
5. 叶 尖 细胞 (x300)，6. 叶 中 部 细胞 (x300)，7. 叶 基 部 细胞 (x300)，8. 叶 中 部 横 切 面 的 一 部 分 (Xx300)， 
9. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x300); 10 一 14. 拟 扭 柄 克 C.， tenella Card. ，10 一 11. 叶 〈(x28)，12. 叶 尖 细胞 
(Xx300)，13. 叶 中 部 细胞 (x300)，14. 叶 基部 细胞 ( x300)。( 张 大 成 绘 ) 


史 8 云 南 植物 志 


2 (1) 中 肋 较 细 ， 不 及 叶 基 宽度 的 1/3， 叶 基部 卵 状 长 圆 形 ， 先 端 急 狭 成 披 针 形 长 叶 尖 ; 叶 基 部 细胞 
狭长 方形 或 长 斜 菱形 和 长 椭圆 形 pp 2. 拟 扭 柄 雁 C.tenella 


1. 喜马拉雅 拟 扭 柄 雁 ”图 版 29: 1 一 9 

Campylopodiella himalayana (Broth. ) J. -P. Frahm (1984 ). 

Botipera jazzalayaza Broth. (1901); C. Gao (1994). 

植物 体 纤 细 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 淡 褐 色 ， 密 从 生 ， 具 光泽 。 茎 直立 ， 分 枝 ， 基 部 具 假 
根 。 叶 直立 或 伸展 ， 干 时 无 大 的 变化 ， 仅 略 曲折 ， 卵 状 披 针 形 ， 先 端 逐 渐变 罕 为 狭 的 沟 
状 的 叶 尖 ,， 边 全 缘 内 卷 ， 叶 尖 具 不 规则 的 细 齿 ; 中 肋 清 晰 ， 扁 闪 ， 占 据 叶 基 宽 度 的 
173 一 1 人 2 ， 充 满 整 个 叶 尖 并 突出 ; 叶 细 胞 薄 壁 ， 长 方形 ， 较 透明 ,边缘 的 细胞 较 狭 长 。 
藉 柄 生 于 梳 的 顶端 ， 直 立 或 微 曲 ， 红 褐色 。 驳 薄 褐 红色 ， 长 卵 形 。 孢 子 褐色 ， 具 疣 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 澜 省、 禄 劝 、 昆 明 、 景 东 、 保 山 
和 腾冲 ; 生 于 海拔 1800 一 5600 米 的 土壤 、 腐 本、 树干 以 及 岩 面 薄 士 上 。 四 川 、 西 藏 亦 
有 。 印 度 、 不 丹 、 尼 泊 尔 和 锡金 有 分 布 。 
2. 拟 扭 柄 雁 ”图 版 29: 10 一 14 

Campylopodiella tenella Card. (1908) ; C. Gao (1994 ) . 

植物 体 纤 细 ， 褐 绿色 ， 足 从 生 ， 有 光泽 。 蔡 直立， 神色， 不 分 枝 。 叶 直立 或 四 散 开 
展 ， 或 弯 向 一 侧 ， 叶 基部 较 宽 ， 凹 ， 先 端 突然 变 宗 为 一 很 长 的 几 为 管状 的 叶 尖 ， 宽 的 基 
部 约 为 整个 叶 长 度 的 145， 叶 于 时 无 大 的 变化 ， 共 上 部 的 叶 较 长 ， 下 部 的 叶 较 短 ; 中 肋 
淡 褐 色 ， 几 乎 占据 整个 叶 尖 部 ， 在 横 切 面 的 背 腹面 各 具 一 大 的 薄 壁 细胞 层 ， 中 间 为 不 连 
续 的 亚 厚 壁 细胞 束 ; 叶片 细胞 壁 薄 ， 在 基部 的 为 狭长 方形 、 长 椭圆 形 或 长 斜 鞭 形 ， 向 边 
缘 的 细胞 较 狭 窗 ， 叶 尖 部 细胞 与 基部 细胞 相似 ， 但 较 狭 罕 。 峻 雄 同 株 异 苞 。 藉 柄 项 生 ， 
鹅 颈 状 弯曲 ， 王 时 伸 直 或 不 规则 弯曲 。 钨 萌 淡 褐 色 ， 长 椭圆 体形 ; 藉 盖 圆锥 形 先端 蝶 
状 ; 藉 帽 和 拖 状 ， 基 部 呈 流 苏 状 ; 藉 齿 二 裂 至 中 部 ， 有 时 不 完全 分 裂 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2000 一 3400 米 的 沼泽 地 ， 腐 木 及 土壤 上 。 西 藏 了 也有。 尼泊尔 和 
印度 有 分 布 。 


9. 小 曲柄 玫 属 Microcampylopus (C. Muell. ) Fleisch. 


植物 体 小 ， 丛 生 或 散 从 生 。 蕉 直立 ， 单 一 或 分 枝 。 茎 下 部 的 叶 较 短小 ， 向 上 渐 长 
大 ， 叶 基部 卵 圆 形 ， 先 端 变 狭 成 细 披 针 形 叶 尖 或 毛尖 ， 叶 尖 有 时 透明 ， 叶 边 全 缘 ， 平 
直 ; 中 肋 较 粗 壮 ， 其 横 切 面 有 中 央 主 细胞 ， 背 腹面 为 厚 壁 细胞 层 ; 鞘 状 部 分 细胞 长 方 
形 、 狭 长 方形 ， 肩 部 细胞 长 椭圆 形 、 长 方形 或 狭长 形 ， 上 部 细胞 狭长 形 ; 角 细 胞 不 分 
化 。 雌 雄 异 株 。 藉 柄 鹅 颈 状 弯曲 ， 较 短 ， 干 时 不 规则 弯曲 。 孢 蒜 长 椭圆 形 或 卵 形 ， 辆 射 
对 称 ， 基 部 无 气孔 ; 环 带 由 一 列 细胞 构成 ; 鞘 帽 小 ， 边 平滑 ; 藉 盖 先端 呈 斜 咏 状 。 

据 最 近 报 道 ， 该 属 仅 有 2 种 ， 云 南 均 有 。 
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分 种 检索 表 


1 (2) 植物 体 细小 ; 叶 基部 长 卵 圆 形 ， 先 端 变 罕 为 狭长 披 针 形 叶 尖 ; 孢 蒜 较 小 ; 孢子 具 细 疣 ……… 
本 j 小 曲柄 伦 Mkhasianus 

2 (1) 植物 体 矮 壮 ; 叶 基部 阔 卵 圆 形 ， 先 端 急 狭 成 细 长 毛尖 ; 孢 闽 较 长 大 ;孢子 具 粗 疣 
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooosoo。 2? 寿 阔 叶 小 曲柄 从 M， laevigatus 


1. 小 曲柄 巷 ”图 版 30: 1 一 7 

Miicrocampylopus khasianus (Griff. ) Giese 作 本 . -P. Frahm (1986); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzzw7z Rhasiazz72 Griffin Calcutta (1842 ); Cazzzpyiotpodizz772 Raszia722772 
(Griff. ) Par. (1894) ; Maicrocazapyiopus SuBzza72US 〈(C.， Muell. ) 〈1904 ). 

植物 体 较 细 小 ， 丛 生 ， 黄 绿色 或 深 绿 色 ， 高 0.5 一 1.0 厘米 。 荟 短 ， 常 分 校 ， 基 部 
具 假 根 。 位 于 葵 下 部 的 叶 较 短小 ， 多 呈 披 针 形 ， 位 于 中 上 部 的 叶 较 长 大 ， 基 部 卵 圆 形 ， 
先端 渐 成 狭长 披 针 形 叶 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 直 立 ; 中 肋 较 强壮 ， 达 叶 尖 并 突出 ， 横 切面 有 大 
的 中 央 主 细胞 ， 背 腹面 为 厚 壁 细胞 ; 叶片 基部 细胞 多 为 长 方形 或 狭长 方形 ， 肩 部 细胞 长 
椭圆 形 、 长 方形 、 狭 长 方形 ， 尖 部 细胞 长 方形 或 狭长 形 。 肉 雄 异 株 。 苞 叶 基 部 阔 卵 圆 
形 ， 鞘 状 ， 先 端 急 狭 成 细 长 叶 尖 。 戎 柄 幼 时 忽 颈 状 弯曲 ， 成 熟 时 扭转 ， 黄 棕色 或 红 褐 
色 。 钨 藉 卵 形 ， 干 时 略 皱 缩 ; 无 环 带 分 化 ; 头 帽 口 部 平滑 ; 藉 盖 先端 斜 长 吃 状 ; 鞘 齿 2 
裂 至 中 部 或 稍 下 ， 红 褐色 ， 基 部 具 纵 条 纹 ， 上 部 具 细 疣 。 犯 子 黄 褐色 或 红 褐色 ， 具 细 
疣 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2100 一 3600 米 的 岩 面 薄 士 上 。 湖 南 也 有 有。 缅甸、 锡金、 印度、 
斯 里 兰 卡 和 印度 尼 西 亚 有 分 布 。 
2. 阔 叶 小 曲柄 从 

Microcampylopus laevigatus (Ther. ) Giese et J.-P. Frahm (1986); Huo et Chiang 
(1987); C. Gao (1994 ) . 

Cazzzjyiozpoaiz72， Laeuigatz72Ther.， (1926 ); Microcazzzpyozpxs Loagi1olixs Nog. 
(1952 ) . 

植物 体 斤 壮 ， 下 从 生 ， 黄 绿色 。 葵 直立， 不 分 枝 或 稀 分 枝 ， 叶 密 。 叶 片 基部 抱 茎 生 
长 ， 阔 鞘 状 ， 先 端 急 狭 成 毛 状 叶 尖 ,， 边 内 卷 ; 中 肋 基 部 阔 ， 达 叶 尖 并 突出 成 毛尖 状 ， 横 
切面 有 大 形 的 中 央 主 细胞 ， 背 腹面 具 厚 壁 小 细胞 ; 叶 基 部 细胞 狭长 形 ， 长 宽 之 比 约 为 
10:1 一 8:1， 上 部 细胞 短 ; 无 角 细 胞 分 化 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 攻 状 ， 先 端 突然 变 细 
为 细 长 毛尖 。 藉 柄 呈 鹅 颈 状 弯曲 ， 成 熟 时 旋 扭 。 孢 东 长 卵 形 或 短 柱 形 ， 王 时 具 纵 裙 ， 基 
部 无 气孔 ; 藉 盖 先端 长 史 状 ; 无 环 带 分 化 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 上 部 2 裂 ， 基 部 具 纵 条 纹 ， 上 
部 具 细 疣 。 钨 子 黄 褐色 ， 具 粗 疣 。 

产 景 东 〈 景 东 至 双 柏 县 的 京 牢 山 ); 生 于 海拔 2280 米 的 湿 土 上 。 台 湾 亦 产 。 缅 甸 、 
锡金 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 菲 律 宾 、 马 干 达 、 马 达 加 斯 加 岛 有 分 布 。 
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图 版 30 
1 一 7. 小 曲柄 砍 Microcampylopus khasianus (Griff. ) Giese et J. -P. Frahm，1. 具 孢 鞘 的 植物 顶端 部 分 (X 16)， 
2 一 3. 叶 〈X16)，4 一 5. 肉 苞 叶 〈x16)，6. 叶 基 部 细胞 〈x205)，7. 叶 中 部 细胞 〈《x205); 8 一 14. 六 肋 曲柄 
其 Campylopus schwarzii Schimp. ，8. 植物 体 (x3)，9% 一 11. 叶 (x20)，12. 叶 基部 细胞 及 角 细 胞 (x210)， 
13. 叶 中 下 部 细胞 (x210)，14. 叶 下 部 横 切 面 (x210)。( 曾 淑 英 、 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 


曲 尾 从 科 81 


10. 曲柄 玲 属 Campylopus Brid. 


植物 体 小 到 粗大 ， 密 集 从 生 ， 绿 色 、 黑 绿色 、 棕 黄色 或 红 褐色 ， 多 数 具 光泽 ， 少 数 
无 光泽 或 光泽 不 明显 。 葵 多 年 生 ， 直 立 或 倾 立 ， 叉 状 分 枝 、 束 状 分 枝 或 不 分 枝 ， 有 时 项 
端 产生 纤长 新 芽 枝 。 叶 密 被 共 上 。 老 葵 部 分 叶 多 腐 落 ， 叶 潮湿 时 倾 立 伸展 或 直立 ， 干 时 
挺 直 贴 蕉 ， 或 仅 葵 顶 端 叶 有 时 一 向 弯曲 ， 长 披 针 形 ， 基 部 宽 ， 具 明显 的 角 部 ， 上 部 狭 
长 ， 具 有 狭 而 长 的 叶 尖 ， 叶 缘 内 卷 ， 尖 部 有 时 卷 成 管状 ， 叶 边 全 缘 或 仅 尖 端 有 齿 ; 中 助 
平 阔 ， 常 占据 叶 基 宽 度 的 173 或 更 多 ， 上 部 常 充 满 整个 叶 尖 ， 横 切面 有 大 形 主 细胞 ， 有 
或 无 背 腹 厚 壁 细 胞 层 ; 叶 细 胞 方形 、 长 方形 、 菱 形 或 虫 形 ， 多 数 无 壁 孔 ， 上 部 细胞 比 下 
部 细胞 小 ， 基 部 细胞 下 松 薄 壁 ， 无 色 透 明 ， 角 细胞 膨大 ， 多 数 呈 棕 红色 。 雌 雄 异 株 。 雌 
苞 叶 与 叶 同 形 或 稍 有 分 化 。 藉 柄 常 呈 鹅 颈 状 弯曲 或 弧 曲 ， 成 熟 后 直立 。 孢 划 辐 射 对 称 ， 
稀 不 对 称 ， 椭 圆 体形 ， 悬 垂 或 成 熟 后 直立 或 倾 立 ， 成 熟 后 以 及 干 时 一 般 具 纵 纹 或 深 沟 ; 
环 带 分 化 ,由 2 一 3 列 细 胞 构成 ， 成 熟 后 自行 卷 落 ; 藉 齿 2 裂 至 中 部 或 以 下 ， 具 纵 纹 ; 
藉 盖 长 圆锥 体形 ， 先 端 具 斜 长 吃 状 尖 头 ; 藉 帽 兜 形 ， 一 边 绽 裂 甚 长 ， 或 钟 形 ， 基 部 有 裂 
瓣 或 组 络 。 抱 子 黄 绿色 ， 常 有 细密 疣 。 

该 属 植物 世界 各 地 均 有 分 布 ， 但 主要 分 布 于 热带 地 区 ， 多 生 于 向 阳 坡 地 的 砂 石 质 土 
上 或 岩 面 薄 士 上 ， 有 时 也 见于 腐 木 及 沼泽 地 上 。 据 Brotherus (1924) 统计 全 世界 有 500 
余 种 ，Wi 站 .《 玫 类 索引 》 第 1 卷 (19539) 和 第 $ 卷 (1969) 中 列举 了 606 个 名 称 。 高 
谦 (1994) 在 《中 国 苔 人 玲 志 》 第 1 卷 中 记载 中 国 现 有 本 属 植物 28 种 ( 含 存 疑 种 1 个 )。 
云南 现 知 有 15 种 ，2 亚 种 和 1 变种 。 


分 亚 属 检索 表 


1 (2) 中 肋 横 切 面 无 厚 壁 细胞 层 ， 背 面 为 壁 稍 厚 的 大 形 绿色 细胞 或 略 似 厚 壁 层 的 细胞 ， 腹 面 为 大 形 
薄 壁 细胞 pp 1. 拟 曲 柄 众 亚 属 Subgen. Pseudocampylopus 

2 (1) 中 肋 横 切面 具有 厚 壁 层 。 

3 (4) 中 肋 的 横 切面 腹面 为 大 形 薄 壁 细胞 ， 背 面 为 厚 壁 细胞 …… 2. 曲柄 从 亚 属 Subgen. Campylopns 

4 (3) 中 肋 横 切 面 中 央 为 大 形 主 细胞 ， 背 腹 两 侧 为 厚 壁 细胞 层 。 

5 (6) 植物 体 坚 插 ， 较 大 ; 隐 藉 基部 粗糙 有 六 ; 戎 帽 基部 有 裂 瓣 或 针 络 pp 
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooosesssooaoss 4.。 继 帽 曲柄 雁 亚 属 Subgen. Thysanomitrium 

6 (5$) 植物 体 中 小 型 ; 孢 藉 基 部 平滑 ; 戎 幅 基 部 无 或 有 裂 瓣 PP 
sosoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooiooooooooy。 入 双 厚 曲柄 夷 亚 属 Subgen. Palinocraspis 


亚 属 1. 拟 曲柄 克 亚 属 Subgen. Pseudocampylopus Limpr. 
叶 中 肋 横 切面 无 厚 壁 细胞 层 ， 背 面 为 壁 稍 厚 的 大 形 绿色 细胞 或 略 似 厚 壁 层 的 细胞 ， 


腹面 为 大 形 薄 壁 细 胞 。 
本 亚 属 植物 主 产 温 热带 ， 现 知 中 国有 7 种 和 2 变种 ， 云 南 有 3 种 。 
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分 种 检索 表 


1 (2) 中 肋 横 切面 除 腹面 的 大 形 薄 壁 细胞 外 ， 背 面 为 大 的 壁 稍 厚 的 同形 绿色 细胞 ， 无 拟 厚 壁 层 ……: 
本 1. 疣 肋 曲 柄 花 Cschwarzii 

2 (1) 中 肋 横 切 面 除 腹面 的 大 形 薄 壁 细 胞 外 ， 背 面 有 略 小 的 绿色 细胞 拟 厚 壁 层 。 

3 (4) “多 年 生 植株 成 节 状 ， 项 端的 叶 成 能 着 生 ; 叶片 长 而 弯曲 ， 无 透明 尖 ; 角 细胞 分 化 不 明显 ， 仅 
由 几 个 厚 壁 褐色 细胞 组 成 pp 2. 拟 脐 枝 曲柄 雁 C,. subfragilis 

4 (3) 植株 不 成 节 状 ， 项 端 叶 不 成 能 着 生 ， 叶 片 较 短 ， 挺 硬 ， 有 时 有 具 透明 尖 ; 角 细 胞 分 化 明显 透明 
和 轴 光 轩 25 证 车 天 记 同 生 瑟 同人 下 二 三 全 二 且 和 3. 狭 叶 曲柄 蓉 Csubulats 


1. 疣 肋 曲 柄 众 ”图 版 30: 8 一 14 

Campylopus schwarzii Schimp. 〈1864); P. C. Chen et al. (1963) ; Chuang (1973 ) ; 
C. Gao et Z. W. Auo in X. JJ Li (1985); C. Gao (1994) ; 本 . -P. Frahm (1992). 

Cazzz 加 yozpaus azw7icxlatas Wils in MacKinlay (1869) ; Csymzplectaus Stirt (1886 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 细 长 ， 黄 绿色 或 灰 绿色 ,, 具 光 泽 ， 高 1 一 (8) 厘米 。 荃 直立 或 倾 
立 ， 单 一 或 又 状 分 枝 ， 假 根 缺 失 或 很 少 。 叶 干 时 直立 ， 紧 贴 于 葵 ， 潮 湿 时 直立 伸展 ， 直 
或 略 偏向 一 侧 ， 长 3 一 8 毫米 ， 基 部 宽 ， 向 上 渐 狭 ， 先 端 狭 披 针 形 ， 内 卷 成 管状 ， 叶 边 
全 缘 或 仅 叶 尖 微 具 齿 ; 中 肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 34， 充满 整个 叶 尖 部 ， 横 切面 腹面 为 
单 层 薄 壁 大 细胞 ， 背 部 为 2 一 3 层 壁 稍 厚 的 大 细胞 ， 无 厚 壁 层 ， 背 面具 做 的 肋 突 ; 基部 
细胞 透明 或 微 具 叶绿素 ， 近 中 肋 的 细胞 阔 长 方形 ， 向 边缘 渐 狭 ， 边 缘 为 数列 线形 细胞 ， 
中 上 部 细胞 小 ， 壁 稍 厚 ， 短 长 方形 或 不 等 四 边 形 ,， 边 为 线形 细胞 ， 角 细胞 薄 壁 ，4 一 6 
边 形 ， 凸 出 成 耳 状 ， 红 神色。 雌雄 异 株 。 孢 子 体 未 见 。 

产 昭 通 、 巧 家 、 维 西 、 中 旬 、 贡 了 山 、 福 贡 、 泸 水 、 丽 江 、 大 理 、 禄 劝 和 昆明 等 地 ; 
生 于 海拔 1620 一 4200 米 的 林地 、 阴 湿 土 壁 、 岩 面 薄 士 、 水 沟 边 、 树 干 、 基 部 、 沼 泽 地 
上 。 四 川 、 西 藏 、 广 西 、 海 南 、 广 东 、 江 西 和 台湾 亦 有 。 尼 泊 尔 、 印 度 北 部 、 日 本 、 欧 
洲 和 北美 有 分 布 。 
2. 拟 脆 枝 曲柄 众 ”图 版 31: 1 一 7 

Campylopus subfragilis Ren. et Card. 〈1896) ; Gangulee (1969); C. Gao (1994 ). 

植物 体 密 丛生 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 具 光泽 ， 基 部 具 交 织 丛 生 的 假 根 ， 多 年 生 植 株 常 呈 
节 状 ， 高 约 2 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 褐 色 ， 单 一 或 又 状 分 枝 ， 先 端的 叶 常 秘 状 着 生 。 叶 
片 干 时 直立 紧 贴 或 倾 立 ， 潮 湿 时 倾 立 伸展 ， 狭 长 披 针 形 ， 角 部 变 窗 ， 先 端 具 齿 ， 内 卷 成 
管状 ， 无 透明 白 毛 尖 ; 中 肋 宽 ， 淡 褐色 ， 约 占 叶 基 宽度 的 23， 充满 叶 尖 先端 ， 横 切面 
腹面 为 大 形 薄 壁 细 胞 ， 背 部 为 略 小 的 ， 大 小 不 等 的 绿色 细胞 拟 厚 壁 层 ， 背 面 平 滑 ; 叶片 
基部 细胞 壁 薄 ， 不 规则 的 长 方形 ， 中 上 部 细胞 较 小 ， 鞭 形 、 长 方形 ， 比 基部 细胞 壁 增 
厚 ， 淡 褐色 ， 角 细胞 不 向 外 凸 出 ， 仅 由 几 个 分 化 不 明显 的 红 褐 色 厚 壁 细 胞 构成 。 雌 雄 异 
株 。 未 见 孢 子 体 。 

产 莱 良 、 贡 山 、 禄 劝 、 昆 明 、 山 明 、 屏 边 、 景 东 和 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 1600 一 2450 
米 的 林地 、 林 下 腐 林 、 沟 边 及 石上 。 广 西 亦 有 。 尼 泊 尔 和 印度 有 分 布 。 
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图 版 31 
1 一 7. 拟 脆 枝 曲 柄 从 Campylopus subfragilis Ren. et Card. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 3. 叶 (x20)，4. 叶 基 部 细胞 
(xl145)，5. 叶 中 部 细胞 〈x210)，6. 叶 尖 细胞 〈x210) 7. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x210); 8 一 13. 狭 叶 曲 
柄 雁 Csubulatus Schimp. ，8. 植物 体 (x3)，9. 叶 (x20) 10. 叶 基部 细胞 及 角 细 胞 (x145$)，11. 叶 中 部 细 
胞 〈《x210)，12. 叶 中 下 部 横 切面 的 一 部 分 (x210)，13. 叶 上 部 横 切 面 (x210) (张大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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3. 狭 叶 曲 柄 雁 ”图 版 31: 8 一 13 

Campylopus subulatus Schimp. in Rabenh. (1861); P. C. Chen et al. (1963 ) ; 丁 . -P. 
Frahm (1992) ; C. Gao (1994 ) . 

Cazmzzpyiopals gracilis 〈(Mitt. ) Jaeg. (1872); Caziizerois 〈(Mitt. ) Jaeg (1872 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 挺 硬 ， 黄 绿色 、 暗 绿色 或 暗 神色， 无 光泽 或 具 弱 光泽 ， 基 部 具 假 
根 ， 高 达 2 厘米 或 更 高 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 ， 稀 又 状 分 枝 。 叶 片 挺 硬 ， 潮 湿 时 直立 伸 
展 ， 王 时 贴 蔡 ， 宽 披 针 形 ， 边 内 卷 ， 在 先端 几 成 管状 ， 具 短 的， 透明 的 ， 具 细 齿 的 尖 
端 ; 中 肋 宽 ， 约 占据 叶 基 宽度 的 2/3， 几 乎 充满 整个 叶 尖 并 突出 ， 横 切面 无 厚 壁 层 ， 腹 
部 具 透 明 的 薄 壁 细胞 ， 背 部 为 略 似 厚 壁 层 的 拟 厚 壁 层 ， 背面 具 铸 的 肋 突 ; 叶 基 部 细胞 薄 
壁 透 明 ， 不 规则 的 长 方形 ， 边 缘 为 数列 狭长 形 细 胞 ， 中 上 部 细胞 变 短 ， 壁 厚 ， 长 方形 、 
萎 形 、 椭 圆 形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 角 细胞 分 化 明显 ， 透 明 。 肉 雄 异 株 。 成 熟 藉 柄 直 
立 扭曲 ， 淡 黄色 或 棕色 ,长 约 1 一 1.5 厘米 。 钨 蒜 长 椭圆 体形 ， 直 立 对 称 ， 藉 口 收 缩 ， 
二 时 具 纵 条 纹 ; 藉 盖 长 圆锥 体形 ， 先 端 具 斜 长 只 状 尖 头 。 

产 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 大 理 、 昆 明 、 绿 春 、 腾 冲 、 瑞 丽 〈 虹 町 ) 和 沧 源 ; 生 于 海拔 
1650 一 3500 米 的 坡地 和 林地 土 上 以 及 树 基 和 岩 面 薄 士 上 。 四 川 、 海 南 、 广 东 和 台湾 亦 
有 。 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 有 缅甸、 泰国、 日本、 欧洲 和 北美 洲 有 分 布 。 


亚 属 2. 曲柄 父 亚 属 Subgen. Campylopus Limpr. 


植物 体 大 小 多 变 。 叶 片 中 肋 横 切面 背 侧 具 厚 壁 层 ， 稀 具 拟 厚 壁 层 。 孢 薄 干 燥 时 微 具 
裙 或 平滑 ， 基 部 平滑 ; 藉 齿 2 裂 达 中 部 ; 蒜 帽 基部 具 裂 片 或 平滑 。 

该 亚 属 植物 分 布 较 广 ， 据 《中 国 苦 伦 志 》 记 载 ， 中 国有 14 种 ， 现 知 云南 有 10 种 ， 
2 亚 种 ，1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (6) “ 叶 先 端 具 白 色 毛 尖 。 

2 (3) “ 叶 尖 短 ; 叶片 基部 细胞 具 菏 壁 ， 向 上 排列 成 一 斜 线 与 中 上 部 细胞 明显 分 开 pp 
oaeosaooosaesoossoeseoeeoeosoeaooooeoeooeooeeoeoeeseesooeoesioeooseossassogesoeeeeseeee 13 黄 曲 柄 人 玲 C。schmidii 

3 (2) ” 叶 尖 细 长 ， 叶 片 基部 细胞 壁 增 厚 ， 不 向 上 排列 成 斜 线 。 

沙 (5) 着 生 于 葵 中 下 部 的 叶 先 端 细 长 不 成 拖 状 


5 (4) ” 着 生 于 蔡 中 下 部 的 叶 先端 成 宛 状 pp 


6 (1) ” 叶 先 端 无 白色 毛尖 。 

7 (16) 叶片 基部 细胞 具 薄 壁 。 

8 (13) 茎 顶端 的 叶 密 集 复 生 或 蔡 顶 端 成 能 状 分 枝 。 

9 (10) 叶片 上 部 细胞 长 方形 PP 9c. 脆 枝 曲柄 玲 车 氏 亚 种 C. fragilis ssp- zollingerianus 
10 (9) 叶片 上 部 细胞 不 规则 的 方形 、 不 等 四 边 形 、 攻 形 、 广 椭圆 形 。 
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11 (12) 叶片 上 部 细胞 不 规则 方形 、 不 等 四 边 形 ;中 肋 横 切面 背 侧 具 较 小 的 厚 壁 细胞 层 
下 9a. 脆 枝 曲柄 众 原 亚 种 C. fragilis ssp，fragilis 
12 (11) 叶片 上 部 细胞 萎 形 、 广 椭 圆 形 ;中 肋 横 切 面 背 侧 具 拟 厚 壁 展 pp 
Se 9b. 脆 枝 曲柄 雁 苟 氏 亚 种 C. fragilis ssp. goughii 

13 (8) ” 茎 项 端的 叶 不 密集 簇生 ， 茎 单一 或 叉 状 分 枝 。 


14 (15$) 中 肋 横 切面 背 侧 具 厚 壁 展 ppp 11. 梨 藉 曲柄 玲 C. pyriformis 
15 (14) 中 肋 横 切 面 背 侧 不 具 厚 壁 层 ， 只 具 拟 厚 壁 展 和 pp 12. 辛 氏 曲柄 众 Cschimperi 
16 (7) “叶片 基部 细胞 壁 增 厚 。 

所 (18) 中 肋 横 切面 背 侧 具 分 离 的 拟 厚 壁 细胞 大 6. 直 叶 曲柄 人 玖 C。dnrelli 


18 (17) 中 肋 横 切面 背 侧 具 厚 壁 层 。 
19 (20) 葵 顶 端 叶 簇 生成 丛 毛 状 ; 中 肋 横 切面 腹 侧 具 小 的 亚 厚 壁 细胞 …… S$. 丛 毛 曲柄 雁 C. comosus 
20 (19) 葵 顶 端 叶 不 成 丛 毛 状 ; 中 肋 横 切面 腹 侧 具 大 形 细胞 ， 壁 较 薄 。 


21 (22) 叶 中 部 细胞 菱形 、 长 菱形 、 纺 锤 形 PP 10. 日 本 曲柄 雁 C. japonicus 
22 (21) 叶 中 部 细胞 长 方形 。 

23 (24) 叶 宽 披 针 形 ， 叶 尖 短 ; 中 肋 背 面 平 滑 或 微 粗糙 pp 8. 曲柄 雁 C. flexuosus 
24 (23) 叶 狭 长 披 针 形 ， 叶 尖 细 长 ， 中 肋 背 面具 背 7. 毛 叶 曲柄 玖 C. ericoides 
4. 长 叶 曲 柄 人 玖 


Campylopus atrovirens De Not. (1838 ); PC.， Chen et al. (1963 ); Gangelee 
(1969); 本 .-P.Frahm (1992); C. Gao (1994). 

Cazzzyiozpus /omgizpilxs Brid. (1826 ); Dicrazz7a atrouirezs (De Not) C，Muell， 
(1848); Cazxzpyiopxs jazpozicus Broth. var，uescoviriadis Card. (1904); Cscoviriazs 
(Card. ) Dix. et Ther. ex Hong et Ando (1959 ) . 
4a. 长 叶 曲 柄 从 原 变种 ”图 版 32: 8 一 12 

Campylopus atrovirens De Not. var. atrovirens 

植物 体 粗 壮 ， 密 集 从 生 ， 上 部 绿色 ， 具 光泽 ， 下 部 暗 绿 色 、 褐 黄色 或 黑 褐 色 。 茎 直 
立 或 倾 立 ， 单 一 或 又 状 分 校 。 叶 直立 ， 王 时 贴 蕉 ， 潮 湿 时 伸展 ， 狭 披 针 形 ， 自 较 宽 的 基 
部 向 上 渐 狭 成 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 边 内 卷 ， 先 端 几 成 管状 ， 具 透明 长 毛尖 ; 中 肋 宽 ， 褐 
色 ， 占 叶 基 宽度 的 1Z2 一 2/3 和 叶 尖 部 的 绝 大 部 分 ， 达 叶 尖 并 突出 成 毛 状 ， 背 面 粗糙 或 
具 斤 的 肋 突 ， 横 切面 背 侧 具 厚 壁 层 ， 腹 侧 为 两 层 大 细胞 ， 外 层 壁 薄 ， 内 层 壁 厚 ; 角 细 胞 
凸 出 ， 次 褐色 ， 由 大 的 5 一 6 边 形 薄 壁 细胞 构成 ， 叶 片 基部 细胞 长 方形 ， 壁 稍 厚 ， 近 中 
肋 的 较 宽 ， 向 边缘 渐 狭 ， 壁 稍 薄 ， 中 上 部 细胞 为 长 斜 鞭 形 、 纺 锤 形 、 椭 圆 形 ， 壁 厚 ， 弯 
曲 ， 有 壁 孔 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 鹅 颈 状 变 曲 ， 王 时 直立 ， 长 约 7 毫米 。 孢 菇 卵 状 圆柱 形 ， 
长 约 1.7 毫米 ,直径 约 0.8 毫米 ; 蒜 齿 2 裂 达 中 部 ， 中 下 部 具 纵 条 纹 。 

产 大 关 、 贡 山 、 大 理 、 绿 春 、 动 腊 、 腾 冲 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1000 一 3370 米 的 林地 、 
腐 木 、 岩 面 薄 士 、 草 丛 及 树 基 。 西 藏 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 和 福建、 浙江、 湖南、 江西 、 
安徽 、 陕 西 亦 有 有。 尼泊尔、 朝鲜 、 日 本 、 欧 洲 和 北美 有 分 布 。 
4b. 长 叶 曲 柄 众 兜 叶 变 种 〈 新 拟 名 ) ”图 版 33: 1 一 14 

Campylopus atrovirens De Not. var. cucullatifolius J. -P. Frahm (1980) ; J. -P. Frahm 
(1992 ) . 
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版 32 
1] 一 7. 朴 网 曲柄 从 Campylopus laxitextus Lac. ，1 一 2. 叶 中 区 230 8943， 叶 基 部 细胞 (xx 293)，4. 叶 中 部 细胞 
(x293),5. 叶 上 部 细胞 (x293)，6. 叶 中 上 部 横 切 面 (x293)，7. 孢 藉 〈x23); 8 一 12. 长 叶 曲 柄 琴 原 变种 
C. atrovirens De Not. var. atrovirens，8. 植物 体 (x3)，9. 叶 〈x14)，10. 叶 基 部 细胞 及 角 细 胞 〈Xx150)， 
11. 叶 中 部 细胞 (x210)，12. 叶 下 部 横 切面 的 一 部 分 (x300)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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植物 体 粗 壮 ， 密 从 生 ， 上 部 黄 绿色 、 绿 色 ， 具 光泽 ， 下 部 暗 褐色 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
单一 或 又 状 分 枝 ， 下 部 具 棕 色 假 根 。 叶 王 时 直 立 贴 蔡 ， 湿 时 倾 立 伸展 ， 披 针 形 ， 位 于 蔡 
顶端 的 叶 具 透明 毛尖 ， 位 于 蔡 中 下 部 的 叶 先 端 忽 状 ， 不 具 透 明 毛 尖 ， 边 内 卷 ; 中 肋 淡 褐 
色 或 褐色 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/3， 横 断面 具 背 厚 壁 层 及 小 的 腹部 透明 细胞 ， 细 胞 均 较 
小 ， 壁 较 厚 ; 角 细 胞 棕 红 色 ， 叶 片 基 部 细胞 壁 厚 ， 长 方形 或 近 方 形 ， 中 上 部 细胞 伸 长 ， 
线形 、 虫 形 或 长 椭圆 形 。 肉 雄 异 株 。 在 一 个 雌 器 苞 内 产生 1 一 5 〈 一 10) 个 孢子 体 ， 肉 
苞 叶 基部 鞘 状 ， 椭 圆 形 ， 边 内 卷 ， 先 端 渐 狭 成 狭 披 针 形 叶 尖 。 藉 柄 较 短 ， 长 3 一 5 毫米 ， 
暗 褐色 或 淡 褐 色 ， 湿 时 忽 颈 状 弯曲 ， 于 时 直立 ， 多 曲折 。 孢 藉 直 立 ， 近 对 称 ， 淡 褐色 或 
瞳 褐 色 ， 王 时 具 纵 裤 ， 长 约 1.2 一 1.5 毫米 ， 直 径 约 0.6 毫米 ; 环 带 分 化 ,由 3 列 细胞 
构成 ; 藉 帽 兜 形 ， 基 部 边 具 裂片 ; 藉 盖 圆锥 体形 ， 具 斜 咏 状 尖 头 ， 长 0.8 毫米 ， 淡 红 福 
色 ; 鞘 齿 2 裂 至 中 部 ， 下 部 棕 红 色 ， 具 纵 纹 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 六 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 永 德 ; 生 于 海拔 1100 一 2500 米 的 林 下 石上 ， 树 上 及 腐 木 上 。 中 国 
其 他 省 区 目前 尚未 发 现 。 日 本 、 欧 洲 及 北美 洲 有 分 布 。 

5. 丛 毛 曲柄 蔡 ”图 版 33: 15 一 23 

Campylopus comosus (Schwaegr. ) Bosch et Lac (1858); 可 .-P. Frahm (1992 ) . 

Dicra7zz772， coz7zoSU72，Schwaegr.， (1827 ) ; Tvsazzomaiztyrioz cozzosu72 (〈Schwaegr. ) 
Reinw. et Hornsch. (1829 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 淡 褐 色 或 褐色 ， 高 约 1 一 2 (一 3) 厘米 。 茎 直 
立 ， 分 枝 或 不 分 枝 ， 下 部 具 棕 红色 假 根 。 叶 片 披 针 形 或 长 圆 状 披 针 形 ， 先 端 长 而 细 ， 具 
齿 ， 王 时 直立 贴 蕉 ， 湿 时 倾 立 伸展 ， 位 于 荟 顶 端的 叶 簇 生 ， 常 偏向 一 侧 ， 叶 边 直 或 内 
卷 ; 中 肋 基部 宽 ， 约 占 叶 基 宽度 的 1/3， 达 叶 尖 并 突出 ， 背 面具 很 矮 的 肋 突 ， 横 切面 背 
侧 具 厚 壁 层 ， 腹 侧 具 亚 厚 壁 细胞 ; 角 细 胞 分 化 ， 透 明 或 淡 棕 色 ， 叶 基部 细胞 长 方形 ， 辟 
增 厚 ， 近 中 肋 的 大 ， 向 边 渐 小 ,边缘 变 罕 为 狭长 方形 ， 中 上 部 细胞 较 小 ， 长 方形 、 近 方 
形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 壁 增 厚 。 雌 雄 异 株 。 戎 柄 淡 黄 色 、 淡 褐色 ， 较 长 ， 弯 曲 。 抑 
藉 淡 褐色 ， 老 时 变 黑 褐 色 ， 弯 曲 ， 基 部 具 通 突 。 

产 丘 北 、 动 海 、 动 腊 ; 生 于 海拔 600 一 1200 米 的 林地 、 腐 殖 土 、 树 基 及 腐 木 上 。 四 
川 、 海 南 、 广 东 、 江 西 、 江 苏 和 台湾 亦 有 。 印 度 南部 、 印 度 尼 西 亚 、 马 来 西亚 、 加 里 曼 
丹 岛 、 澳 大 利 亚 、 菲 律 宾 有 分 布 。 

6. 直 叶 曲柄 雁 ”图 版 34: 7 一 12 

Campylopus durelli Broth. ex Gangulee in Nova Hedwigia (1964); C. Gao (1994 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 无 光泽 。 茎 直立 或 倾 立 ， 暗 褐色 ， 一 般 不 分 枝 ， 常 
在 顶端 肉 苞 下 生出 新 枝 ， 高 约 1.5 厘米 〈 不 含 新 枝 ) ， 下 部 具 棕 红色 假 根 。 叶 片 直立 到 
倾 立 伸展 ， 王 时 微 弯 曲 ， 葵 上 部 的 叶 较 长 大 ， 下 部 的 叶 较 短小 ， 披 针 形 ， 从 宽 的 基部 向 
上 渐 狭 ， 先 端 为 槛 状 或 管状 披 针 形 ， 叶 下 部 边 平 直 ， 上 部 边 具 细 齿 ， 内 卷 。 中 肋 淡 褐 黄 
色 ， 约 占 叶 基 宽度 的 1/3， 横 切面 背 侧 具 分 离 的 拟 厚 壁 细胞 ， 腹 侧 具 较 大 的 薄 壁 细胞 
层 ， 背 面 平滑 或 微 粗 糙 ; 角 细 胞 大 ， 棕 红色， 略 凸 出 ， 长 方形 ， 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 
叶片 基部 细胞 长 方形 ， 近 中 肋 的 宽大 ， 向 边 变 窗 ， 中 上 部 细胞 变 短 ， 壁 略 增 厚 ， 叶 尖 边 
缘 芝 有 1 列 方形 细胞 。 峻 雄 异 株 。 未 见 到 孢子 体 。 
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图 版 33 
1] 一 14. 长 叶 曲 柄 夷 兜 叶 变种 Campylopus atrovirens var. cucullatifolius 本 . -P. Frahm，1 一 2. 蔡 中 下 部 叶 (x16)， 
3 一 4. 蕉 顶端 叶 (X16) ，5 一 6. 雌 苞 叶 (Xx16)，7. 叶 基部 细胞 (x205)，8. 叶 中 部 细胞 (x205)，9. 叶 尖 
(x205)，10. 叶 中 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x205)，11. 角 细 胞 横 切 面 (x205)，12. 孢 藉 (x16)，13. 蒜 帆 
(x16)，14. 藉 盖 (x23); 15 一 23. 丛 毛 曲柄 雁 C. comosus (Schwaegr. ) Bosch，et Lac.，15. 植物 体 (x2)， 
16 一 17. 叶 (x16)，18. 叶 基部 细胞 (x205)，19. 叶 中 部 细胞 (x205)，20. 叶 上 部 细胞 (x205)，21. 叶 基 
部 横 切 面 的 一 部 分 〈x205) ，22. 叶 中 部 横 切 面 (x205)，23. 叶 中 上 部 横 切 面 (xx205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 丽江 ; 生 于 树干 基部 及 腐 木 上 上。 西藏 、 四 川 、 福 建 亦 有 。 不 丹 有 分 布 。 
7. 毛 叶 曲柄 从 ”图 版 34: 13 一 21 

Campylopus ericoides (Griff. ) Jaeg. (1872); 本 .-P.Frahm (1992 ) 

Dicrazzzzzz ericoides Griff. (1842 ) ; 万 .ivolzutuzz C， Muell. (1853 ) ; Cazmzzpyiopais 
zolzizs (C. Muell. ) Jaeg. (1872 ) ; C. temzizzerwis Fleisch (1904 ); 了 TPysazzomzzt7rzo7z 
zwolxwtz72 〈(C， Muell. ) P. Varde (1922). 

植物 体 从 生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 项 端 叶 常 得 状 着 生 ， 高 约 1 一 3 厘米 。 蔡 一 般 不 分 枝 ， 
稀 分 枝 ， 红 色 ， 基 部 具 假 根 。 叶 直立 伸展 ， 干 时 贴 共 ， 长 披 针 形 ， 有 时 先端 略 偏 曲 ， 长 
达 6 毫 米 ， 角 部 最 宽 ， 从 宽 的 基部 向 上 渐 成 狭长 披 针 形 钻 状 尖 ， 边 内 卷 成 管状 ， 叶 尖 具 
齿 ， 无 透明 毛尖 ; 中 肋 淡 黄 褐色 ， 约 为 叶 基 宽度 的 1/3， 延 伸 突出 叶 尖 外 ， 背 面具 纵 
状 ， 横 切面 背 侧 为 厚 壁 层 ， 腹 侧 为 大 形 细胞 ， 壁 略 厚 ; 角 细 胞 较 大 ， 略 凸 出 ， 无 色 ， 界 
线 清 楚 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 ， 近 方形 ， 近 边 的 较 宗 ， 中 部 细胞 与 基部 的 相似 ， 仅 略 
小 ， 上 部 细胞 较 小 ， 长 鞭 形 ， 壁 变 厚 。 未 见 孢 子 体 。 

产 琐 良 、 贡 山 、 福 贡 、 昆 明 、 岗 明 、 西 畴 、 元 阳 、 绿 春 、 屏 边 、 景 东 、 景 洪 、 动 
海 、 动 腊 、 腾 冲 、 盘 江 、 瑞 丽 〈 蜡 町 )、 潞 西 、 沧 源 ; 生 于 海拔 960 一 2400 米 的 林地 、 
腐 木 、 兰 面 薄 士 及 草 坡 。 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 海 南 、 广 东 和 江西 亦 有 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 
缅甸 、 泰 国 、 越 南 、 斯 里 兰 卡 和 菲律宾 有 分 布 。 

8. 曲柄 雁 ”图 版 34: 1 一 6 

Campylopus flexuosus (Hedw. ) Brid. (1819) ; P. C. Chen et al. (1963) ; Gangulee 
〈1969); C. Gao (1994); 本 .-P.Frahm (1992 ). 

Dicrazzzi7z ezxuosu7z Hedw. (1801); 万 .suplexcogaster C. Muell. (1874) ; Bryza 
Perzrauosxu7z (Hedw. ) 直 .ex With. (1801 ); Coxzzpyiozpaxs SuBlexcogaster (C，、Muell. ) 
Jaeg. 〈1880 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 大 小 变异 较 大 ， 高 约 1 一 10 厘米 ， 绿 色 或 油 绿 色 ， 具 光泽 。 蔡 直 
立 或 倾 立 ， 叉 状 分 枝 ， 密 被 假 根 。 叶 直立 到 伸展 ， 干 时 贴 共 ， 偏 曲 ， 长 约 6 毫米 ， 宽 披 
针 形 ， 自 较 宽 的 基部 逐渐 变 窄 为 具 沟 的 钻 状 类 ， 叶 尖 不 透明 , 边 内 卷 ， 仅 先端 具 齿 ; 中 
肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/2 和 钻 状 尖 的 绝 大 部 分 ， 背 面 平滑 ， 稀 微 粗糙 ， 横 切面 背 侧 具 
厚 壁 细胞 ， 腹 侧 具 大 形 薄 壁 细胞 ; 角 细 胞 较 大 ， 壁 薄 ， 褐 色 ， 高 度 凸 出 ， 叶 片 基部 细胞 
长 方形 ， 向 边 变 狭 ， 其 宽度 约 为 近 中 肋 细胞 的 1Z2 或 1/3， 边 为 狭长 形 细 胞 ， 中 上 部 细 
胞 较 小 ， 短 长 方形 ， 萎 形 ， 壁 较 厚 ， 向 边 变 狭 。 肉 雄 异 株 。 未 见 到 隐 子 体 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 寻 旬 、 思 茅 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 保 山 、 腾 
冲 、 潞 西 、 永 德 、 耿 马 和 沧 源 ; 生 于 海拔 600 一 3500 米 的 林 下 土壤 、 岩 面 薄 士 及 树干 
上 。 海 南 、 广 西 、 江 西 、 福 建 、 浙 江 、 台 湾 、 吉 林 和 黑龙 江 亦 有 。 尼 泊 尔 、 新 西 兰 、 澳 
大 利 亚 、 阿 尔 及 利 亚 、 马 达 加 斯 加 、 俄 罗斯 、 欧 洲 和 美洲 有 分 布 。 

9. 脆 枝 曲柄 玲 〈 纤 枝 曲 柄 父 ) 

Campylopus fragilis (Brid. ) B. S. G. 〈1847) ; C. Gao (1977) et (1994); Chuang 

(1973); 本 .-P. Frahm (1992 ) . 
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图 版 34 
1 一 6. 曲柄 从 Campylopus flexuosus (Hedw. ) Brid. ，1 一 2. 叶 (x16)，3. 叶 基 部 细胞 (x205)，4. 叶 中 部 细胞 
(x205)，5. 叶 下 部 横 切面 的 一 部 分 (x205)，6. 叶 上 部 横 切 面 (x205); 7 一 12. 直 叶 曲柄 夷 C. durelli Broth. 
ex Gangulee，7 一 9. 叶 (X23)，10. 叶 基 部 细胞 及 角 细 胞 (x205); 11. 叶 中 部 细胞 〈x205)，12. 叶 横 切 面 
(X293); 13 一 21. 毛 叶 曲柄 从 Cericoides (Griff. ) Jaeg. ，13. 植物 体 (x3)，14 一 15$. 叶 (x16)，16. 角 细 胞 
(X205)，17. 叶 基 部 细胞 (xx205)，18. 叶 中 部 细胞 (x205)，19. 叶 上 部 细胞 (x205)，20. 叶 尖 
(x293)，21. 叶 中 上 部 横 切 面 (X205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Dicrazzzz Prasgile Brid. (1801 ); Camzzyiobpus zezzzcillatus Brid. (1819); C，wR- 
asgie1515SBroth. et Yas. 〈1921 ) . 

9a. 脆 枝 曲柄 蔡 原 亚 种 ”图 版 33: 1 一 10 

Campylopus fragilis (Brid. ) 也 S. G. ssp， fragilis 

植物 体 紧 密 丛生 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 黄 褐色 ， 高 0.5 一 3 厘米 。 葵 直立 ， 单 一 或 分 枝 ， 
下 部 具 红 色 或 红 褐 色 假 根 ， 先 端 叶腋 内 具 众 多 芽 叶 ， 芽 叶 易 脱落 。 叶 直立 伸展 ， 干 时 贴 
茎 ， 先 端 微 弯曲 上 且 易 折 断 ， 叶 基部 较 宽 ， 椭 圆 状 披 针 形 ， 最 宽 处 自 叶 基 往 上 约 在 叶 长 度 
的 1M4 处 ， 自 此 向 下 变 窗 ， 向 上 很 快 变 狭 成 渐 狭 的 钻 状 尖 ， 在 上 面部 分 具 细 齿 ， 叶 片 边 
内 卷 ， 全 缘 ; 中 肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/3 一 12， 终 止 于 叶 尖 ， 背 面具 有 和 铸 的 肋 状 凸 
起 ， 横 切面 背 侧 具 较 小 的 厚 壁 细胞 层 ， 腹 侧 为 一 层 大 形 薄 壁 细胞 ， 比 中 央 主 细胞 大 ; 角 
细胞 没有 分 化 或 不 明显 ， 基 部 细胞 长 方形 或 不 规则 的 长 方形 ， 薄 壁 透明 ， 中 上 部 细胞 不 
规则 ， 主 要 为 不 等 四 边 形 和 长 方形 。 蒜 柄 5 一 8 毫米 。 孢 戎 直 或 微 弯 ， 梨 状 椭圆 体形 ， 
于 时 具 纵 裙 ; 藉 盖 先端 喉 状 ; 环 带 罕 。 

产 东 良 、 镇 雄 、 贡 山 、 福 贡 、 景 东 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1500 一 2500 米 的 林地 湿 土 、 
腐 木 和 岩 面 上 上。 浙江、 台湾、 辽宁、 吉林 和 黑龙 江 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 和 
北美 有 分 布 。 
9b. 脆 枝 曲柄 巷 苟 氏 亚 种 〈 新 拟 名 ) ”图 版 33: 11 一 17 

Campylopus fragilis (Brid. ) 了. S. G. ssp. goughii 《Mitt. ) 本 . -P. Frahm (1991 ) . 

Dicrazzz772 goxgjpiz Mzt.、 (1859) ; Caxazpyiopxs goxgjhii (Mitt. ) Jaeg. (1872 ). 

植物 体 从 生 ， 黄 绿色 ， 下 部 淡 褐 色 ， 高 0.5 一 2.5 厘米 。 蔡 多 单一 ， 有 时 分 枝 ， 淡 
褐色 。 叶 直立 开展 ， 干 时 多 弯曲 ， 披 针 形 ， 先 端 伸 长 为 具 沟 的 钻 状 大 ， 上 部 约 243 的 边 
内 卷 ， 叶 尖 几 乎 没有 齿 ， 角 部 不 向 外 凸 出 ， 透 明 ; 中 肋 黄 褐色 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1 ， 
背面 平滑 或 微 粗糙 ， 横 切面 腹 侧 具 大 形 薄 壁 细 胞 ， 背 侧 具 拟 厚 壁 细胞 层 ; 叶片 基部 细胞 
淡 黄 色 ， 长 方形 ， 向 边 变 窗 ， 中 上 部 细胞 变 小 ， 壁 略 增 厚 ， 葵 形 。 雌 雄 异 株 。 萌 柄 神 
色 ， 潮 湿 时 鹅 颈 状 弯曲 ， 干 时 变 直 或 微 弯 曲 。 孢 鞘 红 褐色 ， 卵 形 ; 藉 帽 边缘 平滑 或 具 圆 
齿 。 

产 高 明 、 绿 春 、 丽 江 、 澜 省、 腾冲 、 永 德 、 耿 马 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1380 一 3000 米 
的 土 坡 和 干枯 的 树干 上 上。 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 、 印 度 以 及 斯 里 兰 卡 有 分 布 。 云 南 新 分 布 
种 。 
9c. 脐 枝 曲柄 殖 车 氏 亚 种 ”图 版 33: 18 一 23 

Campylopus fragilis (Brid. ) B. S. G. ssp. zollingerianus (C. Muell. ) 本 . -P. Frahm 
(1991 ) . 

Dicrazxw7z zolLi7z8geria72U2 CC， Muell.， (1851 ); Camazpyiopaus zolLz7zzgeria7z2as (〔(C. 
Muell. ) Bosch et Lac. (1858) ; C. posrwe11ii (C. Muell. ) Par. (1900); C. suBpgracilis 
Ren. et Card. ex Gangulee (1960); C. crziszi1olixs Bartr. (1965 ) . 

植物 体 较 小 ， 密 集 丛 生成 小 垫 状 ， 绿 色 ， 王 时 淡 黄 褐色 或 褐色 ， 具 光泽 ， 坚 挺 。 葵 
直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 ， 有 时 簇 状 分 枝 ， 具 稀 朴 假 根 。 叶 坚硬 ， 直 立 ， 倾 立 或 向 
一 侧 偏 曲 ， 基 部 狭 椭圆 状 ， 向 上 渐 成 披 针 形 ， 边 全 缘 ， 上 部 内 卷 成 管状 ; 中 肋 扇 闪 ， 约 





图 版 35 
1 一 10. 脆 枝 曲柄 玖 原 亚 种 Campylopus fragilis (Brid. ) B. S. G. ssp. fragilis，1. 植物 体 (x1)，2 一 4. 叶 (Xx16)， 
5 一 6. 芽 叶 (x23)，7. 叶 基部 细胞 (x205)，8. 叶 中 部 细胞 (x205)，9. 叶 上 部 细胞 (x205)，10. 叶 下 部 
横 切 面 (x205); 11 一 17. 脆 枝 曲柄 玖 苟 氏 亚 种 C. fragilis (Brid. ) B. S. G. ssp. goughii (Mitt. ) J. -P. Frahm， 
11 一 12. 叶 (x16)，13. 叶 基 部 细胞 及 角 细 胞 (x205)，14. 叶 中 部 细胞 (x205)，15. 叶 尖 (Xx205) ,16. 叶 下 
部 横 切面 (x205)，17. 叶 上 部 横 切 面 (x205); 18 一 23. 脆 枝 曲柄 克 车 氏 亚 种 C. fragilis (Brid. ) B. S. G. ssp. 
zollingerianus〈《C.， Muell. ) J. -P. Frahm，18 一 19. 叶 (x16),20. 叶 基部 细胞 (x205),21. 叶 中 部 细胞 ( x205) ,22 . 
叶 上 部 细胞 ( x205) ,23. 叶 中 下 部 横 切 面 (X205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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占 叶 基 宽度 的 1/2 一 2， 终止 于 叶 尖 ， 背 面 平滑 或 粗糙 ， 横 切面 背 侧 具 拟 厚 壁 层 ， 腹 
侧 具 大 形 细 胞 ， 壁 稍 厚 ， 中 央 的 细胞 较 小 ， 壁 厚 ; 角 细 胞 没有 充分 发 育 ， 壁 薄 透 明 ， 叶 
基部 细胞 长 方形 ， 向 边缘 的 变 狭 长 ， 中 上 部 细胞 长 方形 、 圆 方形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 
壁 较 厚 。 肉 雄 异 株 。 雄 苞 芽 状 ， 有 多 个 精子 器 和 隔 丝 ， 雄 苞 叶 短 阔 。 藉 柄 黄色 ， 长 约 1 
厘米 ， 成 忽 颈 状 弯曲 。 孢 萌 对 称 ， 卵 形 ， 干 时 无 大 的 变化 ; 环 带 由 2 列 细胞 构成 ; 蒜 盖 
先端 狭长 喉 状 ， 约 为 孢 藉 长 的 3M4; 藉 帽 兜 形 ， 边 平滑 ; 藉 齿 2 裂 达 中 部 ， 和 透明， 裂片 
有 节 瘤 ， 基 部 具 横 纹 ; 孢子 褐 绿色 ， 直 径 10 一 14 微米 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2100 米 的 山脊 林 下 、 路 边 岩 面 。 四 川 亦 有 。 印 度 尼 西 亚 有 分 布 。 
10. 日 本 曲柄 众 ”图 版 36: 11 一 16 

Campylopus japonicus Broth. 〈1899); Card. 〈1905 ) ; 了 P. CChen et al (1963); 
Chuang (1973); 本 . -P. Frahm (1992); C. Gao (1994) . 

Caxzzzpyiotpxs zsexdomazuelleri Card. 〈1907); C，irrigataus Ther (1909); Ca 
Broth. (1921); C. 7zaRazzzlrae Sak. (1941 ). 

植物 体 密 丛生 ， 大 小 和 色泽 变化 大 ， 一 般 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 高 约 1 一 6 厘米 ， 
具 光 泽 。 茎 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 密 被 棕色 或 褐色 假 根 。 下 部 的 叶 很 小 ， 贴 共 ， 上 
部 的 叶 大 ， 直 立 开展 ， 长 披 针 形 ， 纵 槽 状 止 ， 叶 边 内 卷 成 管状 ， 先 端 细 长 有 齿 ， 无 透明 
毛尖 ， 于 时 常 向 一 侧 偏 曲 ， 中 肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 143 一 12， 达 先端 并 突出 ， 背 面 
具 浅 沟 或 近 平滑 ， 横 切面 背 侧 为 厚 壁 层 ， 腹 侧 为 一 层 大 形 细 胞 ， 中 间 的 主 细胞 略 小 ， 角 
细胞 多 为 长 方形 、 稍 大 或 红 褐色 ， 略 凸 出 ， 叶 片 基部 细胞 长 方形 、 近 方形 或 不 规则 的 
4 一 6 边 形 ， 壁 较 厚 ， 向 边缘 渐 狭 长 ， 壁 薄 ， 中 部 细胞 尧 形 、 长 菱形 、 纺 锤 形 或 长 方形 ， 
壁 厚 ， 上 部 细胞 长 椭圆 形 、 短 长 方形 ， 壁 厚 。 未 见 孢 子 体 。 

产 绿 春 、 动 海 、 动 腊 、 潞 西 、 瑞 丽 、 永 德 和 沧 源 ; 多 生 于 海拔 960 一 1300 米 的 林 
地 、 树 基 、 腐 殖 土 和 岩石 上 上。 四川、 广东、 福建、 台湾、 浙江 、 安 徽 、 湖 北 、 陕 西 亦 
有 。 朝 鲜 、 日 本 、 北 美 有 分 布 。 

11. 梨 薄 曲 柄 众 ”图 版 36: 1 一 10 

Campylopus pyriformis (Schultz) Brid. (1826); P. C. Chen et al. (1963) ; C. Gao 
(1977); 丁 . -P. Frahm (1992 ) . 

Dicrazz72 pyrzjormze Schultz (1819 ); Comzzpyiopus ezuosxs 〈(Hedw)，Brid.，ssp. 
zpyri1forzaazs (Schultz) Dix. (1896); Cagi1is (Brid. ) 了 SG var。， 力 wyriJormazs 
(Schultz) Agst. 〈1950 ) . 

植物 体 小 ， 从 生 ， 洗 黄 绿色 ， 干 时 淡 黄 褐色 或 褐色 ， 具 弱 光 泽 。 葵 纤细 ， 直 立 或 倾 
立 。 蔡 先端 的 叶 回 一 侧 偏 曲 ， 长 大 ， 下 部 的 叶 短小 ， 叶 片 直 立 开 展 ， 叶 尖 弯 曲 ， 叶 基部 
鞘 状 ， 长 卵 圆 形 ， 占 整个 叶 长 的 1 一 14， 先 端 变 窜 为 长 管状 的 钻 状 叶 尖 ， 叶 边 平滑 ; 
中 肋 颜 色 微 深 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 245 和 叶 尖 的 绝 大 部 分 ， 尖 部 有 齿 ， 背 面 平 滑 或 具 铸 的 
肋 突 ， 横 切面 背 侧 具 厚 壁 层 ， 腹 侧 具 大 的 腹 细胞 ， 比 中 央 主 细胞 大 或 等 大 ; 角 细 胞 一 般 
不 分 化 或 分 化 不 明显 ， 透 明 ， 叶 片 基部 细胞 排列 疏松 ， 不 规则 的 长 方形 ， 边 缘 细胞 狭长 
方形 ， 透 明 ， 向 上 延伸 ， 肩 部 细胞 不 规则 ， 多 为 不 等 四 边 形 或 长 方形 ， 叶 尖 部 细胞 长 方 
形 。 峻 雄 异 株 。 东 柄 项 生 ， 潮 湿 时 牲 颈 状 弯曲 ， 王 时 直 ， 淡 褐色 。 孢 藉 椭 圆 体形 ， 褐 
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图 版 36 
1 一 10. 梨 藉 曲柄 从 Campylopus pyriformis (Schultz. ) Brid. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 3. 时 (x20)，4. 叶 基 部 细 
胞 及 角 细 胞 〈(x145)，5. 叶 中 下 部 细胞 (x210)，6. 叶 下 部 横 切 面 (x293)，7. 叶 上 部 横 切 面 (x205)，8. 
孢 戎 (x13)，9. 藉 帽 (x13)，10. 头 齿 (xx300); 1 一 16. 日 本 曲柄 雁 Cjaponicus Broth. ，11. 植物 体 
(x3),12 一 13. 叶 (x20)，14. 叶 基 部 细胞 及 角 细 胞 (x145)，15. 叶 中 下 部 细胞 〈x210)，16. 叶 下 部 横 切 面 
的 一 部 分 (x293)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 


曲 尾 共 科 95 


色 ， 表 面 平 滑 ， 干 时 具 纵 裙 ; 藉 帽 兜 形 ， 基 部 边缘 具 绷 络 ; 藉 盖 圆锥 体形 ; 薄 齿 2 裂 达 
中 部 ， 下 部 深 褐 色 ， 有 粗 疣 形成 的 纵 条 纹 ， 上 部 具 疣 ， 成 螺旋 状 排列 ， 透 明 。 孢 子 褐 
色 ， 具 细 疙 。 

产 大 关 、 贡 山 、 昆 明 ; 生 于 1900 一 2100 米 的 林 下 岩石 、 土 壤 、 树 基 或 腐 木 上 。 四 
川 、 广 西 、 广 东 、 福 建 、 浙 江 、 江 西 、 吉 林 、 黑 龙 江 亦 有 有。 印度、 澳大利亚、 欧洲 和 美 
洲 有 分 布 。 

12. 辛 氏 曲 柄 巷 ”图 版 37: 18 一 22 

Campylopus schimperi Mild. 《1864); P. C. Chen et al. (1963); C. Gao in X. J. Li 
(1985); J. -P.Frahm (1992)， 

Caxazzpy1opxs szulatas Schimp，ssp. schizzazper (Mild. ) Dix.， in Rabenh. (1896 ) ; 
C. alLziigena Broth. (1924); C. alzpizgena var， Lazaellatus Broth. 〈1929); CjPazzdeli 
Broth. (1929); C. harzdelii Broth. var， setschwanicus Broth. 〈1929 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 矮 小 ， 黄 绿色 ， 具 光泽 ， 高 1 一 1.5 厘米 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 
叉 状 分 枝 ， 下 部 密 被 假 根 。 葵 下 部 的 叶 较 短小 ， 上 部 的 叶 较 长 大 ， 叶 直立 挺 硬 ， 干 时 紧 
贴 于 荃 ， 基 部 长 圆 形 ， 向 上 渐 成 管状 披 针 形 ， 叶 尖 平 滑 ， 边 全 缘 或 顶端 具 少 量 齿 ; 中 肋 
宽 ， 约 占 叶 基 宽度 的 2/3， 在 尖 部 突出 ， 背 面 平滑 或 具 斤 的 肋 罕 ， 横 切面 背 侧 具 拟 厚 壁 
层 ， 腹 侧 具 大 形 细胞 ; 叶片 细胞 长 方形 ， 基 部 的 较 大 ， 中 上 部 的 较 小 ， 壁 厚 ， 向 边缘 变 
狭长 ， 透 明 ， 角 细胞 数量 少 ， 方 形 或 六 边 形 ， 不 明显 凸 出 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 直立 ， 普 黄 
色 到 褐色 。 孢 闽 长 椭圆 体形 ， 干 时 具 补 ; 蒜 盖 长 圆锥 体形 ， 先 端 咏 状 ; 环 带 分 化 ， 由 
2 一 3 列 细胞 构成 ; 蒜 齿 2 裂 达 中 部 ， 基 部 棕 红 色 ， 具 纵 条 纹 ， 上 部 透明 ， 具 细 疣 。 存 
子 淡 黄 褐色 ， 具 六 。 

产 茵 良 、 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 贡 山 、 福 贡 、 宾 川 、 大 理 、 禄 劝 、 富 民 、 昆 
明 、 凯 明 、 寻 旬 、 楚 雄 、 通 海 、 元 阳 、 绿 春 、 屏 边 、 景 东 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1600 一 
4250 米 的 林 下 腐 殖 土 、 岩 面 、 树 干 、 沟 谷 边 和 草地 上 。 四 川 、 西 藏 、 广 西 、 湖 南 、 江 
西 、 台 湾 、 安 徽 亦 有 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 日 本 有 分 布 。 

13. 黄 曲 柄 蔡 ”图 版 37: 10 一 17 

Campylopus schmidii (C. Muell. ) Jaeg. (1872 ) . 

Dicrazz7z schzz2zd2i C，Muell. (1853) ; Camzzpyiozpxs atrexs Bosch. et Lac.， (1858 ) ; 
C. palazxzsaea7zzs Besch. 〈1873 ) . 

植物 体 成 垫 状 从 生 ， 黄 绿色 或 黄 褐色 ， 下 部 暗 褐 色 ， 具 光泽 ， 高 1 一 6 厘米 。 葵 直 
立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 。 叶 片 坚 硬 ， 密 生 ， 王 时 直立 贴 蕉 ， 湿 时 倾 立 伸展 ， 稀 偏 
曲 ， 披 针 形 ， 基 部 较 宽 ， 凹 ， 上 部 边缘 内 卷 成 管状 ， 先 端 多 数 具 短 透 明 毛 尖 ; 中 肋 粗 ， 
约 占 叶 基 宽度 的 1/3， 达 叶 尖 并 突出 成 短 毛 尖 ， 背 面 粗糙 ， 横 切面 背 侧 具 拟 厚 壁 层 ， 腹 
侧 具 薄 壁 细胞 ， 与 中 间 的 细胞 近 等 大 ; 角 细 胞 凸 出 ， 由 4 一 6 边 形 大 细胞 构成 ， 靠 边 的 
细胞 透明 ， 较 长 ， 近 中 肋 的 红 褐 色 ， 叶 片 基 部 细胞 长 方形 ， 近 中 肋 的 较 宽 ， 近 边缘 的 较 
狭 ， 这 些 细胞 向 上 排列 成 一 斜 线 ， 与 中 上 部 细胞 明显 分 开 ， 中 上 部 细胞 菱形 或 纺锤 形 ， 
壁 增 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 比 荃 叶 长 大 ， 基 部 高 蔓 状 ， 直 立 。 蒜 柄 鹅 颈 状 弯曲 ， 干 时 仅 
部 分 变 直 ， 长 达 1 厘米 ， 孢 藉 下 垂 ， 卵 形 ， 口 狭 ; 戎 盖 圆 锥 形 ， 先 端 咏 状 ; 藉 帽 兜 形 ， 
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基部 边 具 组 络 ; 孢子 具 疣 。 


产 德 钦 、 贡 山 、 丽 江 、 福 贡 、 腾 冲 、 大 理 、 禄 劝 、 昆 明 、 师 宗 、 元 阳 ; 生 于 海拔 


1900 一 3000 米 林 边 、 路 旁 士 上 以 及 岩石 上 上。 四川 、 西 藏 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 福 建 、 
台湾 、 江 西 亦 有 有。 印度、 印度 屁 西亚、 斯里兰卡、 澳大利亚、 日本、 美国 夏威夷 和 新 喀 
里 多 尼 亚 有 分 布 。 


亚 属 3. 双 厚 曲柄 爸 亚 属 Subgen. Palinocarspia Limpr. 


中 肋 横 切面 的 背 腹 两 侧 均 具 厚 壁 层 ， 或 背部 大 细胞 与 厚 壁 细胞 间隔 排列 。 苑 划 对 
称 ， 基 部 平滑 ; 藉 帽 吃 形 ， 基 部 无 或 有 裂片 。 

本 亚 属 各 种 分 布 于 热带 和 亚热带 。 现 知 中 国有 1 种 ， 云 南 亦 产 。 
14. 疏 网 曲柄 玲 ”图 版 32: 1 一 8 

Campylopus laxitextus Lac. 〈1872 ); Fleischer (1904 ); Chuang (1973 ); 丁 . -P. 
Frahm (1992); C. Gao (1994 ) . 

Cazzazzpyioprs gacileztas Card，(1905 ); C. gracilentus var.， previ 加 lizxs Card. 
(1905). 

植物 体 密 集 从 生 ， 绿 色 、 深 绿色 或 暗 绿色 ， 干 时 呈 淡 褐色 或 褐色 ， 项 端 叶 徐 生 ， 高 
约 1 一 2 厘米 。 茎 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 ， 基 部 具 红 褐 色 假 根 。 叶 片 密生 ， 直 立 ， 
干 时 贴 茎 ， 潮 湿 时 倾 立 伸展 ， 披 针 形 ， 先 端 有 时 略 曲折 ， 叶 基部 向 下 变 狭 ， 向 上 较 宽 ， 
先端 变 狭 为 披 针 形 ， 叶 尖端 锐 尖 ， 无 透明 毛尖 ,边缘 内 卷 ， 在 先端 几 成 管状 ; 中 肋 扇 
阔 ， 半 透明 ， 微 具 齿 或 平滑 ， 突 出 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 2/3; 角 细 胞 菏 壁 ， 透 明 ， 略 凸 
出 ， 有 时 不 很 明显 ， 叶 片 细胞 排列 疏松 ， 细 胞 腔 较 大 ， 叶 基部 细胞 长 方形 或 方形 ， 近 中 
肋 的 较 宽 大 ， 边 缘 的 较 狭 长 ， 中 上 部 细胞 方形 ， 斜 方形 ， 鞭 形 ， 纺 锤 形 。 雌 雄 异 株 。 藉 
柄 呈 鹅 颈 状 弯曲 ， 成 熟 后 变 直 ， 平 滑 。 孢 藉 卵 形 或 椭圆 体形 ， 对 称 ， 基 部 平滑 ; 藉 帽 多 
形 ， 边 具 裂 片 ， 藉 盖 圆 锥 体形 ， 先 端 斜 史 状 。 

产 巧 家 、 贡 山 、 澜 省、 昆明 、 寻 旬 、 山 明 、 安 宁 、 绿 春 、 景 洪 、 支 海 、 动 腊 、 腾 
冲 、 潞 西 和 沧 源 ; 生 于 海拔 1000 一 2600 米 的 林地 、 林 中 腐 殖 土 、 树 干 及 腐 树 桩 上 。 人 台 
湾 亦 有 有。 印度尼西亚 有 分 布 。 


亚 属 4. 继 帽 曲柄 父 亚 属 Subgen. Thysanomitrium (Schwaegr. ) Kindb. 


植物 体 粗 大 挺 硬 。 中 肋 横 切面 背 腹 侧 均 具 厚 壁 层 。 苞 蒜 基部 粗糙 具 低 疣 ; 鞘 齿 2 裂 
达 基 部 ; 藉 帽 基部 具 毛 状 弓 络 。 

本 亚 属 植物 为 温 热 带 分 布 种 。 中 国 现 知 有 1 种 ， 云 南 亦 产 。 
1$. 绷 帽 曲柄 从 ”图 版 37: 1 一 9 

Campylopus umbellatus ( Arn. ) Par. (1894 ); 本 -P. Frahm 〈1992 ); C，Gao 
(1994 ) . 

T7ysazzo7ait7ri072 W72DelLata7 Arn，(1827 ); Caxzzpyiopas px 《〈《Doz， et Molk. ) 
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1 一 9. 痕 帽 曲 柄 殖 Campylopus umbellatus (Ar. ) Par. ，1. 植物 体 (x1.5)，2 一 3. 叶 (xl12)，4. 新 叶 (X14)， 
5. 老 叶 (x14)，6. 叶 基部 细胞 及 角 细 胞 (x103)，7. 叶 中 部 细胞 (x210)，8. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 〈x 
210)，9. 叶 上 部 横 切 面 (x210); 10 一 17. 黄 曲柄 伦 C，schmidii (C. Muell. ) Jaeg. ，10. 植物 体 〈(x3)，11 一 
12. 叶 (x15)，13. 透明 叶 尖 (x103)，14. 叶 中 下 部 细胞 及 角 细 胞 (x145)，15. 叶 中 上 部 细胞 (x210) ,16. 
叶 中 下 部 横 切面 的 一 部 分 (x150)，17. 叶 上 部 横 切面 〈(x150); 18 一 22. 辛 氏 曲柄 花 C，schimperi Mild . ， 
18. 蔡 中 上 部 叶 (x16)，19. 蔡 基 部 叶 (x16)，20. 叶 基 部 细胞 (x205)，21. 叶 中 上 部 细胞 
(x205)，22. 叶 中 下 部 横 切 面 的 一 部 分 〈x205)。( 张 大 成 、 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Bosch et Lac. (1858 ); Trichostomzx7z pz7727 Doz，et Molk. (1844 ) ; Camzzpyiozpris 
cozee115125 Carad. 〈(1907) ; C. coreezzsis var. a7720ye11525 Dix， et Ther. (1933 ) . 

植物 体 多 数 大 而 粗壮 ， 密 集 从 生 ， 上 部 黄 绿 色 ， 瞳 绿色 ， 下 部 黑 褐 色 。 葵 单一 ， 直 
立 或 倾 立 ， 基 部 密 被 假 根 ， 新 生 校 自 顶 端 产 生 ， 生 育 枝 先端 叶 复生 ， 不 育 枝 呈 条 状 。 叶 
密 ， 直 立 ， 干 时 贴 蕉 ， 湿 时 略 倾 立 伸展 ， 从 狭 的 基部 向 上 呈 卵 圆 状 披 针 形 ， 中 下 部 最 
宽 ， 基 部 具有 发 达 的 假 根 ， 先 端 具 透 明 毛 尖 或 有 时 不 明显 ， 有 齿 ， 叶 边 平滑 ， 先 端 常 内 
卷 ; 中 肋 约 占 叶 基 宽 度 的 1M4 一 12， 先 端 突出 成 毛尖 ， 背 面 上 部 有 2 一 4 个 细胞 高 的 权 
片 ， 横 切面 背 腹 侧 均 具 厚 壁 层 ， 中 间 为 大 形 中 央 主 细胞 ; 角 细 胞 界线 明显 ， 不 凸 出 或 略 
凸 出 ， 红 褐色 ， 壁 薄 ， 不 规则 ， 叶 片 基部 细胞 不 规则 的 长 方形 ， 壁 薄 ， 中 上 部 细胞 尧 
形 ， 纺 锤 形 ， 广 椭圆 形 ， 壁 变 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 、 雄 苞 均 呈 芽 状 。 藉 柄 短 ， 红 褐色 ， 长 
5 一 8 毫米 ， 成 鹅 颈 状 弯曲 。 一 个 肉 苞 中 有 3 一 4 个 孢子 体 。 孢 藉 红 褐色 ， 卵 形 ， 长 约 
1.6 毫米 ， 粗 0.5 毫米 ， 基 部 有 时 粗糙 ， 王 时 具 沟 或 无 ; 藉 帽 拖 状 ， 边 有 毛 状 络 ; 划 
盖 圆 锥 体形 ， 先 端 长 吃 状 ; 藉 齿 2 裂 至 中 下 部 或 基部 ， 线 形 ， 下 部 具 斜 条 纹 ， 上 部 具 
疣 ; 孢子 淡 褐 色 ， 透 明 。 

产 大 关 、 莱 良 、 昭 通 、 巧 家 、 贡 山 、 维 西 、 福 贡 、 澜 濞 、 禄 劝 、 昆 明 、 寻 旬 、 嵩 
明 、 华 宁 、 丘 北 、 元 阳 、 绿 春 、 屏 边 、 金 平 、 景 东 、 腾 冲 、 潞 西 、 永 德 、 耿 马 、 沧 源 ; 
生 于 海拔 450 一 3800 米 的 岩石 、 土 壤 、 枯 树干 和 草 从 中。 贵州、 四川、 西藏 、 海 南 、 广 
西 、 广 东 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 福 建 、 浙 江 、 安 徽 、 台 湾 亦 有 。 印 度 尼 西亚 、 朝 鲜 和 日 
本 有 分 布 。 


11. 青 毛 雁 属 Dicranodontium B.， S，G. 


植物 体 一 般 较 大 ， 密 集 从 生 ， 常 具 光 泽 。 蔡 单一 或 有 分 枝 。 叶 直立 ， 有 时 和 常 向 一 侧 
弯曲 成 灸 刀 状 ， 基 部 较 宽 ， 尖 部 细 长 ， 长 披 针 形 ， 叶 边 内 卷 ， 在 叶 尖 部 几 成 管状 ; 中 肋 
平 阔 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/3， 充 满 整个 叶 尖 部 ， 横 切面 背 腹 侧 均 具 厚 壁 层 ; 角 细 胞 大 ， 
无 色 或 黄 褐色 ， 壁 薄 或 厚 ， 常 与 中 肋 相 接 ， 不 凸 出 或 凸 出 成 耳 状 ， 叶 基部 细胞 近 中 肋 的 
呈 长 方形 、 方 形 或 不 等 长 六 边 形 ， 渐 向 边缘 渐 狭 长 ， 形 成 明显 的 分 化 边缘 ， 尖 部 细胞 为 
长 方形 或 狭长 形 。 肉 雄 异 株 或 同 株 。 雄 株 自 成 群落 。 雌 苞 叶 基部 藉 状 ， 上 部 急 狭 成 细 长 
叶 尖 。 藉 柄 未 成 熟 时 忽 颈 状 弯曲 ， 成 熟 后 挺 直 ， 有 时 曲折 。 孢 藉 辐 射 对 称 ， 平 滑 ， 长 卵 
形 或 椭圆 体形 ; 环 带 分 化 ; 藉 帽 兜 形 ， 基 部 无 疆 毛 ; 藉 盖 长 圆锥 形 ; 藉 2 裂 达 基部 ， 外 
面 基 部 有 横 纹 ， 上 部 有 纵 斜 纹 ， 无 疣 ， 内 面 横 隔 不 高 出 ; 孢子 黄 绿色 ， 具 细 疣 。 

现 知 该 属 植物 中 国有 17 种 和 1 变种， 云南 有 16 种 和 1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (16) “植物 体 通 常 比较 长 大 ， 高 可 达 4 一 10 厘米 ， 较 粗壮 。 
2 二 叶 细 胞 具 明 显 壁 孔 。 
3 (4) 叶 自 卵 圆 形 基部 向 上 成 细 长 披 针 形 ， 叶 缘 中 上 部 具 齿 ; 中 肋 突出 ; 角 细 胞 透明 易 碎 ， 不 形 





4 3) 


Se(2) 
6 (7) 
7 (6) 
8 (9) 
9 (8) 
10 (11) 
11 (10) 
12 (13) 
娄 , 0 动 
14 (15) 
15 0) 
16 (1) 
7 人 9S) 


由己 再， 
19 〈20) 
20 〈19) 
21 〈24) 
大- 起 拟 


罗 : (2 动 
24 (21) 
25 (28) 
26 (27) 
27 (26) 
28 (25) 
29 (30) 


30 (29) 
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成 间隔 四 人 pe 11. 孔 网 青 毛 蓉 D. porodictyon 
叶 宽 披 针 形 ， 叶 缘 全 缘 ， 仅 近 尖 部 具 齿 ; 中 肋 不 突出 ; 角 细 胞 形成 间隔 上 四 人 PP 
seacaeesesseeseooesseeaesesessessesbeeaesseseeoeeseeeoeseesseeseeeeeeeee (下 轴 拟 孔 网 青 毛 玲 D. subporodictyon 
叶 细 胞 无 壁 孔 或 壁 孔 很 不 明显 。 

叶片 上 部 细胞 背面 具 乳 头 瘤 oooeeseeeeeeeoeeeeeoeoeessseossesossee。 10. 瘤 叶 青 毛 玲 D. papillifoliom 
叶片 上 部 细胞 平滑 或 有 前 角 突 。 

叶片 上 部 细胞 有 前 角 窗 pp 16. 钩 叶 青 毛 巷 D， uncinatum 
叶片 上 部 细胞 平滑 。 

植物 体 上 部 的 叶 常 部 分 脱落 形成 落叶 段 eeeesesseeseesoseeeoesseeeeseose 7. 青 毛 巷 D. denudatum 
植物 体 上 部 叶 不 脱落 ， 无 落叶 段 。 

叶 边 缘 自 顶端 儿 达 基部 均 具 此 pp 1. 粗 叶 青 毛 蔡 D. asperulum 
叶 全 缘 或 仅 上 部 具 细 齿 。 

叶 基 部 狭 鞘 状 ; 戎 柄 长 约 1 厘米 pp 3. 细 叶 青 毛 花 D. blindioides 
叶 基 部 阔 东 状 ; 藉 柄 长 0.6 厘米 ， 略 伸 出 苞 时 pp 8. 山地 青 毛 巷 D. didictyon 
植物 体 矮 小 ， 高 3 厘米 以 下 ， 较 细弱 〈D. sordidum 较 强 壮 ， 但 铸 小 )。 

植物 体 常 有 两 型 叶 ， 下 部 叶 短 宽 ， 顶 端 叶 细 长 披 针 形 ， 边 缘 具 齿 几 达 基 部 和 PP 
oseeooeosseooosessooooeoooooosooooossoooooooeoeoooseseoooooeooooossssoooeseos S。 齿 边 青 毛 众 D. capillifolium 
植物 体 具 单 型 叶 ， 仅 有 大 小 之 分 ， 叶 缘 全 缘 或 齿 不 明显 ， 不 达 基 部 。 

植物 较 粗壮 ; 叶 非 常 挺 硬 ， 不 成 镰刀 状 弯曲 PP 12. 暗 绿 青 毛 花 D. sordidum 
植物 体 较 柔弱 ， 叶 不 挺 硬 ， 先 端 多 成 镰刀 状 弯曲 。 

角 细 胞 不 凸 出 。 

叶片 基部 细胞 较 小 ， 边 细胞 狭长 ， 壁 厚 ; 中 肋 粗 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 3 全 ， 横 切面 具 拟 厚 辟 
必 ee 2. 长 叶 青 毛 蔡 D. attenuatum 
叶片 基部 细胞 较 长 大 ， 边 细胞 稍 宽 ， 壁 薄 ; 中 肋 细 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 144， 横 切面 具 背 腹 
厚 壁 属 .ee 9. 毛 叶 青 毛 众 D. filifolium 
角 细 胞 凸 出 成 耳 状 或 略 凸 出 。 

叶片 中 上 部 细胞 较 狭 ， 狭 长 形 或 线形 。 

角 细 胞 大 ， 明 显 凸 出 成 耳 状 ， 柔 弱 易 碎 ， 基 部 近 中 肋 细 胞 较 宽 pp 
oooeooseooesoososaceesossseseeaseoeseseoeiaeesesoosoesesessessesosaeaesseeaes 4. 从 叶 青 毛 雁 D. caespitosum 
角 细 胞 较 小 ， 仅 略 凸 出 ， 基 部 近 中 肋 细胞 较 狭 “………… 13. 全 缘 青 毛 雁 D. subintegrifolium 
叶片 中 上 部 细胞 较 宽 ， 狭 长 方形 ， 近 似 虫 形 或 不 规则 。 

叶 基 部 边缘 细胞 狭长 方形 ， 宽 度 约 为 内 部 细胞 的 1M2; 齿 片 无 模 冯 
weipaswsaaooedaacaeaoagaieaeodaaoEecaesoeoeeaoaeo 汪 oonpaEeSaeooesksihosaiogaeteoeee 6， 拟 青 毛 玲 D. decipiens 
叶 基部 边缘 为 少数 几 列 狭 线 形 细胞 ， 宽 度 通 常 为 内 部 细胞 的 1[4 以 下 ; 齿 片 横 峭 凸 出 成 相 
瘤 状 eesessesoeosooeoeoooeoososoeoosososooovoesosoooosooossooeooooooooooooooeeoooeooo 15 云南 青 毛 玲 D. tenii 


1. 粗 叶 青 毛 薛 ”图 版 38: 1 一 9 

Dicranodontium asperulum (Mitt. ) Broth. (1901) et in Handel-Mazzetti (1929 ) ; 
P. C. Chen et al. (1963) ; Chuang (1973); C. Gao (1994 ) ， 

Dicra7zzz7z aszerulz772 Mitt， (1859 ) ; Daicrazzodoztixw72 arisiatx72 Schimnp.， (1860 ) ; 
Ca7zjpyiobpxs asperulxs (Mitt. ) Kindb. 〈1883 ) . 
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图 版 38 
1 一 9. 粗 叶 青 毛 从 Dicranodontium asperulum (Mitt. ) Broth. ,1. 植株 〈(x1.5)，2 一 3. 叶 (x16)，4. 叶 基 部 细 
胞 〈《x205),，5. 叶 近 肩 部 细胞 (x205)，6. 叶 肩 部 细胞 (x205)，7. 叶 尖 部 细胞 (x205)，8. 叶 尖 (xx205)， 
9. 叶 横 切面 的 一 部 分 ; 10 一 13. 长 叶 青 毛 夷 D. attenuatum (Mitt. ) Wils， ex Jaeg. ，10 一 11. 叶 (x16)，12. 叶 
基部 细胞 (x205)，13. 叶 下 部 横 切 面 (xx205); 14 一 19. 细 叶 青 毛 殊 原 变种 D. blindioides (Besch. ) Broth。，var. 
blindioides，14 一 15. 叶 〈《x16)，16. 叶 基 部 细胞 (x205)，17. 叶 中 部 细胞 〈《x205)，18. 叶 尖 部 细胞 
(x205)，19. 叶 下 部 横 切 面 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ). 
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植物 体 较 大 ， 密 集 从 生 ， 高 约 1 一 5 厘米 ， 黄 绿色 或 淡 绿 色 ， 具 弱 光 泽 。 蔡 直立 或 
倾 立 ， 单 一 稀 分 枝 ， 下 部 有 交织 的 棕色 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 ， 干 时 曲折 或 镰刀 状 恋 
曲 ， 基 部 阔 ， 鞘 状 ， 长 卵 圆 形 ， 向 上 很 快 变 狭 成 细 长 叶 尖 ， 先 端 具 刺 状 细 齿 ， 叶 边 自 基 
部 到 顶端 具 细 齿 ， 肩 部 最 为 明显 ; 中 肋 扁 闪 ， 约 占 叶 基 宽度 的 1[4 一 1/3， 达 先端 突出 
成 芒 尖 ; 角 细 胞 大 ， 无 色 透 明 ， 易 碎 ， 叶 基部 细胞 近 中 肋 的 大 ， 长 方形 、 近 方形 或 不 等 
$ 一 6 边 形 ， 壁 薄 ， 向 边缘 的 细胞 变 成 狭长 形 ， 叶 肩 部 近 中 肋 的 细胞 长 椭圆 形 、 粗 虫 形 ， 
向 边缘 的 为 狭长 虫 形 ， 上 部 细胞 狭长 方形 或 线形 。 藉 柄 长 约 0.8 一 !1 厘米， 湿 时 牲 颈 状 
弯曲 ， 王 时 直 或 曲折 ， 黄 色 或 淡 黄 褐色 。 孢 划 辐 射 对 称 ， 平 滑 ， 椭 圆 体形 或 椭圆 状 短 柱 
形 ， 淡 褐色 或 褐色 ; 藉 帽 兜 形 ， 长 约 2 毫米 ， 基 部 不 具 绷 毛 ; 蒜 盖 圆锥 体形 ， 先 端 长 吃 
状 ; 孢子 具 细 疣 。 

产 莱 良 、 贡 山 、 泣 濞 、 景 东 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 1800 一 3600 米 的 杂 木 林 下 、 树 干 和 
石上 。 四 川 、 海 南 、 台 湾 亦 有 。 锡 金 、 尼 泊 尔 、 日 本 、 欧 洲 和 北美 洲 有 分 布 。 

2. 长 叶 青 毛 雁 ”图 版 38: 10 一 13 

Dicranod ontium attenuatum (Mitt. ) Wils. ex Jaeg. (1880); C. Gao (1994 ). 

Dicrazzz77z attezzwatz72 Mitt. (1859) ; Dicrazelia attenzza 妈 (Mitt. ) Jaeg. (1872 ). 

植物 体 从 生 ， 靠 顶端 生长 新 生 梳 而 增长 ， 褐 绿色 ， 有 弱 光 泽 ， 能 育 植物 高 约 1 厘 
米 ， 不 育 植物 可 达 6 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 褐 色 ， 多 不 分 枝 。 叶 片 直立 伸展 ， 稀 镰刀 形 
弯曲 ， 细 披 针 形 ， 叶 边 具 微 齿 或 平滑 ， 葵 顶端 叶 长 大 ， 长 可 达 8 毫米 ， 干 时 有 点 扭曲 ， 
中 肋 扇 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 3 全 ， 达 先端 突出 成 毛尖 ; 角 细 胞 少 ， 不 凸 出 ， 壁 薄 透 明 ， 
叶 基 部 近 中 肋 细胞 较 宽 ， 长 方形 ， 色 淡 ， 壁 薄 ， 由 数列 狭长 形 厚 壁 细胞 形成 边缘 ， 中 上 
部 细胞 狭长 线形 ， 壁 增 厚 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 宽 ， 凹 ， 先 端 具 钻 状 尖 。 戎 柄 红 褐 
色 ， 潮 湿 时 螺旋 状 扭曲 ， 干 时 直立 或 不 规则 弯曲 ， 长 约 1.2 厘米 。 钨 藉 红 褐色 ， 卵 形 或 
广 椭圆 体形 ， 长 约 1.2 毫米 ,直径 0.6 毫米 ; 藉 帽 兜 形 ， 基 部 无 疆 毛 ; 藉 盖 先端 呈 长 吃 
状 ; 藉 齿 红色 ，2 裂 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 泸 水 、 丽 江 、 禄 劝 ， 楚 雄 ; 生 于 海拔 2300 一 4250 米 的 林地 、 树 干 
基部 、 腐 木 和 岩 面 上 上。 西藏、 四川、 贵州、 海南 、 广 西 、 广 东 、 浙 江 、 福 建 、 湖 南 亦 
有 。 锡 金 、 不 丹 有 分 布 。 

3 细 叶 青 毛 从 

Dicranodontium blindioides (Besch. ) Broth. (1901) et in Handel-Mazzetti (1929 ) ; 
P. C. Chen et al. (1963); C. Gao (1994). 

Dicra7zzx7zzz Di7zCizozdes Besch. (1891 ) . 
3a. 细 叶 青 毛 伦 原 变种 ”图 版 38: 14 一 19 

Dicranodontium blindioides (Besch. ) Broth. var， blindioides 

植物 体 细 长 ， 稀 疏 从 生 ， 上 部 淡 宰 绿色， 下 部 淡 褐色 ， 高 8 一 10 厘米 。 葵 纤细 ， 直 
立 或 倾 立 。 葵 中 下 部 的 叶 直立 贴 共 ， 茎 顶端 的 叶 镰 刀 状 偏向 葵 的 一 侧 ， 基 部 鞘 状 抱 葵 ， 
长 椭圆 形 ， 向 上 变 狭 为 长 披 针 形 ， 边 内 卷 ， 先 端 成 管状 ， 边 缘 上 部 有 细 齿 ; 中 肋 宗 ， 背 
面 上 部 粗糙 或 有 疣 ; 角 细 胞 多 数 ， 壁 薄 透 明 ， 平展， 鞘 状 基部 近 中 肋 的 细胞 短 宽 ， 方 
形 ， 长 方形 ， 色 淡 ， 向 边缘 的 细胞 狭长 ， 中 上 部 细胞 狭长 形 ， 叶 尖 部 细胞 狭长 方形 。 雌 
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雄 同 株 。 内 上 肉 苞 叶 基 部 内 卷 成 简 形 ， 癌 上 和 逐渐 变 细 成 细 长 毛尖 ， 尖 部 具 齿 ， 外 峻 苞 叶 基 
部 阔 卵 圆 形 ， 向 上 突然 变 罕 为 细 长 毛尖 。 藉 柄 长 约 1 厘米 。 钨 藉 生 于 葵 上 端的 侧 生生 殖 
校 上 ， 卵 形 ， 长 约 2 毫米 ， 平滑 ， 有 光泽 ; 藉 齿 生 于 藉 口 次 处 ， 褐 色 ， 有 疣 状 突起 。 

产 永 善 、 罗 平 、 贡 山 、 维 西 、 绿 春 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 1200 一 1350 米 的 林地 、 腐 木 、 
岩石 和 树干 上 。 其 他 地 区 目前 尚未 发 现 。 
3b. 细 叶 青 毛 雁 大 叶 变 种 ”图 版 39: 1 一 6 

Dicranodontium blindioides (Besch. ) Broth. var. robustum Broth. in Handel-Mazzetti 
(1929 ) . 

该 变种 与 原 种 的 不 同 在 于 叶片 较 长 大 ,长 可 达 1 厘米 ， 强 镁 刀 状 弯曲 ; 叶 细 胞 较 宽 
大 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 长 4 一 6 边 形 ， 叶 中 部 细胞 较 宽 ， 具 明显 壁 孔 ; 叶 尖 部 细胞 多 为 
鞭 形 、 长 奢 形 。 

产 大 关 和 贡 山 ; 生 于 海拔 2130 一 2300 米 的 岩石 和 树干 上 。 模 式 标本 采 自 贡 山 。 

4. 丛 叶 青 毛 雁 ”图 版 39: 7 一 16 

Dicranodontium caespitosum ( Mitt. ) Par. (1896 ); Broth.，in Handel-Mazzetti 
(1929); PC. Chen et al. (1963); C. Gao (1994 ). 

Dicra7zzx7z caeszpitosxu772 Mitt. (1895 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 暗 绿色 ， 干 时 淡 褐 色 或 褐色 ， 具 弱 光 泽 ， 靠 顶端 产生 新 枝 而 增生 ， 
生长 层次 明显 ， 高 1.5 厘米 〈 不 含 新 校 )。 葵 短 ， 褐 色 ， 分 枝 ， 横 切面 外 层 为 一 层 大 细 
胞 ， 往 内 为 2 一 3 层 厚 壁 小 形 棕色 细胞 ， 中 轴 为 几 个 厚 壁 小 形 透 明细 胞 ， 皮 部 与 中 轴 之 
间 为 几 层 大 形 透 明细 胞 ; 叶 密 ， 基 部 的 叶 较 小 ， 向 上 部 的 叶 渐 大 ， 直 立 伸展 或 镰刀 状 偏 
向 一 侧 ， 披 针 形 ， 长 可 达 7 毫米 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 向 上 变 为 细 披 针 形 长 叶 尖 ， 叶 尖 部 仅 
由 中 肋 组 成 ， 叶 尖 粗 糙 或 具 细 齿 ， 叶 边 内 卷 成 管状 ， 边 平滑 ; 中 肋 神色， 扁 冰 ， 占 叶 基 
宽度 的 1/3 一 12， 达 先端 突出 ; 角 部 凸 出 成 耳 状 ， 角 细胞 大 ， 透 明 ， 和 柔弱 易 碎 ， 叶 基 
部 向 中 肋 的 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 壁 薄 ， 边 缘由 数列 狭长 形 细胞 构成 ， 中 上 部 细胞 狭 
长 形 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 宽 ， 纵 卷 。 藉 柄 棕色 ， 鹅 颈 状 弯曲 ， 干 时 直立 扭曲 ， 长 约 
1 厘米 。 孢 莫 淡 褐色 或 棕 黄 色 ， 短 柱 形 或 椭圆 体形 ， 潮 湿 时 近 平 列 ， 长 约 2 毫米 ,直径 
约 0.8 毫米 ; 蒜 齿 红 褐 色 ，2 裂 几 达 基 部 ， 具 纵 条 纹 ， 项 端 具 疣 。 抱 子 圆 球 形 ， 褐 色 。 

产 大 关 、 贡 山 、 大 理 、 武 定 、 昆 明 、 岗 明 、 景 东 ; 生 于 海拔 1200 一 2500 米 的 林地 、 
土 壁 、 腐 木 及 阴 湿 石上 。 西 藏 、 四 川 、 广 西 亦 有 。 锡 金 、 尼 泊 尔 有 分 布 。 

5. 齿 边 青 毛 雁 ”图 版 39: 17 一 22 

Dicranodontium capillifolium (Dix. ) Tak. (1968) ; C. Gao (1994) . 

Brotpera capil1z1olia Dix. (1937 ) . 

植物 体 玻 松 丛生， 高 约 2 一 3 厘米 ， 常 具 芽 条 ， 淡 褐 绿色 。 茎 直立 或 倾 立 ， 叉 状 分 
枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 自 葵 基部 向 顶端 逐渐 增长 ， 下 部 的 叶 短 ， 长 约 2 毫米 ， 龙 骨 状 站， 
基部 鞘 状 ， 向 上 变 狭 成 钵 状 尖 ， 边 具 细 齿 ， 叶 尖 具 疣 ， 茎 中 部 的 叶 长 约 5 毫米 ， 基 部 较 
宽 ， 先 端 变 狭 为 长 的 钻 状 尖 ， 叶 尖 具 刺 状 网， 边 具 齿 ， 茎 上 部 的 叶 长 6 一 10 毫米 ， 先 端 
镰刀 状 弯曲 ， 基 部 短 而 止 ， 鞘 状 ， 先 端 突 然 变 狭 成 长 毛 状 的 销 状 尖 ; 中 肋 没 有 非常 明显 
的 界线 ， 淡 红 褐 色 ， 不 及 叶 基 宽度 的 12， 先 端 突出 成 毛尖 状 ; 角 细 胞 大 ， 壁 薄 ， 透 明 


103 


A 

418 E 
A 

《1 局 

人 ， 

| 

[AN 汉 | 

电 


由 外 


| 员 
八 上 上 


4 
Y 央 
人 
| 必 \ | f 前 
涂 人 | 
| 
| SN 1 
和 了 = | 和 【1 和 
1 入 -- 矿 | 
| -/ 
0 


瞩 


四 从 
抽 


上 7 





图 版 39 
1 一 6. 细 叶 青 毛 雁 大 叶 变 种 Dicranodontium blindioides var. robustum Broth.，1. 叶 (x14)，2. 叶 基部 细胞 
(x178),3. 叶 肩 部 细胞 (x178)，4. 叶 尖 边缘 细胞 (x178)，5. 叶 尖 (x178)，6. 叶 下 部 横 切 面 (x 178); 
7 一 16. 从 叶 青 毛 花 D. caespitosum (Mitt. ) Par.，7. 植株 〈x1.3)，8 一 9. 叶 (x 14)，10. 叶 基 部 细胞 〈x 
178)，11. 叶 肩 部 细胞 (x178)，12. 叶 尖 边缘 细胞 (x178)，13. 叶 尖 (x178)，14. 角 细 胞 (x 178)，15. 
角 细 胞 (x60)，16. 叶 下 部 横 切 面 (x178); 17 一 22. 齿 边 青 毛 琵 D. capillifolium (Dix. ) Tak.,， 17 一 18. 叶 〈x 
14)，19. 叶 基 部 细胞 (x178)，20. 叶 肩 部 细胞 (x178)，21. 叶 尖 (x178)，22. 叶 下 部 横 切 面 (x 178)。 
( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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或 淡 红 褐色 ， 叶 基部 近 中 肋 的 细胞 宽 长 方形 ， 边 缘 为 4 一 5$ 列 狭 长 形 薄 壁 细 胞 ， 在 短 宽 
长 方形 细胞 与 边缘 狭长 形 细 胞 之 间 为 不 规则 的 4 一 6 边 形 短 细胞 ， 叶 肩 部 细胞 尧 形 ， 长 
方形 ， 不 规则 5 一 6 边 形 。 未 见 孢 子 体 。 

产 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 泣 濞 、 景 东 ; 生 于 海拔 2300 一 3750 米 的 林 下 树干 、 岩 面 和 
腐 木 上 。 西 藏 亦 有 。 印 度 有 分 布 。 

6. 拟 青 毛 从 ”图 版 40: 1 一 10 

Dicranodontium decipiens (Mitt. ) Mitt. ex Broth. (1924). 

Dicrazzz7z cecizpziezzs Mitt. (1859 ) . 

植物 体 细弱 ， 从 生 ， 淡 褐 绿色 ， 干 时 淡 黄 褐色 ， 具 绢 丝光 泽 ， 高 0.6 一 2.3 厘米 ， 
具 不 规则 分 枝 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 基 部 具 假 根 ， 被 近 镰 刀 状 弯曲 的 叶 ， 顶 端的 叶 最 长 。 叶 
近 镁 刀 状 一 向 偏 曲 或 不 规则 弯曲 ， 披 针 形 ， 边 内 卷 ， 全 缘 ， 基 部 鞘 状 ， 先 端 渐 狭 为 长 槽 
状 或 近 管 状 的 长 叶 尖 ， 尖 部 具 细 齿 ; 中 肋 较 细弱 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 14S 一 1/3， 达 叶 尖 
突出 成 毛 状 ; 角 细 胞 大 ， 回 边缘 的 较 狭 ， 思 出 成 耳 状 ， 无 色 或 淡 褐 黄色 ， 叶 基部 近 中 肋 
的 细胞 长 方形 ， 壁 薄 ， 边 缘 有 几 列 较 窗 的 狭长 方形 细胞 ， 其 宽度 约 为 内 部 细胞 的 1/2， 
叶 中 上 部 细胞 狭长 方形 或 不 规则 ， 壁 较 薄 。 雌 雄 异 株 。 未 见 孢 子 体 。 

产 中 旬 ; 生 于 海拔 3600 米 的 冷杉 林 下 腐 木 上 。 西 藏 亦 有 。 锡 金 、 印 度 有 分 布 。 

7. 青 毛 蕉 ”图 版 40: 11 一 20 

Dicranodontium denudatum (Brid. ) Britt， in Williams (1913 ); PC， Chen et al. 
(1963); Chuang (1973); C. Gao in X. J. Li (1985); C. Gao (1977，1994 ) . 

Dicrazzz7z dezzadatz72 Brid. (1806); Didymodon denudatus (Brid. ) Opiz in Boehm 
(1823 ) . 

植物 体 紧 密 从 生 ， 大 ， 淡 绿色 ， 干 时 黄 褐色 或 绿 褐色 ， 具 弱 绢 光泽 ， 高 1 一 4 
(一 10) 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 分 枝 或 不 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 片 部 分 脱落 ， 王 时 扭曲 ， 
镁 刀 形 偏 曲 ， 位 于 葵 基 部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 簇 生 ， 长 2.5 一 8 毫米 ， 基 部 宽 ， 
鞘 状 ， 止 ， 向 上 为 管状 的 长 线形 叶 尖 ， 叶 边 内 卷 ， 全 缘 或 上 部 有 齿 突 ; 中 肋 扁 闪 ， 占 叶 
基 宽 度 的 143 一 12， 于 叶 尖 部 突出 成 毛尖 状 ; 角 部 凸 出 ， 细 胞 大 ， 无 色 透 明 或 淡 棕 色 ， 
叶 基 部 近 中 肋 细胞 长 方形 、 短 疮 长 方形 ， 边 缘 细胞 狭长 虫 形 ， 中 部 细胞 不 规则 长 方形 、 
虫 形 或 狭 权 圆 形 ， 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 长 约 1 厘米 ， 湿 时 忽 颈 
状 或 不 规则 弯曲 ， 干 时 变 直 。 匈 划 长 椭圆 体形 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 咏 状 ， 几 乎 与 孢 藉 等 
长 ; 齿 片 2 裂 达 中 部 ， 具 粗 纵 条 纹 ; 孢子 圆 球形 。 

产 永 善 、 大 关 、 莱 良 、 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 泸 水 、 丽 江 、 永 胜 、 宾 
川 、 泣 濞 、 永 平 、 武 定 、 南 华 、 昆 明 、 嵩 明 、 寻 旬 、 楚 雄 、 新 平 、 绿 春 、 屏 边 、 景 东 、 
腾冲 、 耿 马 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1350 一 3950 米 的 树干 、 腐 木 、 岩 面 薄 士 、 腐 殖 土 及 草地 
上 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 人 台湾、 福建、 浙江、 湖北 、 山 东 、 内 蒙古 、 吉 
林 、 黑 龙 江 亦 有 。 锡 金 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 日 本 、 俄 罗斯、 欧洲 及 美洲 有 分 布 。 

8. 山地 青 毛 雁 ”图 版 40: 21 一 26 

Dicranodontium didictyon (Mitt. ) Jaeg. (1880); PC. Chen et al. 〈1963) ; C. Gao 

(1994 ). 
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图 版 40 


1 一 10. 拟 青 毛 雁 Dicranodontium decipiens (Mitt. ) Mitt. ex Broth. ，1. 叶 (Xx23) ,2 一 4. 叶 (x16),5. 角 细 胞 及 叶 
基部 细胞 (x205) ,6. 叶 中 部 细胞 (x 205),7. 叶 上 部 细胞 (x 205) ,8 一 9. 叶 尖 (x205) ,10. 叶 横 切 面 (x205); 
11 一 20. 青 毛 砍 D. denudatum (Brid. ) Britt.，11. 植物 体 (x2) ,12 一 13. 叶 (x16) ,14. 叶 基 部 细胞 (x205),15， 
叶 中 部 细胞 (x205),16. 叶 上 部 边缘 细胞 (x 205),17. 叶 尖 细胞 (x 205) ,18. 角 细 胞 (x 70),19. 叶 横 切面 
(x205),20. 孢 藉 (x16);21 一 26. 山地 青 毛 雁 D. didictyon (Mitt. ) Jaeg. ，21 一 22. 叶 (x16) ,23. 叶 基 部 细胞 
(x205),24. 叶 扁 部 细胞 ( x205),25. 叶 尖 (X205) ,26. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Dicrazz7zz diadictyoz Mitt. 〈1859) . 

植物 体 密 丛 生 ， 黄 绿色 ， 干 时 棕 黄 绿色 或 淡 褐 黄色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 2 一 10 厘米 。 葵 
直立 或 倾 立 ， 橙 黄色 或 褐色 ， 单 一 或 分 枝 。 叶 密生 ， 镰 刀 状 弯曲 ， 常 偏向 荃 的 一 侧 ， 下 
部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 叶 基部 较 宽 ， 向 上 为 细 长 披 针 形 ， 先 端 毛尖 状 ， 具 细 齿 ， 
边 全 缘 ， 内 卷 ， 在 上 部 成 管状 ; 中 肋 褐 色 ， 占 叶 基 宽度 的 1/3， 达 叶 尖 部 突出 成 毛 状 ， 
具 细 齿 ; 角 部 不 凸 出 ， 角 细胞 大 ， 辟 薄 透 明 ， 有 时 淡 褐 色 ， 不 规则 的 4 一 6 边 形 ， 易 碎 ， 
与 叶 细 胞 界线 明显 ， 叶 基部 近 中 肋 细 胞 大 ， 近 方形 、 长 方形 或 长 方 状 六 边 形 ， 向 边缘 的 
细胞 狭长 ， 无 色 或 色 淡 ， 辐 上 细胞 较 狭 长 ， 壁 加 厚 ， 色 较 深 ， 有 壁 孔 ， 边 缘 细 胞 狭 线 
形 ， 色 淡 或 无 色 ， 上 部 细胞 短 长 方形 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 藉 状 ， 向 上 为 细 长 毛尖 ; 
藉 柄 褐色 ， 鹅 颈 状 弯曲 或 不 规则 弯曲 ， 长 约 6 毫米 ， 略 伸 出 苞 叶 ， 于 时 直立 ， 螺 旋 形 捏 
曲 。 孢 藉 红 褐色 ， 卵 形 ， 长 约 2.2 毫米 ,直径 1 毫米 ; 蒜 齿 红 褐色 ，2 裂 达 基 部 。 

产 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 大 理 、 大 姚 、 昆 明 、 绿 春 、 屏 边 、 景 东 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 
1800 一 3800 米 的 林 下 树干 、 岩 面 薄 士 、 腐 殖 土 和 土壤 上 上。 西藏、 四川、 贵州、 海南 、 
广西 亦 有 。 印 度 、 腰 甸 、 日 本 有 分 布 。 

9. 毛 叶 青 毛 雁 ”图 版 41: 1 一 6 

Dicranodontium filifolium Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ); PC.，，Chen et al. 
(1963); C. Gao (1994 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 、 淡 褐 绿色 或 褐 黄色 ， 无 光泽 或 具 弱 光泽 ， 高 1 一 2 
厘米 。 荟 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 稀 分 棱 ， 被 棕 褐 色 或 暗 褐色 假 根 。 叶 密 而 多 ， 下 部 的 叶 
小 ， 向 上 部 的 叶 变 长 大 ， 直 立 ， 干 时 卷曲 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 向 上 为 细 长 披 针 形 ， 毛 尖 很 
长 ， 先 端 有 细 齿 ， 镰 刀 状 弯曲 ; 中 肋 扁 闪 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 14， 达 叶 先 端 突 出 ; 叶 细 
胞 方形 或 长 方形 ， 壁 厚 ， 基 部 近 中 肋 的 细胞 较 宽 大 ， 边 缘 的 略 狭长 ， 角 细胞 无 色 或 黄 褐 
色 ， 不 凸 出 。 未 见 孢 子 体 。 

产 大 关 、 贡 山 、 维 西 ; 生 于 海拔 1800 一 3000 米 的 树干 基部 和 石上 。 西 藏 、 贵 州 、 
四 川 、 广 东 、 湖 南 亦 有 。 中 国 特产 。 

10. 瘤 叶 青 毛 众 ”图 版 41: 7 一 15 

Dicranodontium papillifolium Gao (1981) ; C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985 ) ; 
C. Gao (1994 ) . 

植物 体 密 丛生 ， 黄 绿色 、 褐 绿色 或 淡 褐 黄色 ， 无 光泽 ， 高 约 1 一 8 厘米 。 葵 直立 或 
倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 密 被 假 根 ， 横 断面 的 主轴 细 ， 皮 部 具 1 一 2 层 小 形 厚 壁 细 胞 。 叶 细 
披 针 形 ， 镰 刀 状 弯曲 ， 常 偏向 荃 的 一 侧 ， 长 3 一 3.5 毫米 ,边缘 具 不 整齐 细 齿 ， 叶 尖 细 
长 ， 有 粗 齿 ; 中 肋 基部 与 叶 细 胞 界线 不 很 清楚 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/3 一 1/2， 充 满 整个 
叶 尖 部 ， 中 上 部 背面 具 粗 疣 或 前 角 突 ; 角 细 胞 略 凸 出 成 耳 状 ， 短 阔 透 明 ， 与 叶 细 胞 界线 
明显 ， 叶 基部 近 中 肋 细胞 短 阔 长 方形 或 不 规则 4 一 5 边 形 ， 边 细胞 狭长 ， 中 上 部 细胞 短 
长 方形 、 长 方形 、 狭 长 方形 ,边缘 细胞 狭长 线形 ， 上 部 细胞 背面 具 乳 头 。 蒜 柄 淡 黄 宰 
色 ， 直 立 ， 不 规则 弯曲 ， 长 约 1.3 厘米 。 孢 薄 卵 形 ， 棕 黄色 或 褐色 ， 干 时 具 宰 ， 长 约 
1.5 毫米 ,直径 约 1 毫米 ， 此 片 2 裂 达 中 部 以 下 或 近 基 部 ， 基 部 具 六 排 成 的 纵 纹 ， 上 部 
具 六 。 
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图 版 41 
1 一 6. 毛 叶 青 毛 众 Dicranodontium filifolium Broth. ，1. 叶 (x16)，2. 叶 基部 细胞 (x205)，3. 叶 中 上 部 近 中 肋 
细胞 (x205)，4. 叶 中 上 部 边缘 细胞 (x205)，5. 叶 尖 (x205)，6. 叶 下 部 横 切 面 (x205); 7 一 15. 瘤 叶 青 
毛 伦 D.，papillifolium Gao，7. 植株 〈(x 1.5)，8 一 9. 叶 (x16)，10. 叶 基 部 细胞 (x205)，11. 叶 中 部 细胞 
(x205),12. 叶 尖 (x205$)，13. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x205)，14. 中 肋 中 上 部 横 切 面 (x205)，15. 叶 尖 
部 横 切 面 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 大 关 、 东 良 、 东 川 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 保 山 、 绿 春 、;， 生 于 海拔 
1400 一 4500 米 的 林 中 树干 、 腐 木 、 腐 殖 土 、 土 壤 和 沼泽 地 上 。 西 藏 、 广 西 亦 有 。 中 国 
特产 。 

11. 孔 网 青 毛 雁 ”图 版 42: 1 一 4 

Dicranodontium porodictyon Card，et Ther (1911 ) ;， PC.，Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao (1994 ) . 

植物 体 密 丛 生 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 干 时 棕色 、 淡 褐色 或 褐色 ， 但 顶端 多 为 黄 绿色 ， 
有 弱 光 泽 ， 高 约 1 一 7 厘米 。 雌 株 分 枝 多 ， 细 长 ， 雌 苞 假 顶 生 ; 雄 株 的 雄 器 苞 生 于 分 枝 
顶端 。 葵 直立 ， 有 时 弯曲 ， 具 棕色 假 根 。 叶 片 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 变 狭 为 细 长 披 针 形 ， 叶 
尖 细 长 毛 状 ， 具 细 齿 ， 叶 边 略 内 卷 , 中 上 部 具 上 元; 中 肋 扇 闪 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 
1[4 一 143 , 达 先 端 突出 ; 角 细 胞 界线 明显 ， 无 色 透 明 或 标 红色 ， 略 凸 出 ， 易 碎 ， 常 被 拉 
掉 。 叶 基 边 缘 为 数列 狭长 形 细胞 ， 中 肋 与 边 细 胞 之 间 为 长 方形 细胞 ， 壁 厚 ， 壁 孔明 显 ， 
中 上 部 细胞 狭长 ， 有 壁 孔 。 雌 雄 异 株 。 肉 区 叶 基 部 精 状 ， 具 短 毛 尖 。 藉 柄 黄色 ， 成 熟 后 
直立 ， 长 约 1 厘米 。 孢 藉 直 立 , 具 短 台 部 ; 藉 齿 红色 , 齿 片 2 裂 ;孢子 直径 12 一 15 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 涉 水; 生 于 海拔 1250 一 3150 米 的 树 基 和 土壤 上 。 西 藏 、 贵 州 、 广 
西 、 海 南 、 湖 南 亦 有 。 

12. 暗 绿 青 毛 蔡 ”图 版 42: 5 一 11 

Dicranodontium sordidum (Wils. ex Mitt. ) Gangulee (1966 ) . 

Dicra7zzzw7zz sozrazcdzx72 Wils. ex Mitt. (1859) ; . sordzdxzz Wils. (1857 )nom.， nud. ; 
Blzizzdia soraida (Mitt. )C. Muell. (1864). Cazzztpyiopaus soraidzxs (Mitt. ) Jaeg. (1872). 

植物 体 密 从 生 ， 褐 绿色 或 褐 黄色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 约 2 一 3 厘米 。 葵 直立 ， 不 分 校 ， 
具 粗 的 棕 红 色 假 根 。 叶 披 针 形 ， 挺 硬 ， 直 ， 基 部 较 宽 ， 向 上 变 罕 为 具 沟 的 销 状 尖 ， 叶 尖 
具 细 锯齿 。 中 肋 较 狭 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1 一 1M4 以 及 销 状 尖 的 绝 大 部 分 ， 背 面 基 部 具 
棕 红 色 粗 假 根 ; 角 细 胞 凸 出 ， 深 红 褐 色 ， 界 线 非常 明显 ， 壁 增 厚 ， 叶 基部 边缘 为 数 排 狭 
长 形 细 胞 ， 向 内 为 长 方形 细胞 ， 近 中 肋 的 较 短 冰 ， 壁 厚 ， 轻 微 具 孔 ， 中 上 部 叶片 细胞 狭 
长 方形 或 狭 线形 ， 壁 厚 。 孢 子 体 未 见 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2500 一 3300 米 的 石上 和 树干 上 ; 其 他 省 区 尚未 发 现 。 尼 泊 尔 有 
分 布 。 中 国 新 分 布 种 。 

13. 全 缘 青 毛 理 ”图 版 42: 12 一 18 

Dicranodontium subintegrifolium Broth. (1924) et in Handel-Mazzetti 〈1929 ) ; 卫 . 
C. Chen etial. (1963) ;CCGaeoi19947. 

植物 体 纤 细 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 约 1 厘米 。 葵 直立， 被 深 褐 色 假 根 及 
密 而 多 的 叶 ， 上 部 叶 大 ， 下 部 叶 小 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 。 叶 披 针 形 ， 镁 刀 状 弯曲 ， 基 部 
宽 ， 自 基部 向 上 逐渐 变 狭 为 细 披 针 形 长 叶 尖 ， 边 内 卷 成 构 状 或 管状 ， 叶 缘 平滑 或 仅 尖 部 
有 细 齿 ; 中 肋 扇 闪 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 12， 达 叶 尖 并 突出 ; 角 部 略 凸 出 ， 角 细胞 排列 下 
松 ， 无 色 透 明 或 黄 神色， 叶片 基部 近 中 肋 细 胞 长 方形 ， 边 缘 为 少数 几 列 狭 线形 透明 细 
胞 ， 中 上 部 细胞 线形 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 纤细 ， 长 约 1 厘米 ， 黄 褐色 。 孢 藉 直 立 ， 长 椭圆 
体形 ， 淡 褐色 。 
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图 版 42 


1 一 4. 孔 网 青 毛 夷 Dicranodontium porodictyon Card，et Ther. ，1. 时 (x14)，2. 叶 基 部 细胞 (x173)，3. 叶 尖 
(x173)，4. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x173); 5 一 11. 暗 绿 青 毛 花 D，sordidum (Wils，ex Mitt. ) Gangulee，5. 
植株 从 (x1.3)，6 一 7. 时 (x14)，8. 叶 基 部 细胞 (x 173)，9. 叶 中 部 细胞 (x 173)，10. 叶 尖 (x 173)， 
11. 叶 下 部 横 切面 的 一 部 分 (x173); 12 一 18. 全 缘 青 毛 玫 D，subintegrifolium Broth. ，12 一 14. 叶 (x14)，15. 
叶 基部 细胞 (x 173)，16. 叶 中 部 细胞 (x 173)，17. 叶 中 下 部 横 切 面 (x 173)，18. 叶 上 部 横 切 面 (x 173); 
19 一 25. 拟 孔 网 青 毛 伦 D. subporodictyon Broth. ，19 一 20. 叶 (x14)，21. 叶 基 部 细胞 (x173)，22. 叶 基 部 边 
缘 细胞 〈(x173)，23. 叶 中 上 部 细胞 (x173)，24. 叶 尖 〈x173)，25. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x 173)。 
( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 丽 江 ; 生 于 海拔 2950 一 3000 米 的 林地 或 腐 木 上 。 西 藏 、 海 南 亦 有 。 俄 罗斯 有 分 
布 。 
14. 拟 孔 网 青 毛 雁 ”图 版 42: 19 一 25 

Dicranodontium subporodictyon Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) . 

Dicrazzz7zz Sbporodizictyoz (Broth. ) Gao，syn， nov. 

植物 体 纤 细 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 ， 干 时 淡 黄 褐色 或 褐色 ， 仅 尖 部 为 淡 宰 黄色， 高 约 
2 一 6 厘米 。 茎 直立 ， 通 常 单一 ， 被 褐色 假 根 以 及 密 而 多 的 叶 。 叶 直 或 灸 刀 状 弯曲 ， 披 
针 形 ， 基 部 宽 ， 自 基部 向 上 逐渐 变 狭 为 刚毛 状 的 钻 状 尖 ， 长 可 达 7 毫米 ， 在 销 状 尖 的 上 
部 具 细 齿 ， 边 内 卷 ， 全 缘 ， 近 尖 部 具 细 齿 ， 成 纵 槛 状 止 ， 在 近 叶 基 背 面 散布 有 假 根 ; 中 
肋 约 占 叶 基 宽度 的 1/[4 或 更 宽 ， 达 顶端 终止 ; 角 细 胞 褐色 ， 形 成 间隔 止 人 ， 叶 基部 细胞 
狭长 方形 ， 边 缘 细胞 狭 线形 ， 中 上 部 细胞 与 基部 相似 ， 仅 较 小 较 狭 ， 多 狭 线形 ， 叶 细胞 
具 壁 孔 ， 但 较 少 。 未 见 孢子 体 。 

产 贡 山 ;， 生 于 海拔 2000 一 3250 米 的 潮湿 石壁 及 岩 面 藩士 上 。 目 前 国内 其 他 省 区 尚 
未 发 现 。 英 国有 分 布 。 

该 种 在 《中 国 苦 从 志 》 第 1 卷 (1994) 中 被 调和 人 Dicranum 属 中 ， 但 作者 在 研究 了 
产 自 贡 了 山 的 标本 后 发 现 : 其 特征 除 完 全 与 Dicranodontium subporodictyon Broth. 的 原 描 
述 相似 外 ， 还 发 现 其 叶 边 缘由 多 列 狭 线形 细胞 构成 ， 形 成 明显 的 分 化 边缘 ， 角 细胞 与 中 
肋 相 接 ， 中 间 无 透明 细胞 相隔 ， 故 认为 放 人 Dicranodontium 中 较 合 适 。 
15. 云南 青 毛 花 ”图 版 43: 1 一 8 

Dicranodontium tenii Broth.，et Herz. (1925) ; P. C，Chen et al. (1963); C，Gao 
(1994 ) . 

植物 体 密 垫 状 从 生 ， 黄 绿色 ， 高 约 1 一 3 厘米 。 茎 直立 或 倾 立 ， 不 分 枝 或 近 顶 端 呈 
复生 束 状 分 枝 ， 具 棕色 毛 状 假 根 ， 叶 密 ， 多 一 向 偏 曲 。 叶 片 灸 刀 状 弯曲 ， 长 约 4 一 5 毫 
米 ， 自 椭圆 形 基部 向 上 渐 狭 成 细 长 披 针 形 的 毛 状 叶 尖 ， 叶 尖 具 齿 突 ， 叶 边 近 全 缘 ， 上 部 
内 卷 成 管状 或 槽 状 ; 中 肋 基 部 扁 益 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1[4 一 1/3 (一 12)， 疝 上 变 细 ， 
达 叶 尖 突 出 成 毛 状 ; 角 部 凸 出 ， 大， 透明 ， 与 叶片 细胞 界线 明显 。 角 细胞 长 方形 、 方 形 
或 不 规则 的 5 一 6 边 形 ， 叶 基部 细胞 玻 松 ， 短 阔 长 方形 、 长 方形 ， 边 为 少数 几 列 狭长 形 
细胞 ， 中 上 部 细胞 较 小 ， 狭 长 方形 或 近似 虫 形 ， 边 细胞 狭 线形 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 基部 
阔 卵 圆 形 ， 鞘 状 ， 向 上 收缩 为 粗糙 的 长 毛尖 ， 细 胞 狭 线形 。 藉 柄 不 规则 弯曲 ， 淡 黄色 或 
棕 红 色 ， 长 约 7 毫米 。 孢 划 长 椭圆 体形 ， 长 约 1.5 毫米 ， 藉 口 小 ,边缘 淡 红 色 ; 齿 片 2 
裂 达 基 部 ， 横 脊 凸 出 成 樟 瘤 状 ， 下 部 具 斜 条 纹 ， 上 部 具 疣 。 孢 子 小 , 平滑 ， 黄 绿色 , 直 
径 约 8 微米 。 

产 维 西 、 丽 江 、 昆 明 ; 生 于 海拔 2050 一 3200 米 的 林地 、 树 基 、 腐 木 和 岩 面 上 。 西 
藏 、 四 川 、 广 西 、 海 南 亦 有 。 中 国 特产 。 
16. 钩 叶 青 毛 雁 ”图 版 43: 9 一 17 

Dicranodontium uncinatum (Harv. ) Jaeg. (1880); P，C.， Chen et al. (1963 ) ; 
Chuang (1973) ; C，Gao (1994 ) . 


T 了 jysa7zo7z2zt7iz772 272Cz72Qtz772 Fiarv， (1836 ) ; Dicrazzztzjz zw7zci7zzatzx772 (Harv. ) C，Muell. 
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图 版 43 
1 一 8. 云南 青 毛 伦 Dicranodontium tenii Broth，et Herz. ，] 一 2. 叶 (xx16)，3， 叶 基部 细胞 (x205$)，4. 叶 中 下 
部 细胞 (x205)，5. 叶 中 部 细胞 (x205)，6. 角 细 胞 (x205)，7. 叶 尖 (x205)，8. 叶 中 下 部 横 切 面 
〈(x205) ;9 一 17. 钩 叶 青 毛 众 D. uncinatum《〈Harv. ) Jaeg.，9. 植株 〈x1.5)，10 一 12. 叶 〈x16)，13. 叶 基 部 细 
胞 (x205)，14. 叶 中 部 细胞 (x205)，15. 叶 上 部 细胞 〈x205)，16. 叶 尖 (x205)，17. 叶 下 部 横 切 面 
(x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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(1848) ; Dicrazodozzzzzz circizzatt72 (Mild. ) Schimnp. (1876 ). 

植物 体 密 集 从 生 ， 柔 细 ， 黄 绿色 ， 具 光泽 高 可 达 7 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 红 褐色 ， 
单一 或 叉 状 分 枝 。 葵 下 部 的 叶 短小 ， 上 部 的 叶 长 大 ， 直 立 或 偏向 一 侧 ， 叶 片 镁 刀 状 弯曲 
或 不 规则 弯曲 ， 基 部 鞘 状 ， 卵 圆 形 或 长 圆 形 ， 向 上 渐 狭 成 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 叶 边 全 缘 内 
卷 ， 上 部 成 管状 ， 有 细 齿 ; 中 肋 扇 闪 ， 黄 色 ， 基 部 红 褐 色 ， 占 叶 基 宽 度 的 1/3- 一 2/3， 
达 叶 先端 突出 成 毛尖 状 ; 角 部 凸 出 成 耳 状 。 细 胞 大 ， 无 色 透 明 或 红 褐色 ， 易 碎 ， 基 部 近 
中 肋 细胞 疮 长 方形 ， 淡 黄色 ， 边 缘 为 数列 狭 线形 细胞 ， 叶 中 部 细胞 狭长 方形 或 线形 ， 上 
部 细胞 狭长 线形 ， 壁 增 厚 ， 具 前 角 突 。 雌 雄 异 株 。 蒜 柄 忽 颈 状 弯曲 或 直立 ， 略 高 出 区 
叶 ， 长 约 1.5 厘米 。 匈 蒜 短 柱 形 ， 褐 色 ， 微 下 垂 ， 长 约 2 毫米 ， 直 径 约 0.7 毫米 。 藉 齿 
红 褐 色 ， 金 黄色 ，2 裂 几 达 基 部 ， 下 部 具 粗 纵 条 纹 ， 上 部 具 疣 ; 孢子 圆 球形 ， 黄 色 透 
明 ， 直 径 约 16 一 17 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 景 东 ; 生 于 海拔 1300 一 3400 米 的 林地 、 腐 本 、 树 干 基部 、 
岩 面 和 高 山 草 地 。 西 藏 、 四 川 、 广 西 、 广 东 、 人 台湾、 江西 、 浙 江 亦 有 。 印 度 、 缅 多、 泰 
国 、 越 南 、 马 来 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 有 分 布 。 


12. 长 帽 雁 属 Atractylocarpus Mitt. 


植物 体 细小 ， 丛 生 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 具 光泽 。 共 直立 或 倾 立 ， 不 分 枝 或 分 枝 ， 被 
假 根 。 叶 直立 ， 有 时 一 向 偏 曲 ， 基 部 长 披 针 形 、 长 卵 圆 形 或 益 卵 圆 形 ， 略 成 鞘 状 ， 向 上 
成 狭长 线形 ， 边 缘 平 滑 ， 略 内 卷 ， 先 端 近 管状 ， 近 尖 有 细 齿 ; 中 肋 扁 冰 ， 充 满 整 个 叶 尖 
部 ， 横 切面 具 背 腹 厚 壁 层 ; 角 细 胞 单 层 ， 略 透明 ， 发 育 不 良 ， 叶 基部 细胞 壁 菏 ， 长 方形 
或 长 5 一 6 边 形 ， 边 缘 细 胞 较 狭 ， 上 部 细胞 狭长 。 肉 雄 同 株 。 肉 区 肥厚 ， 芽 状 ， 肉 苞 叶 
长 卵 圆 形 ， 基 部 鞘 状 ， 中 肋 细 。 藉 柄 单一 ， 直 立 ， 褐 色 或 黄色 。 抱 戎 直立， 辐射 对 称 ， 
长 椭圆 体形 或 圆柱 形 ， 通 常 红 褐 色 ， 干 老 时 黑 褐 色 ， 有 纵 沟 ; 藉 帽 长 大 ， 狗 形 ， 基 部 有 
时 变 窗 ， 紧 附 于 荫 柄 上 部 ， 全 缘 ; 藉 盖 圆锥 形 吃 状 ; 藉 齿 2 一 3 裂 几 达 基 部 ， 下 部 有 纵 
长 条 纹 ， 上 部 具 密 细 疣 ; 孢子 棕 黄 色 ， 褐 色 ， 有 细密 疣 。 

据 《Index Muscorum》 工 眷 (1959) 和 V 卷 (1969) 记载 ， 全 世界 有 16 种 。 中 国 
仅 有 2 种 ， 云 南 均 产 。 


分 种 检索 表 


1 〈2) 叶片 较 短 ， 鞘 状 部 分 长 卵 圆 形 ， 叶 细胞 较 小 ， 狭 长 ， 中 肋 宽 ; 孢 蒲 短 柱 形 ， 戎 盖 斜 长 鸣 状 … 
oo .高 山 长 帽 花 A. alpinus 

2 (1) 叶片 较 长 ， 畏 状 部 分 阔 卵 圆 形 或 长 覃 圆 形 ， 叶 细胞 较 大 ， 短 阔 ， 中 肋 细 弱 ; 孢 藉 长 卵 形 ， 藉 
盖 直 陈 状 pp 2. 中 华 长 帽 蔡 Asinensis 


1. 高 山 长 帽 蔡 〈 梅 氏 人 琶 ) 图 版 44: 1 一 8 
Atractylocarpus alpinus (Mild. ) Lindb. (1878 ) . 
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版 44 
1 一 8. 高 山 长 帽 蔚 Atractylocarpus alpinus (Mild. ) Lindb. ，1 一 2. 叶 (x16)，3. 肉 苞 叶 (x16)，4. 叶 基 部 细胞 
(x205)，5. 叶 中 部 细胞 (x205)，6. 叶 上 部 细胞 (x205)，7. 孢 藉 〈(x16)，8. 叶 横 切 面 (X205); 9 一 18. 
中 华 长 帽 花 A. sinensis (Broth. ) Herz. ，9% 一 12. 叶 (x16)，13. 雌蕊 叶 (x16)，14. 叶 基 部 细胞 (x205)，15. 
叶 中 上 部 细胞 (x205)，16. 叶 尖 细胞 (x205)，17. 带 蒜 帽 的 孢 藉 〈(x16)，18. 叶 横 切面 (x205)。 
( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Metzleria alLzpizza Schimnp， ex Mild. 〈1869); Metzlerella alLpiza (Schimp. ) Hag. 
(1915) ; Broth. in Handel-Mazzetti (1929) ; P. C. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1994). 

植物 体 细 小 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 干 时 褐色 ， 高 约 1 厘米 。 葵 直立 ， 满 被 宰 
色 假 根 ， 不 分 枝 。 叶 直立 ， 基 部 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 ， 向 上 很 快 变 成 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 叶 
尖 部 平滑 或 有 细 齿 ， 边 内 卷 ， 在 先端 几 成 管状 ; 中 肋 扇 阔 ， 上 端 充 满 整 个 叶 尖 ， 背 部 粗 
料 ; 叶 基 部 细胞 近 中 肋 的 长 方形 ， 向 边缘 变 狭长 ， 上 部 细胞 狭长 ， 具 前 角 突 ， 角 细胞 无 
色 或 浅黄 褐色 ， 短 六 边 形 。 雌 雄 同 株 。 雄 苞 生 于 植株 中 下 部 ， 芽 状 。 蒜 柄 直立 ， 细 长 ， 
长 约 0.6 一 1 厘米 。 苞 蒜 短 柱 形 ， 直 立 ; 蒜 帽 长 忽 形 ， 基 部 全 缘 ; 蒜 盖 斜 长 吃 状 ; 藉 齿 
2 一 3 裂 几 达 基部 ， 中 下 部 有 斜 条纹 ， 上 部 有 细 疣 。 孢 子 褐 色 ， 有 细 疣 ， 直 径 20 一 24 微 
米 。 


和 欧洲 有 分 布 。 
2. 中 华 长 帽 蔡 〈 中 华 梅 氏 琶 ) 图 版 44: 9 一 18 

Atractylocarpus sinensis (Broth. ) Herz. (1939 ) . 

Metzlerella sizezsis Broth. in Handel-Mazzetti (1929) ; P. C. Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao (1994 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 集 从 生 ， 黄 绿色 或 淡 褐 绿色 。 葵 直立 或 倾 立 ， 基 部 具 假 根 ， 叶 密 。 
叶 灸 刀 状 弯曲 ， 基 部 鞘 状 ， 阔 卵 圆 形 ， 向 上 迅速 变 成 线 状 长 叶 尖 ， 叶 尖 长 可 达 5 毫米 或 
更 多 , 边 全 缘 ， 仅 在 叶 尖 具 细 齿 ; 中 肋 细 ， 充 满 整 个 叶 尖 部 ; 叶 基 部 细胞 壁 薄 ， 透 明 ， 
长 方形 、 狭 长 方形 或 长 覃 圆 形 ， 排 列 玻 松 ， 中 上 部 细胞 狭长 方形 ， 角 细胞 几 无 分 化 。 肉 
雄 同 株 异 苞 。 藉 柄 细弱 ， 黄 色 或 深 黄 色 ， 王 时 常 扭曲 ， 长 约 1 厘米。 钨 藉 小 ， 直 立 ， 长 
椭圆 体形 ， 棕 色 ; 蒜 帽 长 兜 状 ， 基 部 全 缘 ， 有 时 变 罕 紧 附 于 藉 柄 上 部 ; 藉 盖 直 圆 锥 形 吃 
状 ; 和 钨 子 绿 褐色 ， 直 径 约 15 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 ; 生 于 海拔 2900 一 3900 米 的 高 山林 下 、 灌 从 树干 、 腐 木 或 潮湿 石上 。 
云南 特产 。 模 式 标本 采 自 澜沧江 和 怒江 分 水 岭 ，28`4N (〈 属 贡 山 县 )。 


亚 科 4. 拟 白 发 琶 亚 科 Paraleucobryoideae 


植物 体 灰 绿色 。 叶 中 肋 特 别 宽阔 ， 横 切面 中 央 有 绿色 细胞 ， 背 腹面 均 为 大 形 无 色 透 
明 薄 壁 细胞 。 角 细胞 分 化 。 藉 柄 直立 。 孢 划 辐 射 对 称 ， 平 滑 ， 藉 齿 2 裂 。 
本 亚 科 有 2 属 ， 云 南 均 有 。 


分 属 检索 表 


1 (2) 植物 体 较 粗 大 。 叶 片 横 切 面 的 绿色 细胞 位 于 中 部 或 偏 背部 的 无 色 细 胞 之 间 。 环 带 不 分 化 。 基 
帽 兜 形 ， 全 缘 Ce 13 . 拟 白 发 夷 属 Paraleucobryum 
2 (1) 植物 体 通常 较 细 小 。 叶 片 横 切面 的 绿色 细胞 杂 于 无 色 细 胞 中 间 。 环 带 由 2 列 细 胞 组 成 。 藉 帽 
帽 形 ， 基 部 边缘 有 屿 络 pp 14. 白 氏 玲 属 Brothera 


产 贡 山 。 生 于 海拔 3900 一 4100 米 的 沼泽 地 、 草 地 湿 土 及 腐 木 上 。 四 川 亦 有 。 印 度 
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13. 拟 白 发 花 属 Paraleucobryum (Limpr. ) Loesk. 


植物 体 较 强壮 ， 挺 硬 ， 密 丛生 ， 灰 绿色 ， 具 光泽 。 叶 淡 绿 色 ， 直 立 或 向 一 侧 偏 曲 ; 
中 肋 极 阔 ， 叶 中 部 以 上 几乎 全 被 中 肋 占 满 ， 横 切面 具 3 一 4 层 细 胞 ， 常 仅 中 央 1 层 细胞 
或 背部 细胞 具 叶 绿 体 ， 其 他 均 为 无 色 大 细胞 ; 仅 叶 基部 两 侧 有 明显 的 叶片 细胞 ， 通 常 为 
长 方形 或 线形 ， 具 壁 孔 ， 角 部 凸 出 。 角 细胞 较 大 ， 方 形 或 长 方形 ， 深 棕色 ， 壁 略 增 厚 。 
雌雄 异 株 。 内 雌 苞 叶 高 精 状 。 孢 闽 直立， 对称; 藉 帽 兜 形 ， 全 缘 ; 藉 齿 单 层 ，2 裂 ， 有 
时 裂 至 中 部 以 下 ， 下 部 具 纵 纹 ， 上 部 具 疣 。 

据 《Index Muscorum》 工 卷 (1959) 和 V 卷 (1969) 记载 全 世界 有 8 种 ， 分 布 于 亚 
洲 、 欧 洲 和 美洲 比较 寒冷 的 地 区 ， 现 知 中 国有 2 种 ， 云 南 均 产 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶片 阔 披 针 形 ， 叶 尖 短 ， 尖 部 平滑 或 具 不 明显 齿 突 ; 中 肋 横 切 面 绿色 细胞 位 中 央 一 层 ………… 
所 三 二 让 二 二 二 量 丰 本 生生 。 记 本 二 贡 避 矶 辣 本 而 刘 机 证 硬 区 大 本 要 站 egieieeaee | 轴 拟 和 白 发 玲 了 Penerve 

2 (1) 叶片 狭长 披 针 形 ， 叶 尖 细 长 ， 尖 部 有 细 齿 ; 中 肋 横 切 面 的 绿色 细胞 杂 于 背 侧 无 色 细胞 间 …… 
了 相让 生生 于 下村 全 下 生生 生息 于 于 下 2 . 长 叶 拟 白 发 玲 P. longifolium 


1. 拟 白 发 蔡 ”图 版 45: 1 一 6 

Paraleucobryum enerve (Thed. ) Loesk. 〈1908); PC. Chen et al. 〈1963 ) ; C. Gao 
(1977，1994); M. X. Chang (1978 ) . 

Dicrazzzz7zz ezerwe Thed. in Hartm. (1849); 万 . alpicaxs B. SG. (1850 ) . 

植物 强壮 ， 挺 硬 ， 密 丛生， 灰 绿色 ， 有 时 淡 绿 色 ， 具 光泽 ， 高 约 2 一 8 厘米 。 茎 直 
立 ， 分 枝 ， 基 部 具 褐 色 假 根 。 叶 直 或 顶端 略 成 灸 刀 状 弯曲 ， 阔 披 针 形 ， 叶 基部 精 状 ， 宽 
而 凹 ， 中 部 以 上 边 内 卷 成 管状 ， 全 缘 ， 叶 尖端 有 微弱 细 齿 ; 中 肋 淡 绿 黄色 ， 特 别 宽 ， 占 
据 叶 基部 宽度 的 2/3 以 上 和 叶 的 整个 中 上 部 ， 横 切面 由 3 一 4 层 细 胞 构成 ， 中 央 为 一 层 
绿色 细胞 ， 背 腹 两 侧 均 为 大 形 无 色 细 胞 ; 角 细 胞 近似 耳 状 凸 出 ， 无 色 或 红 褐色 ， 方 形 或 
长 方形 ， 叶 片 细胞 单 层 ， 仅 见于 叶 基 部 两 侧 较 狭 窗 的 部 分 ， 壁 薄 ， 狭 长 形 。 雌 雄 异 株 。 
雌蕊 叶 高 攻 状 ， 先 端 突然 变 成 细 短 尖 ， 尖 部 有 齿 。 节 柄 直立 ， 长 1.5 一 2 厘米 ， 棕 黄色 ， 
成 熟 后 标 红色 。 孢 藉 直 立 ， 平 滑 ， 褐 色 ; 环 带 由 3 裂 细胞 构成 ; 萌 盖 细 圆 锥 形 先端 吃 
状 ， 约 与 息 藉 等 长 ， 二 裂 达 中 部 ， 齿 片 下 部 棕 红 色 ， 外 侧 具 斜 条 纹 ， 上 部 黄 棕色 ， 具 细 
疣 ; 孢子 小 ， 黄 绿色 ， 直 径 16 微米 。 

产 巧 家 、 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 ; 生 于 海拔 2000 一 4800 米 
的 林 下 腐 林 、 树 干 基 部 、 岩 面 、 石 除 中 以 及 流 石 浴 和 草地 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 、 浙 
江 、 吉 林 亦 有 。 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 和 北美 洲 有 分 布 。 
2. 长 叶 拟 和 白 发 蔡 ”图 版 45: 7 一 10 

Paraleucobryum longifolium《〈Hedw. ) Loesk.〈1808); PC. Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao et Z. W. Auo in X. J._ Li (198$) ; C. Gao (1994 ) . 
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图 版 45 
1 一 6. 拟 白 发 伦 Paraleucobryum enerve (Thed. ) Loesk. ,1. 植物 体 (x1)，2 一 3. 叶 (x16)，4. 叶 基部 细胞 
(X205)，5. 叶 尖 细胞 (x205)，6. 叶 中 部 横 切 面 (xX205); 7 一 10. 长 叶 拟 白 发 志 P. longifolium (Hedw. ) 
Loesk. ，7 一 8. 叶 (x16)，9. 叶 基 部 细胞 (x205)，10. 角 细 胞 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Dicrazzw7z ozgi1olix72 Ehrh. ex Hedw. 〈1801). 

植物 体 密 或 琉 丛生， 松软 ， 灰 绿色 或 绿色 ， 具 光泽 ， 高 约 1.5 一 7 厘米 。 共 直立 或 
倾 立 ， 略 具 褐色 假 根 。 叶 灸 刀 状 弯曲 ， 常 偏向 葵 的 一 侧 ， 细 长 披 针 形 ， 边 内 卷 ， 先 端 近 
管状 ， 上 部 边 具 细 齿 ; 中 肋 宽 ， 占 叶 基 宽 度 的 1 一 2/3， 充 满 叶 尖 部 ， 达 叶 尖 并 突出 
成 毛尖 状 ， 在 上 部 背面 具 细 齿 ， 横 切面 绿色 细胞 位 于 中 、 背 面 ， 杂 于 无 色 细胞 间 ; 角 部 
近 耳 状 凸 出 ， 角 细胞 方形 、 长 方形 或 不 等 $ 边 形 ， 透 明 或 淡 褐 色 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 有 
壁 孔 ， 向 边缘 的 比较 狭 。 肉 雄 异 株 。 蒜 柄 直立 ， 黄 褐色 ， 长 1 一 2 厘米 。 孢 藉 直 立 ， 长 
椭圆 体形 或 柱 形 ， 直 或 微 弯 ， 平 滑 ; 蒜 盖 圆锥 形 史 状 ， 与 孢 藉 等 长 ; 环 带 不 分 化 ; 齿 片 
下 部 紫红 色 ， 上 部 黄色 或 无 色 ， 具 疣 ; 孢子 黄色 ， 具 细 六 。 

产 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 ; 生 于 海拔 3200 一 4300 米 的 林 下 腐 本 、 
树干 基部 、 岩 面 腐 殖 土 、 石 上 以 及 草地 和 流 石 浴 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 、 吉 林 、 黑 龙 江 
亦 有 。 印 度 、 日 本 、 俄 罗斯 和 北美 洲 有 分 布 。 


14. 白 氏 玲 属 Brothera C， Muell. 


植物 体 细小 ， 密 集 从 生 ， 灰 绿色 ， 具 光泽 。 叶 直立 ， 披 针 状 钻 形 ， 基 部 止 ， 具 小 形 
叶 耳 ,， 边 内 卷 ， 在 先端 形成 半 管 状 或 管状 的 钻 状 尖 ; 中 肋 冰 ， 占 叶 基 宽度 的 1/3 以 上 ， 
尖 部 几乎 全 被 中 肋 占 满 ， 横 切面 细胞 排列 不 整齐 ， 在 大 形 透 明细 胞 之 间 夹 杂 有 不 连续 的 
绿色 细胞 ; 叶片 细胞 无 色 、 透 明 ， 长 纺锤 形 、 长 卵 圆 形 或 长 方形 ， 壁 薄 ， 边 细胞 狭长 ， 
角 细 胞 分 化 不 很 明显 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 与 叶 同 形 。 藉 柄 直立 ， 有 时 扭曲 。 抱 藉 长 卵 形 
或 长 椭圆 体形 ; 藉 帽 忽 形 ， 基 部 边 具 裂片 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 吃 状 ; 环 带 大 ， 具 2 列 细 
胞 ， 易 碎 ; 齿 2 裂 达 基 部 ， 横 脊 不 明显 ， 具 密 疣 。 不 育 枝 顶端 产生 叶 状 芽 胞 体 进 行 无 性 
繁殖 。 

本 属 Brotherces (1924) 记录 全 世界 有 2 种 。《Index Muscorum》 工 卷 (1959) 和 
卷 〈1969) 记载 全 世界 有 3 种 。J. -P. Frahm (1984) 已 将 Brotpera jiazalayaxza Broth. 
调 人 Caxzzpyiotpoaielia 属 中 ， 故 现 知 该 属 全 世界 有 2 种 ， 中 国 仅 1 种 ， 云 南 亦 产 。 
1. 和 白 氏 蔡 〈 白 叶 雁 ) ”图 版 46: 1 一 8 

Brothera leana (Sull. ) C.， Muell. 〈1900 ); PC Chen et al，(1963 ); C，Gao 
(1977，1994); C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985). 

Lexcobpjazzes 1eazzx72 Sull. (1846); Brotpera azRerRrozae C.， Muell. (1900 ). 

植物 体 细小 ， 密 集 从 生 ， 灰 绿色 ， 具 光泽 ， 下 部 比较 暗 ， 高 不 及 1 厘米 ， 不 育 枝 先 
端 常 产生 头 状 的 芽 叶 丛 。 蔡 直立， 不 分 枝 或 分 枝 ， 基 部 具 密 的 毛 状 假 根 。 叶 密集 ， 直 . 
立 ， 披 针 状 钻 形 ， 边 内 卷 ， 近 管状 ， 全 缘 ; 中 肋 阔 ， 扁 平 ， 占 叶 基 宽度 的 143 一 1/2， 
达 先 端 突出 ， 横 切面 细胞 排列 不 规则 ， 绿 色 细 胞 较 小 ， 不 连续 ， 夹 杂 于 大 形 透 明细 胞 之 
间 ; 角 细 胞 分 化 不 明显 ， 无 色 透 明 ， 方 形 或 阔 长 方形 ， 叶 片 细胞 长 方形 或 线 状 长 圆 形 ， 
壁 薄 ， 透 明 ,， 边 缘 的 细胞 比较 狭 窗 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 与 上 部 葵 叶 相似 。 节 柄 长 达 8 毫 
米 ， 未 成 熟 时 向 颈 状 弯曲 ， 王 时 直立 ， 扭 曲 或 略 弯曲 ， 平 滑 。 孢 藉 椭 圆 体形 ， 口 小 ， 长 
约 1 一 1.3 毫米 ， 直 径 0.5 毫米 ， 无 气孔 ; 藉 帆 大， 儿 状 ， 基 部 具 裂 片 ， 藉 盖 细 圆锥 形 ， 
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版 ”46 
1] 一 8. 白 氏 琴 Brothera leana (Sull. ) C. Muell ，1. 植物 体 (x6)，2 一 4. 叶 (x23)，5. 叶 基 部 细胞 (x293)， 
6. 叶 中 部 细胞 (x293)，7. 叶 横 切面 (x293)，8. 芽 叶 (xx70); 9 一 17. 阔 叶 粗 石 天 Rhabdoweisia crenulata 
《Mitt. ) Jam. ，9. 植物 体 (x6)，10 一 11. 叶 (x16)，12， 叶 基 部 细胞 (x205)，13. 叶 中 部 细胞 (x205)， 
14. 叶 尖 细胞 (x205) ，15 一 16. 孢 藉 〈(x16)，17. 蒜 齿 〈《X205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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先端 晓 状 ; 环 带 宽 ， 自 行 卷 落 ; 鞘 齿 生 于 藉 口 内 下 方 ， 裂 至 基部 ， 红 褐色 ， 具 由 粗 疣 组 
成 的 斜纹 ; 孢子 淡 黄色 ， 近 平滑 。 

产 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 武 定 、 昆 明 、 山 明 、 安 宁 、 景 东 、 寻 旬 、 师 宗 、 动 
腊 、 潞 西 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 900 一 3000 米 的 林 下 腐 木 、 树 干 基部 、 腐 殖 土 上 ， 稀 生 
于 土壤 上 上。 西藏、 四川、 贵州 、 浙 江 、 江 西 、 湖 北 、 陕 西 、 河 北 、 吉 林 、 黑 龙 江 亦 有 。 
印度 、 克 什 米 尔 、 上 日本、 俄罗斯、 北美 有 分 布 。 


亚 科 $. 粗 石 琶 亚 科 Rhabdoweisioideae 


植物 体 斤 小 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 下 部 暗 绿色 。 叶 片 宽 披 针 形 ， 湿 时 伸展 ， 干 时 卷 缩 ; 
中 肋 细 ， 向 边缘 不 是 渐 薄 ; 角 细 胞 不 分 化 。 孢 藉 直立 ， 辐 射 对 称 ， 干 时 有 8 条 纵 脊 ， 脱 
盖 后 口 扩 大 ， 蒜 壁 有 气孔 ， 蒜 齿 不 分 裂 ， 平 滑 无 纵 纹 ， 或 中 下 部 有 横 条 纹 ， 上 部 有 交叉 
斜纹 。 

本 亚 科 全 世界 有 3 属 ， 中 国有 2 属 ， 云 南 有 1 属 。 


1S. 粗 石 替 属 Rhabdoweisia B.，S，G. 


植物 体 矮 小 ， 从 生 ， 绿 色 。 茎 单一 或 分 枝 ， 下 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 或 呈 弓 
形 读 曲 ， 干 燥 时 强烈 皱 缩 ， 狭 长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 平 直 或 中 下 部 背 卷 ， 多 数 全 
缘 ， 少 数 上 部 具 齿 ; 中 肋 单 一 ， 强 劲 ， 多 数 不 及 顶部 ; 叶片 基部 细胞 无 色 透 明 ， 长 方 
形 ， 壁 薄 ， 上 部 细胞 绿色 ， 方 形 、 圆 方形 、 圆 多 边 形 或 阔 卵 圆 形 ， 平 滑 ， 壁 薄 或 略 增 
厚 ， 角 细胞 不 分 化 。 峻 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 叶 同 形 。 蒜 柄 直立 ， 纤 细 ， 草 黄色 。 孢 蒜 小 ， 
卵 形 、 长 卵 形 ， 直 立 ， 干 时 具 8 条 纵 长 养 和 宽 的 藉 口 ; 藉 帽 兜 形 ， 平 滑 ; 蒜 盖 与 萌 壶 部 
等 长 ， 先 端 具 斜 长 吃 状 尖 头 ; 环 带 不 分 化 ; 蒜 齿 单 层 ， 基 部 联合 ， 此 片 不 分 裂 ， 上 部 狭 
长 形 或 披 针 形 ， 有 纵 斜 纹 或 平滑 ， 稀 无 齿 。 孢 子 小 ， 平 滑 或 具 块 状 纹饰 。 

据 《 中 国 苔 砍 志 》 第 1 卷 报 道 ， 全 世界 约 有 9 种 ， 多 分 布 于 温带 山地 ， 生 于 砂 质 岩 
石 裂 妖 。 中 国 现 有 4 种 ， 云 南 有 3 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶 狭 长 披 针 形 ， 上 部 窗 ， 向 上 尖锐 ， 叶 缘 上 部 全 缘 或 微 具 齿 突 ; 蒜 齿 细 短 :PP 
0 7 甩 微 齿 粗 石 玲 Rh。 crispata 

2 (1) 叶 阔 长 披 针 形 ， 上 部 宽 ， 向 上 渐 尖 或 略 钝 ， 上 部 边缘 具 粗 齿 ; 鞘 齿 较 粗 长 。 
3 (4) 藉 齿 具 明 显 交 叉 的 斜 条 纹 ， 色 深 ， 黄 褐色 ppp 1. 阔 叶 粗 石 巷 Rh. crenulata 
4 (3) 戎 齿 平 滑 无 条 纹 ， 色 浅 ， 黄白 色 seeseesesesessesseeseesssseseoeesseee 六 捕 平 齿 粗 石 玲 Rh. laeyvidens 
1. 阔 叶 粗 石花 图 版 46: 9 一 17 

Rhabdoweisia crenulata (Mitt. ) Jam. 〈1890); Chuang (1973); Lai et Wang-young 
(1976); C. Gao (1994 ). 
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Diadymzodoz crezztlatzs Mitt. (1859 ) . 

植物 斤 小 ， 高 约 0.5 一 1 厘米 ， 褐 绿色 。 葵 单一 或 稀 玻 分 枝 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 或 
外 弯 ， 干 燥 时 强烈 皱 缩 ， 阔 长 披 针 形 ， 上 部 宽 ， 渐 尖 或 先端 略 钝 ， 叶 缘 平 直 或 下 部 狭 的 
背 卷 ， 上 部 具 粗 齿 ; 中 肋 单一 ， 强 劲 ， 终 止 于 叶 尖 下 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 壁 薄 ， 无 色 
透明 ， 叶 中 上 部 细胞 方形 、 圆 方形 或 多 边 形 ， 有 时 宽大 于 长 ， 壁 薄 。 雌 雄 同 株 。 肉 苞 叶 
与 蔡 叶 同形 。 蒜 柄 纤细 ， 直 立 ， 淡 黄色 或 黄色 。 孢 藉 卵 球形 或 卵 状 椭圆 体形 ， 于 时 有 具 纵 
长 养 ; 东 帽 兜 形 ， 平 滑 ; 藉 盖 具 斜 长 只 ; 无 环 带 分 化 ; 藉 齿 单 层 ， 披 针 形 ， 不 分 裂 ， 具 
明显 交叉 的 纵 斜 纹 ; 孢子 小 ， 圆 球形 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2400 米 阔 叶 林 下 路 边 岩 面 。 台 湾 亦 有 。 锡 金 、 日 本 、 欧 洲 、 北 
美洲 、 夏 威 夷 和 格陵兰 名 有 分 布 。 

2. 微 齿 粗 石 蔡 ”图 版 47: 1 一 10 

Rhabdoweisia crispata (Dicks.， ex With. ) Lindb. (1871); Gao et Chang (1983 ) ; 
Koponen et al. (1983) ; C. Gao (1994 ) . 

Bryz7a crispatz772 Dicks. et With. (1801) ; Weisia denticxlata Brid (1806); Rpap- 
dorweisia striat (〈(Schrad. ) Lindb. var，， suwpadenticxiat (Boul.) Hag. (1915$ )， 尺 . 
&Rzzetevae Broth. 〈19106 ) . 

植物 体 极 矮 小 ， 从 生 ， 淡 黄 绿 色 或 绿色 ， 高 0.2 一 0.5 厘米 。 葵 单一 或 稀 玻 分 枝 ， 
下 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 倾 立 伸展 ， 干 燥 时 强烈 皱 缩 ， 狭 长 披 针 形 或 狭 舌 形 ， 向 上 渐 尖 ， 
叶 缘 平 直 或 中 下 部 狭 背 卷 ， 上 部 全 缘 或 微 具 齿 突 ; 中 肋 单一 ， 强 劲 ， 终 止 于 叶 尖 下 ; 叶 
基部 细胞 长 方形 ， 壁 薄 ， 透 明 ， 中 上 部 细胞 圆 方形 或 圆 多 边 形 ， 壁 略 增 厚 。 肉 雄 同 株 。 
雌 苞 叶 与 上 部 叶 同 形 。 蒜 柄 极 纤细 ， 直 立 ， 淡 黄 绿色 ， 长 2 一 3 毫米 。 孢 藉 小 ， 卵 球形 ， 
二 时 具 纵 脊 ; 荫 帽 兜 形 ， 平 滑 ; 蒜 盖 具 斜 长 史 ; 环 带 不 分 化 ; 蒜 齿 单 层 ， 不 分 裂 ， 从 宽 
基部 向 上 逐渐 变 成 狭 披 针 形 ， 平 滑 无 疣 ， 无 纵 条 纹 。 苞 子 小 ， 直径 13 一 18 微米 ， 暗 褐 
红色 ， 表 面具 块 状 纹饰 。 

产 大 理 ; 生 岩 面 上 上。 辽宁 、 吉 林 、 甘 肃 亦 有 有。 日本、 欧洲 中 部 和 北部 、 北 美洲 、 爪 
哇 、 夏 威 夷 、 玻 利 维 亚 、 格 陵 兰 岛 有 分 布 。 

3. 平 齿 粗 石 巷 ”图 版 47: 11 一 16 

Rhabdoweisia laevidens Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) . 

植物 体 细弱 ， 下 松 丛生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 高 约 0.5 一 1 厘米 。 葵 直立 ， 单 一 或 分 校 ， 
下 部 具 褐 色 假 根 。 叶 密集 着 生 ， 潮 湿 时 直立 或 倾 立 伸 展 ， 干 燥 时 强烈 皱 缩 ， 阔 长 披 针 
形 ， 上 部 宽 ， 短 渐 尖 或 急 尖 ， 叶 缘 平 直 ， 上 部 具 不 规则 粗 锯 齿 ; 中 肋 单一 ， 强 劲 ， 终 目 
于 叶 尖 下 ; 基部 细胞 长 方形 ， 壁 薄 ， 透 明 ， 中 上 部 细胞 圆 方形 或 不 规则 多 边 形 。 雌 雄 同 
株 。 雌 苞 叶 与 葵 叶 同形 ， 仅 略 大 。 蒜 柄 纤细 ， 直 立 ， 深 黄色 ， 上 部 扭曲 ， 长 3 一 4.5 毫 
米 。 抱 划 卵 球形 ， 长 约 工 毫米， 干燥 时 具 不 明显 的 纵 脊 ; 藉 帽 和 拖 形 ， 平 滑 ; 蒜 盖 先端 具 
斜 长 吃 状 尖 头 ; 环 带 不 分 化 ; 蒜 齿 单 层 ， 黄 白色 ， 和 透明， 长线 状 披 针 形 ， 有 时 具 穿 孔 ， 
平滑 无 条 纹 。 孢 子 小 ， 球 形 ， 近 平滑 。 

产 贡 山 〈 北 纬 28"， 澜 沧 江 和 怒江 之 间 (模式 标本 产地 )); 生 于 海拔 3900 米 的 云母 
岩 上 。 云 南 特 有 种 。 
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版 47 
1 一 10. 微 齿 粗 石花 Rhabdoweisia crispata (Dicks. ex With. ) Lindb. ，1 一 5. 叶 (x16)，6. 叶 基 部 细胞 ( x 205)， 
7. 叶 中 部 细胞 (x205)，8. 叶 尖 细胞 (x205)，9. 孢 藉 及 苞 叶 (x16); 10. 萌 齿 (x224); 11 一 16. 平 齿 粗 
石花 R. laevidens Broth. ，11 一 12. 叶 (x28)，13. 叶 尖 细胞 (x223)，14. 干 移 藉 〈(x28)，15. 头巾 
(x28)，16. 戎 齿 (x224)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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亚 科 6. 曲 尾 琶 亚 科 Dicranoideae 


叶 自 中 肋 向 边缘 不 是 渐 薄 ， 叶 角 细 胞 明显 分 化 ; 苞 叶 具 蒜 部; 孢 藉 多 数 具 气孔 ， 藉 
齿 多 数 2 一 3 裂 ， 稀 不 分 裂 。 

本 亚 科 据 Brotherus (1924) 记载 全 世界 共有 25 属 ，《 中 国 玖 类 植物 属 志 》 上 册 
(1963) 记载 中 国有 13 属 。 又 据 《 中 国 苷 人 玖 志 》 第 1 卷 (1997) 记载 中 国有 14 属 ， 
Kineria Hag， 为 中 国 新 分 布 属 。 云 南 有 12 属 。 
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分 属 检 索 表 


叶片 具 狭 长 厚 壁 无 色 细 胞 构成 的 边缘 。 

ED 和 所 至 油 26. 锦 叶 雁 属 Dicranoloma 
Re 27. 白 锦 花 属 Leucoloma 
叶片 无 狭长 厚 壁 无 色 细胞 构成 的 边缘 。 

叶片 基部 阔 鞘 状 ， 向 上 突然 变 狭 成 长 披 针 形 。 

孢 藉 曲 背 状 ， 长 卵 形 ， 基 部 具 通 突 .… 20. 曲 背 花 属 Oncophorus 
孢 藉 直 立 对 称 或 略 弯曲 ， 圆 柱 形 或 卵 形 ， 基 部 无 通 突 。 

雌 苑 叶 高 出 ， 往 往 与 划 柄 等 长 ， 直 接 与 孢 藉 相 接 ; 角 细胞 明显 分 化 ; 鞘 齿 无 条 纹 ， 具 密 疣 


assioiiaaeaacs5eeaesasssoooeseeooesaessaoeeesaaseoesSesoiesaoseoesseeesiedeseese5s 多 2 苞 领 蔡 属 Holomitrium 
雌 苞 叶 不 高 出 ; 角 细 胞 不 分 化 ; 划 齿 具 由 密 六 排 成 的 纵 或 斜 的 粗 和 条纹 
0 21 合 睫 雁 属 Symblepharis 
叶片 基部 不 为 阔 鞘 状 ， 向 上 和 逐渐 变 狭 成 披 针 形 ， 细 披 针 形 、 线 形 。 
角 细 胞 不 分 化 或 分 化 不 明显 。 
孢 藉 于 燥 时 有 了 明显 纵 衬 ppp 16. 狗 牙 雁 属 Cynodontium 
孢 藉 干 燥 时 无 纵 裙 。 
从 三 棱 形 ; 环 带 不 分 化 ; 竟 齿 2 一 3 裂 达 中 下 部 是 18. 有 裂 齿 花 属 Dichodontium 
蕉 不 是 三 棱 形 ， 多 为 圆 形 或 近 圆 形 ; 环 带 由 单列 细胞 构成 ; 藉 齿 不 分 裂 : 和 ppp 
nn ]75 石 毛 花 属 Oreoweisia 
角 细 胞 明显 分 化 。 
叶片 干燥 时 卷 缩 或 内 弯 。 
藉 齿 不 分 裂 或 尖端 略 分 裂 ， 多 数 无 条 纹 ， 平 滑 或 具 疣 或 有 高 出 横 背 .PP 
oooooooosaeaaooosiessasasssesooieoossoaosesedoooooaoaooedeeocioooaaeasosoaoosseseaoe 19 . 卷 毛 雁 属 Dicranoweisia 
划 齿 2 裂 至 中 下 部 ， 具 纵 长 粗 条 纹 和 穿孔 ee 24. 直 毛 雁 属 Orthodicranmm 


叶片 干燥 时 不 卷 缩 ， 呈 镰刀 形 一 向 偏 曲 或 不 规则 弯曲 。 

植物 体 小 ， 柔 细 ; 叶 基 部 长 卵 圆 形 ， 略 内 凹 ， 向 上 急 狭 成 细 长 芒 状 或 狭 披 针 形 叶 尖 ; 孢 划 
倒卵形 ， 干 时 具 纵 袜 ; 划 齿 于 时 放射 状 外 展 站 pp 23. 极地 共 属 Arctoa 
植物 体 大 ; 叶 披 针 形 ， 向 上 渐 狭 成 细 披 针 形 叶 尖 ; 孢 鞘 柱 形 ， 号 形 背 曲 或 直立 ， 干 时 平滑 
无 纵 裙 ; 戎 齿 干 时 直立 ooesaeseeessaeesaesaaeeeeesesessessesaeeeeeeeeeeeee。 25. 曲 尾 殖 属 Dicranum 


曲 尾 殉 科 Il28 


16. 狗 牙 雁 属 Cynodontium Schimp. 


植物 体 从 生 或 垫 状 从 生 。 葵 三 棱 形 ， 直 立 ， 不 分 枝 或 叉 状 分 枝 ， 多 数 基部 密 被 假 
根 。 叶 潮湿 时 弯曲 倾 立 ， 干 时 扭转 或 卷曲 ， 狭 长 或 细 长 披 针 形 ， 叶 边 全 部 或 中 部 以 下 纵 
长 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 多 数 不 及 叶 尖 消失 ; 叶 下 部 细胞 长 方形 ， 淡 黄色 ， 渐 向 叶 角 渐 短 而 
阔 ， 但 无 明显 分 界 ， 上 部 细胞 小 ， 方 形 或 扁 长 方形 ， 具 尖 乳 头 ， 边 缘 常 有 两 层 。 雌 雄 同 
株 ， 稀 异 株 。 内 峻 苞 叶 大 ， 均 具 短 或 长 鞘 部 ， 呈 管状 。 孢 藉 多 数 略 垂 倾 ， 稀 直立 ， 有 明 
显 纵 长 并 ， 干 时 成 纵 沟 ， 阔 匈 形 或 长 卵 形 ， 稀 曲 背 形 ; 藉 帽 常 曾 覆 全 萌 ; 藉 盖 短 圆锥 体 
形 ， 具 斜 咏 ; 藉 齿 多 数 2 裂 至 中 部 以 下 ， 外 面 有 纵 长 条 纹 ， 稀 上 部 有 斜纹 ， 内 面 大 多 具 
疣 ， 黄 色 ， 有 向 内 突 生 的 横 隔 。 孢 子 黄色 或 棕 红 色 ， 近 平滑 或 有 密 疙 。 

生 于 高 山 寒 地 非 钙 质 的 岩 面 落 十 或 砂 石 土 上 。 

本 属 全 世界 有 10 种 ， 现 知 中 国有 4 种， 云南 有 2 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) ， 叶 狭 披 针 形 到 线 状 披 针 形 ; 上 部 细胞 具 低 乳头 ; 中 肋 背 面 仅 上 部 具 乳 闫 pp 
eeaaeooeoeuaeaseeceaeiioo dealioaesiseegresesgeiaeeseeseeesedessset 本 假 狗 牙 玲 C。fallax 
2 (1) 。 叶 披 针 状 舌 形 ;， 上 部 细胞 具 刺 状 长 乳头 ; 中 肋 背 面具 刺 状 长 乳头 ee 


1. 假 狗 牙 蓉 ”图 版 48: 1 一 6 

Cynodontium fallax Limnp. (1886); P. C. Chen et al. (1963); C. Gao (1994) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 黄 绿色 或 褐 黄 绿色 ， 高 1 一 3 (一 6) 厘米 。 蔡 又 状 分 枝 或 不 规则 
分 核 。 叶 潮湿 时 直立 开展 ， 干 时 皱 波状 ， 狭 披 针 形 或 线 状 披 针 形 ， 叶 边 平 直 ， 上 部 具 细 
圆 齿 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 面 上 部 具 乳 头 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 或 5 一 6 边 形 ， 透 明 ， 
上 部 细胞 短 ， 不 规则 方形 或 6 边 形 ， 具 低 乳 头 ， 不 透明 ， 角 细胞 略 分 化 ， 长 方形 。 峻 雄 
同 株 。 藉 柄 直立 ， 洗 黄色 或 黄 褐色 ， 长 约 8 毫米 。 抱 藉 近 直立 ， 短 柱 形 ， 卵 形 ， 卵 状 椭 
圆 体 形 ， 略 背 曲 ， 于 燥 时 有 纵 肋 状 条 纹 ; 藉 盖 圆锥 体形 ， 先 端 具 吃 状 尖 头 ; 环 带 由 一 列 
小 细胞 构成 ; 蒜 齿 片 状 ， 不 规则 2 一 3 裂 达 中 下 部 ， 黄 褐色 ， 有 疣 和 纵 条 纹 。 孢 子 黄 褐 
色 ， 直 径 18 一 24 微米 。 

产 大 理 ; 生 于 海拔 3600 米 的 岩 面 薄 士 。 江 西 亦 有 。 俄 罗斯 、 欧 洲 和 北美 有 分 布 。 
2. 狗 牙 众 图 版 48: 7 一 12 

Cynodontium gracilescens (Web.， et Mohr. ) Schimnp. (1856 ); P，C.，Chen et al. 
〈1963); C. Gao (1977，1994). 

Dicrazzz77z gzacilescezs Web.，et Mohr. 〈1807 ) ; Diqdymzodoz gracilescezxs (Web. et 
Mohr. ) Mitt. (1859 ) ; Omcopjporus gracilescezs (Web. et Mohr. ) Lindb. (1872 ) . 

植物 体 密 集 丛 生成 垫 状 ， 绿 色 、 深 绿色 或 黄 褐色 ， 无 光泽 ， 高 约 1 一 3 厘米 。 茎 直 
立 ， 单 一 或 分 枝 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 或 背 仰 ， 干 时 皱 波状 ， 披 针 状 舌 形 ， 叶 缘 平 直 ， 上 
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图 版 48 
1 一 6. 假 狗 牙 伦 Cynodontium fallax Limp. ，1 一 3. 叶 (x23)，4. 叶 基 部 细胞 (x293)，5. 叶 中 部 细胞 
(X293),6. 叶 尖 细胞 (293); 7 一 12. 狗 牙 其 C.， gracilescens (Web. et Mohr. ) Schimp. ，7. 植物 体 (x6)， 
8 一 9. 叶 (x14)，10. 峻 苞 叶 (xl14)，11. 蒜 齿 (x200)，12. 中 肋 横 切面 (x400)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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部 具 不 规则 细 圆 齿 ; 中 肋 达 叶 尖 终止 ， 背 面具 刺 状 长 乳头 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 ， 色 浅 
无 乳头 ， 向 上 细胞 变 短 ， 圆 方形 ， 具 刺 状 粗 长 乳头 。 肉 雄 异 株 。 内 雌蕊 叶鞘 状 ， 尖 部 
钝 ， 上 部 细胞 具 乳 头 。 蒜 柄 淡 黄 色 ， 潮 湿 时 弧 形 弯曲 。 孢 藉 长 卵 形 ， 直 立 或 倾 立 ， 有 时 
悬垂 ， 具 纵 肋 状 突起 ; 藉 盖 先端 具 斜 晓 状 尖 头 ; 环 带 由 2 裂 细 胞 构成 ; 划 齿 短 ， 齿 片 2 
裂 ， 上 部 具 疣 ， 透 明 ， 下 部 具 纵 条 纹 。 孢 子 褐色 。 

产 德 钦 、 贡 山 ; 生 于 海拔 3400 一 4400 米 的 林地 和 草地 的 岩 面 薄 士 上 、 树 桩 上 。 四 
川 、 吉 林 、 黑 龙 江 亦 有 有。 尼泊尔、 锡金、 朝鲜 、 上 日本、 俄罗斯、 欧洲、 北美 有 分 布 。 


17. 石 毛 替 属 Oreoweisia (B. S. G. ) De Not. 


植物 体 细弱 ， 从 生 ， 绿 色 或 棕 绿 色 。 蔡 三 棱 形 ， 直 立 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 
倾 立 伸 展 ， 王 时 卷曲 ， 长 卵 圆 形 、 披 针 形 、 线 形 或 近 于 剑 头 状 舌 形 ， 近 尖 部 具 细 句 齿 ; 
中 肋 强 ， 不 及 顶端 ; 基部 细胞 大 ， 长 方形 ， 壁 薄 ， 平 滑 ， 上 部 细胞 圆 方形 ， 壁 增 厚 ， 两 
面具 尖 乳 头 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 荃 叶 相 似 。 蒜 柄 直立 ， 常 2 藉 同 苞 。 孢 萌 直 立 或 略 垂 
倾 ， 卵 形 、 长 卵 形 或 卵 状 柱 形 ， 平 滑 ; 藉 盖 具 吃 状 短 尖 ; 环 带 由 单列 细胞 组 成 ， 常 留存 
于 藉 口 上 ; 划 齿 单 层 ， 着 生 于 藉 口 内 较 深 处 ， 披 针 形 ， 不 分 裂 或 不 规则 分 裂 ， 有 或 无 纵 
长 条 纹 ， 无 疣 ; 孢子 外 壁 具 密 六 。 

本 属 全 世界 约 18 种 ， 现 知 中 国有 4 种， 云南 有 1 种 。 

1. 疏 叶 石 毛 花 ”图 版 49: 1 一 14 

Oreoweisia laxifolia (Hook. f. ) Kindb. 〈1888); P. C. Chen et al. (1963) ; M. 又 . 
Zhang (1978); C. Gao in X. J._ Li (1985) et (1994 ) . 

Gri7727701Q Lazzjlia Hook. f. in Hook. (1837) ; Zyegoaon schnzzazdii C. Muell (1853 ) ; 
Weisia serrzulata Wils (1857) ; Didymzodoz /azijolizzz (Hook. f. ) Mitt. (1859 ) Ore- 
ozueisia scjzz2idii (C.， Muell. ) Par. (1897 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 细 柔 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐 绿色 ， 无 光泽 ， 高 约 1 一 $ 厘米 。 葵 
直立 ， 三 棱 形 ， 红 褐色 ， 叉 状 分 枝 。 叶 潮湿 时 倾 立 开展 ， 王 时 卷曲 ， 长 圆 状 舌 形 ， 基 部 
鞘 状 ， 上 部 呈 龙 骨 状 ， 先 端 钝 ， 叶 边 上 部 有 不 整齐 的 细 齿 ; 中 肋 细 ， 终 止 于 叶 尖 下 ; 叶 
基部 细胞 透明 ， 壁 薄 ， 长 方形 ， 中 上 部 细胞 不 透明 ， 壁 增 厚 ， 方 形 、 卵 圆 状 方形 或 不 规 
则 多 边 形 ， 两 面具 乳头 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 荃 叶 同 形 。 蒜 柄 直立 ， 橙 褐色 ， 长 约 
0.5 一 1 厘米 ， 干 时 扭曲 。 抱 戎 直立， 对 称 ， 长 卵 形 ， 卵 状 圆柱 形 ， 红 褐色 ; 戎 盖 吃 状 
圆锥 形 ; 藉 齿 着 生 于 鞘 口内 深 处 ， 黄 色 ， 半 透明 ， 具 节 ， 不 规则 半 裂 ， 平 滑 。 孢 子 褐 
色 ， 具 疣 ， 直 径 18 一 20 微米 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 宾 川 ; 生 于 海拔 2000 一 4000 米 的 林地 、 树 干 
基部 、 岩 面 薄 士 及 腐 殖 土 上 。 西 藏 、 四 川 、 广 西 、 河 北 、 辽 宁 亦 有 。 克 什 米尔 、 尼 泊 
尔 、 锡 金 、 不 丹 、 印 度 、 日 本 有 分 布 。 
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版 49 
1 一 14. 下 叶 石 毛 从 Oreoweisia laxifolia (Hook. f) Kindb.，1. 植物 体 (xx2)，2 一 6. 时 (x16)，7. 肉 苞 叶 
(Xx16),8. 叶 基部 细胞 (x205)，9. 叶 中 部 细胞 ( x 205)，10. 叶 尖 细胞 ( x 205)，11. 孢 藉 〈x 16)，12. 昔 
盖 (x23)，13. 萌 齿 (x 205)，14. 叶 近 基部 横 切 面 ( x 205); 15 一 24. 裂 齿 夷 Dichodontium pellucidum 
(Hedw. ) Schimp. ，15 一 16. 叶 (x30)，17. 叶 基部 细胞 (x236)，18. 叶片 中 部 边缘 细胞 (x236)，19. 叶片 
中 上 部 边缘 细胞 (x236)，20. 叶 尖 细胞 (x236)，21. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x236)，22. 叶 上 部 横 切面 
(x236)，23 一 24. 胞 芽 〈(x236)。(15 一 24 引 自 中 国 苦 花 志 第 1 卷 ) ( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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18. 有 裂 齿 玲 属 Dichodontium Schimp. 


植物 稀 下 群 生 ， 矮 小 ， 黄 绿色 。 蔡 三 棱 形 ， 直 立 或 倾 立 ， 叉 状 分 枝 ， 基 部 密生 假 
根 。 葵 上 多 生 有 无 性 芽 胞 。 叶 片 周 出 散 列 ， 直 立 或 倾 立 ， 干 时 多 数 内 卷 或 卷 缩 ， 基 部 略 
宽 ， 近 似 鞘 状 ， 上 部 披 针 状 舌 形 ， 边 缘 常 有 齿 突 ; 中 肋 粗 壮 ， 不 及 叶 尖 终止 ; 叶 基 部 近 
中 肋 细胞 长 形 ， 边 缘 和 上 部 细胞 方形 、 圆 方形 或 圆 多 边 形 ， 两 面 均 具 乳头 状 疯 。 雌 雄 异 
株 。 肉 苞 叶 与 蔡 叶 同形 ， 仅 稍 大 。 藉 柄 直立 ， 抱 蒜 横 列 ， 稀 近 于 直立 ， 不 对 称 ， 曲 背 卵 
形 或 近 于 圆柱 形 ， 厚 壁 ， 平 滑 ; 蒜 帽 忽 形 ; 藉 盖 粗 吃 状 圆锥 体形 ; 环 带 不 分 化 ; 蒜 齿 基 
部 相连 ， 中 部 以 上 2 一 3 裂 ， 具 密 粗 疣 状 纵 长 纹 。 犯 子 黄色 ， 有 粗 密 疣 。 

本 属 全 世界 有 3 种 ， 分 布 于 北 温带 高 山地 区 。 中 国 仅 有 1 种 ， 产 云南 西北 部 。 

1. 有 裂 齿 雁 ”图 版 49: 15 一 24 

Dichodontium pellucidum ( Hedw. ) Schimnp. (1856); PC. Chen et al. (1963 ) ; 
Broth. in Handel-Mazzetti (1929); C. Gao (1994). 

Dicrazzz7z zellucidzzz Hedw. (1801) ;Dichodontium verrucosum Card. (1907 ) . 

植物 体 大 小 变化 较 大 ， 散 生 或 从 生成 垫 状 ， 黄 绿色 或 暗 绿 色 ， 下 部 褐色 。 葵 短 或 细 
长 ， 有 少量 分 枝 ， 先 端 常 有 细 长 的 新 生 梳 ， 下 部 具 毛 状 假 根 ， 有 时 几 达 新 生 枝 。 无 性 芽 
胞 多 生 于 葵 上 的 叶腋 内 ， 长 椭圆 体形 、 近 球形 或 纺锤 形 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 或 背 仰 ， 干 
时 先端 内 卷 ， 呈 多 种 形式 的 旋转 和 扭曲 ， 卵 圆 状 披 针 形 或 舌 形 ， 先 端 钝 ， 边 平展 或 下 部 
内 曲 ， 近 全 缘 或 具 细 微 的 齿 突 ， 上 部 具 不 规则 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 终 止 于 叶 尖 下 ， 背 面 上 部 
有 疣 ; 叶 基 近 中 肋 的 细胞 长 形 ， 形 状 不 规则 ， 光 滑 ， 和 透明， 边缘 和 上 部 细胞 圆 方形 ， 不 
透明 ， 两 面具 乳头 ， 角 细胞 不 分 化 。 肉 雄 异 株 。 雌 区 叶 除 基部 边缘 无 圆 方形 细胞 外 与 蕉 
叶 相 似 。 蒜 柄 直 ， 长 0.6 一 1.2 厘米 ， 淡 黄色 。 抱 蒜 倾 立 或 近 直立 ， 卵 形 或 略 背 曲 ， 干 
时 无 纵 裙 ; 藉 盖 斜 咏 状 圆锥 形 ; 环 带 不 分 化 ; 鞘 齿 淡 暗 红 色 ， 多 数 2 裂 至 中 部 ， 下 部 或 
多 或 少 具 条 纹 ， 上 部 具 疣 。 孢 子 球形 ， 微 粗糙 ， 直 径 14 一 16 微米 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 3800 一 4000 米 的 林 下 岩 面 。 中 国 其 他 省 区 目前 尚未 发 现 。 巴 基 
斯 坦 、 俄 罗斯 、 日 本 、 欧 洲 和 北美 有 分 布 。 


19. 卷 毛 花 属 Dicranoweisia Lindb，ex Mild. 


植物 体 纤 细 ， 常 密集 丛生 成 垫 状 。 常 有 无 性 芽 胞 。 葵 直立 ， 多 分 枝 ， 仅 基部 具 假 
根 。 叶 片 干 燥 时 卷 缩 ， 披 针 形 ， 基 部 较 长 阔 ， 向 上 渐 尖 或 成 细 长 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 近 尖 部 
内 卷 ; 中 肋 多 数 不 及 顶部 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 ， 向 上 渐 小 ， 上 部 细胞 小 ,方形 ， 角 细 
胞 明显 分 化 ， 下 松 ， 阔 大 ， 方 形 或 长 方形 ， 常 旺 棕色 。 雌 雄 同 株 。 内 肉 苞 叶 几 乎 全 为 鞘 
状 。 蒜 柄 直立 。 孢 划 辐 射 对 称 ， 直 立 ， 椭 圆 体形 、 长 卵 形 或 柱 形 ， 平 滑 ， 老 时 干 皱 ; 藉 
帽 兜 形 ; 藉 盖 具 斜 长 史 ; 鞘 齿 着 生 于 戎 口 次 处 ， 不 分 裂 或 尖 部 略 分 裂 ， 多 数 无 条 纹 ， 平 
滑 或 具 疣 ， 或 有 高 出 横 脊 。 孢 子 棕 黄色 或 棕 红色 ， 具 疣 突 。 

据 《从 类 索引 》(Wijk 1962，1969) 记载 全 世界 约 有 26 种 ， 主 要 分 布 在 南半球 南 
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美洲 、 非 洲 和 澳大利亚 。 生 于 非 石灰 性 岩石 、 砂 石 质 土 及 树干 基部 。 现 知 中 国有 3 种 ， 
云南 有 2 种 。 


分 种 检索 表 
1 (2) “植物 体 具 分 枝 ; 叶 尖 短 ， 约 为 整个 时长 度 的 173 或 稍 长 ; 叶 中 部 细胞 小 ， 不 规则 的 小 方形 ; 
藉 齿 不 分 型 ee 1 卷 毛 众 D。 crispula 
2 (1) ， 植物 体 无 分 枝 ; 叶 尖 细 长 ， 约 为 整个 叶 长 度 的 172 或 更 长 ， 叶 中 部 细胞 较 大 ， 短 长 方形 或 方 
形 ; 藉 齿 二 裂 ooooosooooooesooooooosooeooooooo。。。。。。。 oo 9 大 南亚 卷 毛 伦 D. indica 


1. 卷 毛 众 ”图 版 30: 1 一 6 

Dicranoweisia crispula (Hedw. ) Lindb. ex Mild. (1869 ); PC.，Chen et al. 
(1963); C. Gao (1977，1994 ) . 

Weisia criszpuia Hedw. (1801) . 

植物 体 密 或 玻 丛生 ， 黄 绿色 或 深 绿 色 ， 无 光泽 ， 干 时 黄 褐色 或 暗 褐色 ， 高 1 一 (3) 
厘米 。 葵 直立 ， 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 细 长 ， 潮 湿 时 曲折 四 散 ， 有 时 偏向 一 侧 ， 于 燥 时 
强烈 卷曲 ， 从 长 卵 圆 形 、 椭 圆 形 或 披 针 形 的 基部 向 上 渐 狭 呈 细 披 针 形 叶 尖 ， 上 部 内 曲 ， 
叶 边 平展 ， 全 缘 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 突出 ; 角 细 胞 明显 分 化 ， 淡 褐色 或 褐色 ， 在 多 数 叶 中 
形成 叶 耳 。 叶 基部 细胞 长 方形 或 线形 ， 壁 厚 ， 上 部 细胞 为 不 规则 的 方形 或 短 长 方形 ， 细 
胞 壁 加 厚 凸 出 近似 瘤 状 ， 边 细胞 两 层 。 生 殖 苞 生 于 荃 和 枝 的 顶端 ; 外 雌 苞 叶鞘 状 有 和 毛 
尖 ， 内 雌蕊 叶鞘 状 几 无 毛尖 。 戎 柄 直立 。 黄 褐色 ， 长 0.7 一 1.4 厘米 。 隐 藉 短 柱 形 、 长 
卵 形 或 卵 状 椭圆 体形 ， 干 时 有 皱纹 ; 蒜 帽 兜 形 ; 蒜 盖 先端 吃 状 ; 环 带 不 分 化 ; 藉 齿 不 分 
裂 ， 狭 披 针 形 ， 上 部 有 细 疣 ， 基 部 常平 滑 ， 有 时 有 条 纹 ; 孢子 淡 黄 色 ， 具 疣 ， 直 径 
12 一 18 微米 。 

产 贡 山 、 丽 江 ; 生 于 海拔 3300 一 4300 米 的 高 山 沼 泽 和 积 雪 岩石 上 。 西 藏 、 四 川 、 
江西 、 安 徽 、 吉 林 亦 有 。 朝 鲜 、 上 日本、 俄罗斯、 欧洲 和 北美 有 分 布 。 
2. 南亚 卷 毛 蔡 ”图 版 30: 7 一 16 

Dicranoweisia indica (Wils. ) Par. 〈1896 ); PC. Chen et al. (1963 ); C.，Gao 
(1994 ). 

Weisia idica Wils. (1857 ); 下 oomzztzrzzzz zdic (Wils. ) Mitt. 〈1859 ) ; Lezp- 
tot7richz772 272Git712 TV ，ex Par. (1896 ). 

植物 体 丛生 或 散 生 ， 褐 绿色 ， 无 光泽 ， 高 约 工 厘米 ， 有 时 高 于 1 厘米 ， 无 分 枝 。 葵 
直立 或 倾 立 ， 暗 褐色 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 到 镰刀 状 弯曲 ， 干 燥 时 卷 缩 ， 常 一 向 偏 曲 ， 叶 
基部 长 椭圆 形 ， 向 上 逐渐 变 细 为 半 管 状 毛尖 ; 叶 边 全 缘 ， 上 部 内 卷 ; 中 肋 褐 色 ， 达 叶 
尖 ; 角 细 胞 明显 分 化 ， 凸 出 ， 深 褐色 ， 方 形 或 不 规则 方形 ， 上 部 不 达 中 肋 ， 基 部 细胞 长 
方形 ， 近 中 肋 的 较 宽 ， 向 边缘 变 狭 ， 中 上 部 细胞 较 小 ， 微 增 厚 ， 短 长 方形 或 方形 。 雌 雄 
同 株 。 雌 苞 叶 直立 ， 分 化 不 明显 。 蒜 柄 直立 ， 褐 色 ， 顶 生 ， 长 约 1 厘米 。 孢 藉 直 立 ， 卵 
形 或 卵 状 柱 形 ， 褐 色 ， 基 部 稍 宽 ， 长 约 2 毫米 ， 直 径 约 0.5 毫米 ; 藉 齿 2 裂 ， 潮 湿 时 盖 
住 蒜 口 。 
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版 50 
1 一 6. 卷 毛 伦 Dicranoweisia crispula (Hedw. ) Lindb，ex Mild. ，1 一 3. 叶 (xX23)，4. 叶 下 部 细胞 (xx 293 )， 
$. 叶 中 部 细胞 (x293)，6. 角 细 胞 及 基部 细胞 ( x293); 7 一 16. 南亚 卷 毛 闪 D. indica (Wils. ) Par. ，7. 植物 
体 (x3)，8 一 11. 叶 (x23)，12. 叶 基 细 胞 及 角 细 胞 (x205)，13. 叶 中 部 细胞 (x293)，14. 叶 尖 细胞 
(x293)，15. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x293)，16. 孢 藉 〈(x 16)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 贡 山 、 丽 江 ; 生 于 海拔 2100 一 4300 米 的 林 下 、 林 边 岩 面 薄 士 、 石 壁 和 积 雪 石 上 
以 及 树 二 基部。 四川、 西藏、 陕西 亦 有 。 锡 金 有 分 布 。 


20. 曲 背 玲 属 Oncophorus (Brid. ) Brid. 


植物 体 较 强壮 ， 密 集 丛 生 或 垫 状 从 生 ， 黄 绿色 或 鲜 绿 色 ， 具 光泽 。 葵 直立 ， 单 一 或 
分 枝 ， 中 下 部 具 假 根 。 叶 潮湿 时 倾 立 ， 上 部 背 仰 ， 干 时 卷 缩 ， 基 部 宽大 ， 直 立 ， 鞘 状 ， 
向 上 呈 狭 长 披 针 形 ， 渐 尖 或 成 细 长 尖 ， 边 缘 中 段 常 内 卷 ， 有 时 呈 波 状 曲 扭 ; 中 肋 粗 壮 ， 
长 达 叶 顶端 或 突出 ;叶鞘 部 细胞 伸 长 的 长 方形 ， 无 色 透 明 ， 肩 部 细胞 形状 不 规则 ， 上 部 
为 方形 或 圆 方形 ， 小 , 边 常 由 2 层 细胞 构成 ， 角 细胞 略 有 分 化 。 肉 雄 同 株 。 雄 苞 侧 生 ， 
具 3 一 6 叶 。 肉 苞 叶 鞘 状 基部 占 叶 长 度 的 12， 急 尖 。 藉 柄 长 ， 直 立 ， 黄 褐色 。 孢 鞘 不 
对 称 ， 长 卵 形 ， 曲 背 状 ， 台 部 有 闫 突 ; 藉 帽 兜 形 ; 鞘 盖 圆锥 体形 ， 有 和 斜 咏 ; 环 带 不 分 
化 ; 蒜 齿 着 生 于 蒜 口 内 深 处 ， 齿 片 常 并 列 ， 基 部 联合 ， 具 2 细胞 层 基 膜 ， 上 部 2 一 3 裂 ， 
外 面具 纵 长 条 纹 ， 内 面具 横 隔 。 孢 子 黄 绿色 ， 略 具 疣 。 

据 《 从 类 索引 》 (Wijk 1964，1969) 记载 ， 全 世界 有 13 种 。 多 数 分 布 于 亚洲 。 现 
知 中 国有 4 种， 云南 有 3 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) “植物 体 纤细 ; 叶 疏 生 ， 干 时 不 卷 缩 ;》 叶 上 部 细胞 均 为 长 方形 ……: 1. 细 曲 背 雁 O. gracilentus 
2 (1) 植物 体 较 粗壮 ; 叶 密生 ， 干 时 卷 缩 ;》 叶 上 部 细胞 小 方形 ， 短 长 方形 。 

3 (4) “叶鞘 状 部 分 几 等 帘 ， 无 明显 肩 部 ， 向 上 渐 狭 成 毛尖 状 细 长 叶 尖 ………: 2. 大 曲 背 蔡 O. virens 
4 (3) “ 叶 闽 状 部 分 基部 窗 ， 肩 部 宽 ， 向 上 突然 变 狭 成 毛尖 状 叶 尖 ……… 3. 曲 背 花 O0. wahlenbergii 


1. 细 曲 背 雁 ”图 版 31: 1 一 11 

Oncophorus gracilentus S. Y. Zeng (1993 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 丛生 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 无 光泽 。 共 直立， 单一 ， 稀 分 枝 ， 
高 可 达 2 厘米 ， 基 部 具 稀 玻 假 根 。 叶 踊 生 ， 开 展 ， 干 时 不 皱 缩 ， 曲 折 ， 基 部 鞘 状 ， 倒 昂 
圆 形 ， 抱 蔡 ， 向 上 很 快 变 为 细 长 披 针 形 ， 上 部 边 内 曲 成 沟 状 ， 叶 边 全 缘 ， 仅 尖端 具 齿 ; 
中 肋 长 达 叶 尖 或 突出 ; 鞘 状 部 分 的 细胞 为 狭长 方形 ， 透 明 ， 叶 片上 部 具 两 层 细胞 ， 均 为 
长 方形 ， 具 薄 壁 。 雌 雄 异 株 。 雄 苞 顶 生 ， 近 球形 。 肉 苞 亦 顶 生 ， 狭 长 椭圆 体形 ， 一 般 具 
2 个 颈 卵 器 ， 仅 其 中 一 个 发 育 为 孢 藉 。 荫 柄 直立 ， 淡 褐色 或 褐色 ， 长 约 1.2 一 1.8 厘米 。 
孢 薄 先 端 下 倾 或 平 列 ， 卵 形 ， 褐 色 ， 干 时 具 纵 长 禄 ， 台 部 具 菇 突 ; 藉 齿 淡 黄 褐色 ， 透 
明 ， 具 纵 细 条 纹 ; 环 带 由 一 列 细胞 构成 ; 孢子 神色， 具 六 。 


产 腾 冲 、 耿 马 ; 生 于 海拔 600 一 2000 米 的 路 旁 土 坡 及 林地 上 。 其 他 地 区 目前 尚未 发 


现 。 模 式 标本 采 自 耿 马 。 
2. 大 曲 背 蔡 ”图 版 51: 12 一 16 

Oncophorus virens (Hedw. ) Brid. (1826 ); PC.，Chen et al (1963 ); C.，Gao 
(OSIVT .Zhang (1978); C Gao 表 X 本 现 (1985). 
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图 版 Sl 


1 一 11. 细 曲 背 雁 Oncophorus gracilentus S. Y. Zeng，1. 植物 体 〈X 


5)，2 一 4. 叶 〈x20)，5. 叶 基 部 细胞 
十 尖 细 胞 〈x 255)，9. 中 肋 下 部 横 切 面 


3 


12 一 16. 大 曲 背 雁 O.，virens (Hedw. ) 


x255$)，15. 叶 尖 细胞 (x255$)，16. 孢 


.7)，18. 叶 (x20)，19. 叶 基 部 细胞 


己 | 


部 细胞 (x 255)，7. 叶 尖 部 边缘 细胞 〈x255)，8. 


〈(x255) ,6. 叶 肩 
(xx255$)，10. 叶 尖 


部 横 切 面 的 一 部 分 (x 255)，11. 萌 齿 (x 130) 


178) ，14. 叶 中 上 部 细胞 
戎 〈X14); 17 一 21. 曲 背 伦 O. wahlenbergii Brid. ， 


12. 叶 (x22)，13. 叶 基部 细胞 〈X 


Brid. ， 


17. 植物 体 〈X 


(x178)，20. 叶 中 上 部 细胞 (x255)，21. 孢 藉 (x14)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Dicrazzz7z wirez1s Hedvw. (1801 ) ; Cyrzodomzzx7z virezs 〈(Hedw. ) Schimnp. (1856 ) ; 
Aozgstroemzia cau7ruicatl1is C.，Muell. 〈1898 ); Onmcopjhorxs curuicax1is (C，Muell. ) 
Broth. (1901 ) . 

植物 体 较 大 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 褐 绿色 ， 下 部 暗 褐色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 2 一 4 
厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 校 ， 基 部 具 密 集 红 褐色 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 或 倾 立 
伸展 ， 背 仰 ， 于 时 皱 缩 ， 自 卵 圆 形 或 长 圆 形 略 抱 茎 的 基部 向 上 逐渐 变 为 狭长 披 针 形 叶 
尖 ， 边 全 缘 ， 除 基部 和 叶 尖 外 狭 背 卷 ， 两 层 细 胞 厚 ， 叶 尖 具 不 规则 细 齿 ; 中 肋 色 深 ， 达 
叶 尖 终止 或 略 突出 ; 叶片 基部 细胞 狭长 方形 或 不 规则 长 方形 ， 中 上 部 细胞 小 ， 方 形 、 圆 
方形 或 短 长 方形 ， 平 滑 或 略 凸 出 变 得 很 厚 ， 角 细胞 较 短 宽 ， 有 时 形成 弱 的 叶 耳 。 峻 雄 同 
株 。 内 雌 苞 叶 直 立 ， 基 部 鞘 状 ， 上 部 突然 变 窗 。 蒜 柄 项 生 ， 直 立 ， 长 约 2 厘米 ， 黄 褐色 
或 褐色 。 抱 藉 不 对 称 ， 淡 褐色 或 神色， 柱状 背 曲 ， 台 部 具 冰 突 ， 长 约 2 毫米 ， 平滑 或 干 
空 时 微 具 不 规则 皱纹 ， 口 下 微 收缩 ; 蒜 盖 长 ， 先 端 具 斜 吃 状 尖 头 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 生 于 戎 
口 深 处 ，2 裂 ， 具 纵 条 纹 ， 尖 端 具 疣 。 孢 子 微 粗糙 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 ; 生 于 海拔 3400 一 3500 米 的 林地 、 岩 面 薄 士 及 腐 木 上 。 西 藏 、 
四 川 、 陕 西 、 河 北 亦 有 有。 克什米尔、 尼泊尔 、 印 度 、 朝 鲜 、 上 日本、 俄罗斯、 欧洲、 北非 
和 北美 有 分 布 。 

3. 曲 背 人 蔡 ”图 版 31: 17 一 21 

Oncophorus wahlenbersgii Brid. (1826); P. C. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1977， 
1994); M. X. Zhang (1978); C. Gao in X. J. Li (1985 ). 

Dicrazz7a2 apnlezperegii (Brid. ) Schultz. (1828 ); Dicrazzx7z Virems Hedw，var. 
CjPjezpergi (Brid. ) Hueb. (1833) ; Dicrazella rwuajhjezpergii (Brid. ) Lindb. (1872 ) ; 
O7zcopjporaus rapliezpergii Brid.， var.， Lomgisetus Nog. (1939 ); Orzwah1enrpergii Brid. 
var. jazpozzczs Nog. (1939). 

植物 体 密 丛生 ， 黄 绿色 ， 下 部 暗 绿色 ， 具 光泽 ， 高 约 2 一 5 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
多 分 枝 ， 具 淡 红 色 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 伸展 ， 背 仰 ， 干 时 卷 缩 ， 基 部 阔 鞘 状 ， 倒 卵 圆 
形 ， 从 很 宽 的 肩 部 向 下 变 窗 ， 向 上 罕 然 变 细 为 细 长 毛尖 ， 叶 边 平 直 ， 全 缘 ， 仅 尖 部 具 
齿 ; 中 肋 色 深 ， 达 叶 尖 终止 或 短 突出 ; 叶 基部 细胞 为 长 度 不 等 的 冰 长 方形 ， 较 透明 ， 上 
部 细胞 小 ， 短 方形 或 不 规则 的 圆 方形 ， 壁 厚 ， 边 缘 细 胞 小 方形 ， 尖 部 细胞 长 方形 。 肉 雄 
同 株 。 峻 苞 叶 直立 ， 基 部 鞘 状 。 蒜 柄 项 生 ， 直 立 ， 长 约 1 一 3 厘米 ， 黄 褐色 或 褐色 。 抑 
藉 褐 色 ， 不 对 称 ， 卵 形 凸 背 状 ， 基 部 有 闫 突 ， 于 时 平滑 ; 蒜 盖 先端 具 斜 吃 状 尖 头 ; 蒜 齿 
着 生 于 鞘 口 深 处 ， 淡 红 褐 色 ，2 裂 。 

产 巧 家 、 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 禄 劝 、 东 川 、 文 山 ; 生 于 
海拔 2500 一 4100 米 的 林地 、 腐 木 、 岩 面 、 树 干 及 草地 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 、 河 北 、 
台湾 、 辽 宁 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 亦 有 有。 克什米尔、 尼泊尔、 锡金 、 印 度 、 朝 鲜 、 日 
本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 和 北美 有 分 布 。 
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21. 合 睫 众 属 Symblepharis Mont. 


植物 体 多 柔 细 ， 稀 粗壮 ， 丛 生 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 校 ， 于 叶腋 处 具 棕 红色 假 
根 。 叶 基部 鞘 状 ， 着 生 处 狭 ， 基 部 上 方 稍 宽 ， 呈 肩 状 ， 有 波 曲 ， 叶 片 完 全 背 仰 ， 尖 部 细 
长 ， 干 时 卷曲 ; 中 肋 细 ， 长 达 尖 端 或 突出 ; 叶鞘 部 细胞 长 方形 或 狭长 形 ， 透 明 ， 上 部 细 
胞 短小 ， 方 形 ， 壁 增 厚 ， 角 细胞 不 分 化 。 肉 雄 同 株 ， 稀 异 株 。 苞 叶 高 鞘 状 ， 上 部 呈 细 长 
披 针 形 。 藉 柄 直立 ， 顶 生 ， 但 由 于 蔡 顶 端 新 生 枝 的 生长 而 形成 假 侧 生 ， 常 3 一 4 丛生 。 
孢 闽 直立， 圆柱 形 或 椭圆 体形 ， 对 称 ， 平滑， 于 时 无 禧 ; 藉 帽 兜 形 ; 藉 盖 先端 具 斜 吃 状 
尖 头 ; 蒜 齿 着 生 于 藉 口 深 处 ， 齿 片 两 两 并 列 ， 上 部 常 二 裂 ， 具 纵 排 或 斜 列 密 疣 构成 的 粗 
条 纹 ; 孢子 厚 壁 ， 平滑 。 

本 属 据 《 人 玖 类 索引 》 (Wijk 1967，1969) 记载 ， 全 世界 约 有 10 种 。 现 知 中 国有 3 
种 ， 云 南 均 产 。 本 属 植物 多 生 于 热带 林 区 的 腐 木 、 树 干 基部 或 石上 。 


分 种 检索 表 


1 (2) “” 叶 细胞 具 壁 孔 ; 藉 柄 短 ， 仅 高 出 苞 叶 ; 驳 蒜 长 卵 形 或 椭圆 体形 ; 鞘 齿 干 时 外 伸 呈 放射 状 四 散 
eeeoceesieeeseessaoseaeeeeeeesgeaoaeeaadsaoseea 2. 南亚 合 睫 雁 Sreinwardtii 

2 (1) 叶 细 胞 无 壁 孔 ; 戎 柄 长 ， 明 显 高 出 苞 叶 ; 抱 蒜 柱 形 ; 鞘 齿 干 时 不 呈 放 射 状 四 散 。 

3 (4) “ 叶 基 部 长 卵 圆 形 ， 畏 上 部 和 基部 宽度 差别 不 大 ， 肩 部 不 明显 ， 向 上 渐 狭 为 披 针 形 叶 尖 ; 中 助 


粗 。 | 要 大 拟 合 睫 奉 S. oncophoroides 
4 (3) “ 叶 基 部 阔 倒 卵 圆 形 ， 鞘 上 部 最 宽 ， 基 部 窗 ， 肩 部 明显 ， 向 上 突然 变 狭 为 细 长 披 针 形 叶 尖 ; 中 
肋 细 sossesssoooesososoooooooooooooooooooooooooossooosooooosooeoeooosoooooo。oo。。o。 志和 合 畏 区 S. vaginata 


1. 大 拟 合 睫 雁 ”图 版 2: 1 一 8 

Symblepharis oncophoroides Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) ; P.C. Chen et al. 
(1963); C. Gao (1994). 

植物 体 大 ， 较 强壮 ， 密 集 丛 生 ， 黄 绿色 ， 干 时 淡 褐 色 ， 无 光泽 。 葵 直立 或 倾 立 ， 下 
部 无 叶 ， 裸 露 ， 上 部 具 密 而 多 的 叶 ， 通 常 单 一 。 叶 片 背 仰 ， 干 时 较 直 ， 扭 转 ， 基 部 鞘 
状 ， 长 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 为 披 针 形 叶 尖 ， 长 达 5 毫米 ， 下 部 边缘 内 卷 ， 向 上 平 直 ， 全 
缘 ; 中 肋 粗 ， 红 神色， 终止 于 叶 尖 ; 叶 细 胞 壁 强烈 增 厚 ， 上 部 细胞 小 ， 不 规则 ,三 角 
形 、 方 形 、 椭 圆 形 或 蒙 形 ， 鞘 部 细胞 狭 线 形 ， 角 细胞 不 分 化 。 未 见 孢 子 体 。 

产 丽江 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 3500 米 的 林 下 岩石 上 。 云 南 特产 。 
2. 南亚 合 睫 花 ”图 版 32: 9 一 15 

Symblepharis reinwardtii (Doz. et Lac. ) Mitt. (1870) ;Chuang (1973 ) ;Gangulee 
7 CC， Gao (1994y 

Dicra7zzx7z 7rei7zzua7Gtii Doz、 et Molk. 〈1844) ; Symzplepjparis dilatata Wils. (1857 ) ; 
Dichocdonztixwzz 7ei7zzua7Qtii 《Doz. et Molk. ) Doz. et Molk. (185S9 ) ; Leptotrichz77z 7rez72- 
wareatii (Doz. et Molk. ) Doz. et Molk. (1859 ) . 
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图 版 52 
1 一 8. 大 拟 合 睫 夷 Symblepharis oncophoroides Broth. ，1 一 2. 叶 (x14)，3. 叶 基 部 细胞 (x205)，4. 叶片 中 上 
部 边缘 细胞 (x205)，5. 叶 狭 部 边缘 细胞 (x205)，6. 叶 肩 部 中 间 细 胞 (x205)，7. 叶 尖 细胞 (X205)，8. 
叶 基 部 横 切面 的 一 部 分 (x 205); 9 一 15. 南亚 合 睫 雁 S . reinwardtii (Doz. et Molk.) Lac.，9. 植物 体 〈X 
1.7)，10. 叶 〈x14)，11. 叶 基 部 细胞 (x178)，12. 叶 肩 部 细胞 (x255)，13. 叶 上 部 细胞 (x255)，14. 叶 
尖 细 胞 (x255)，15. 孢 藉 (x14); 16 一 21. 合 睫 从 S. vaginata (Hook. ) Wik. et Marg. ，16 一 17. 叶 (x14)， 

18. 叶 基部 细胞 〈《x178)，19. 叶 肩 部 细胞 (x255)，20. 叶 中 上 部 细胞 (x255)，21. 孢 藉 (xx14)。 

(1 一 8 引 自 《中 国 苦 作 志 》) 〈 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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植物 体 粗壮 ， 从 生 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 高 约 3 一 5 厘米 。 茎 单一 或 分 枝 ， 下 
部 密生 红 褐 色 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 开展 ， 干 时 曲折 和 卷曲 ， 长 约 7 毫米 ， 基 部 鞘 状 ， 直 
立 抱 荃 ， 着 生 处 狭 ， 向 上 变 宽 ， 从 最 宽 的 肩 部 向 上 突然 变 狭 成 为 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 叶 尖 
部 呈 槽 状 或 管状 ， 叶 边 在 肩 部 呈 波 状 ， 其 余 平 直 ， 近 尖 部 具 细 齿 ; 中 肋 色 较 次 ， 基 部 
宽 ， 达 叶 尖 突出 ; 叶鞘 下 部 细胞 壁 薄 ， 长 方形 ， 鞘 上 部 细胞 具 波 状 多 孔 的 壁 ， 从 靖 部 回 
上 细胞 逐渐 变 短 ， 由 长 方形 逐渐 变 为 方形 、 圆 方形 、 椭 圆 形 ， 壁 增 厚 ， 壁 孔 由 明显 变 为 
不 明显 ， 叶 尖 部 细胞 方形 、 长 方形 、 长 椭圆 形 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 直立 ， 鞘 状 ， 尖 部 较 
短 。 藉 柄 项 生 ， 但 由 于 顶端 新 生 枝 的 产生 成 为 假 侧 生 ， 直 立 或 微 弯曲 ， 长 约 0.7 厘米 ， 
褐色 。 孢 藉 直立， 褐色 ， 短 柱 形 或 卵 状 柱 形 ; 藉 帽 吃 形 ， 边 全 缘 ; 头 盖 圆 锥 形 ， 先 端 吃 
状 ; 蒜 齿 红 褐 色 ，2 裂 ， 于 时 向 外 呈 放 射 状 伸展 。 钨 子 褐 色 有 细 疙 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 宾 川 ; 生 于 海拔 2200 一 3900 米 的 林 下 腐 木 、 树 干 基部 和 灌 从 下。 
西藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 台 湾 亦 有 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 印 度 、 有 缅甸 、 印 度 尼 西亚 、 加 里 
曼 丹 岛 、 菲 律 宾 有 分 布 。 

3. 合 睫 薛 ”图 版 32: 16 一 21 

Symblepharis vaginata (Hook. ) Wijk et Marg. (1959) ; Chuang (1973); C. Gao et 
RADIOUX .IC1985)32C2Ga601994): 

Didymzodomn vagzi7zzatxs Hook. 〈1936); Symzplepjharis helcobpjhya Mont. (1837); SS. 
oerstediaz1a C、Muell. (1849 ); S. chriszzazii CC， Muell， (1851 ); SNazzalayazza 
(Mitt. ) C. Muell. (1900). . 

植物 体 较 小 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 高 1 一 4 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 
下 部 密生 红 棕 色 假 根 。 叶 基部 鞘 状 ， 鞘 上 部 最 宽 ， 阔 倒 卵 圆 形 ， 向 上 突然 变 狭 为 强烈 背 
仰 的 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 王 时 卷曲 ， 叶 边 平 直 ， 全 缘 或 近 尖 部 具 细 齿 ; 中 肋 终 止 于 叶 尖 或 
短 突出 ; 鞘 部 下 面 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 壁 薄 ， 透 明 ， 鞘 上 面 细胞 不 规则 ， 方 形 、 圆 
方形 、 椭 圆 形 或 长 形 ， 鞘 部 以 上 细胞 小 而 密 ， 方 形 、 短 长 方形 ， 壁 厚 ， 均 无 壁 孔 。 肉 雄 
同 株 。 肉 区 叶 与 荃 叶 相 似 ， 但 鞘 部 较 长 。 蒜 柄 项 生 ， 直 立 ， 常 3 一 4 个 聚 生 于 一 个 雌 苞 
中 。 抱 藉 短 柱 形 ， 直 立 ， 对 称 或 近 不 对 称 ， 基 部 具 小 气孔 ; 藉 帽 兜 形 ， 不 裂 开 ， 平滑 ; 
鞘 盖 圆 锥 体形 ， 直 吃 状 ; 环 带 缺 失 ; 鞘 齿 着 生 于 藉 口 下 ， 淡 红色 ，2 裂 至 中 部 或 以 下 ， 
具 由 粗 疣 构成 的 纵 条 纹 ; 孢子 具 厚 壁 。 

产 德 钦 、 维 西 、 福 贡 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 澜 省、 山 明 、 禄 劝 ; 生 于 海拔 
2300 一 4300 米 的 林 下 土壤 、 树 干 、 腐 木 、 岩 面 薄 士 及 腐 殖 土 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 、 
广西 、 广 东 、 和 福建、 台湾、 河北、 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 亦 有 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 印 度 、 不 
丹 、 中 美 、 南 美 有 分 布 。 


22. 区 领 夷 属 Holomitrium Brid. 
植物 体 较 小 ， 常 密集 从 生 ， 黄 绿色 或 绿色 。 蔡 平 卧 到 倾 立 或 直立 ， 基 部 密生 棕 红 色 


假 根 ， 分 枝 直 立 。 位 于 基部 的 叶 小 ， 鳞 片 状 ， 上 部 的 叶 簇生 ， 较 长 大 ， 叶 片 基 部 阔 鞘 
状 ， 上 部 长 披 针 形 ， 伸 展 ， 干 时 卷曲 或 内 曲 ; 中 肋 长 ， 达 叶 尖 终止 ， 稀 突出 ; 基部 细胞 
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图 版 53 
1 一 8. 柱 鞘 苞 领 玫 Holomitrium cylindraceum (P.，Beauv. ) Wijk et Marg. ，1 一 2. 时 (X 23)，3 一 4. 肉 苞 叶 
(X23),5. 叶 基部 细胞 (x293)，6. 叶 中 部 细胞 (x293)，7. 叶 尖 细胞 (x293)，8. 钨 藉 〈x 16)，9% 一 19. 极 
地 从 Arctoa fulvella (Dicks. ) B. S. G. ，9. 植物 体 (x2)，10 一 11. 叶 (x16)，12. 角 细 胞 (x205)，13. 叶 基 
部 细胞 〈x293) ，14. 叶 中 部 细胞 (x293)，15. 叶 尖 部 细胞 (x293)，16. 叶 尖 《〈《x205)，17. 叶 基部 横 切 面 
(x205)，18. 叶 中 部 横 切面 (x205)，19. 叶 尖 部 横 切 面 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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长 方形 或 狭长 形 ， 中 上 部 细胞 小 ， 方 圆 形 ， 壁 增 厚 ， 角 细胞 分 化 ， 多 数 较 大 ， 黄 棕色 。 
肉 雄 异 株 。 雄 株 短小 ， 附 于 肉 株 假 根 毛 上 成 假 肉 雄 同 株 。 雌 苞 叶 很 长 ， 高 攻 状 ， 直 立 ， 
上 部 呈 细 刚毛 状 叶 尖 ， 往 往 高 出 和 藉 柄 等 长 或 更 长 ， 直 接 与 孢 藉 相 接 。 藉 柄 直立 ， 单 一 
或 2 划 同 苞 。 孢 藉 直 立 ， 柱 形 或 长 卵 形 ， 对 称 或 微 不 对 称 ， 平 滑 ; 无 环 带 ; 藉 盖 先端 具 
长 吃 状 尖 头 ; 蒜 齿 16， 着 生 于 荫 口 内 部 ， 此 片 两 两 并 立 ， 无 条 纹 ， 具 密 疣 ， 沿 中 缝 不 
规则 纵 长 穿孔 或 有 不 规则 的 深 纵 裂 。 

据 《 玖 类 索引 》(Wijk1962，1969) 记载 全 世界 有 60 种 ， 现 知 中 国有 2 种， 云南 有 
1 种。 
1. 柱 鞘 苞 领 花 ”图 版 33: 1 一 8 

Holomitrium cylindraceum (了 P. Beauv. ) Wijk et Marg. 〈1960 ) . 

Cecalypjpnzxzz cylzi7zzczacet772 卫 ，Beauv. 〈1805 ); T7zchostiomzz772 vagzi72Qtz72 Fook. 
(1818) ; Holomitrium vaginatum (Hook. ) Brid. (1826 ) . 

植物 体 密 或 芍 从 生 ， 上 部 黄 绿色 或 绿色 ， 下 部 褐色 ， 高 约 1 一 2 厘米 。 葵 粗 、 基 部 
横 卧 ， 上 部 倾 立 或 直立 ， 常 分 枝 。 叶 潮湿 时 四 散 伸 展 ， 干 时 贴 共 ， 有 时 一 向 偏 曲 ， 叶 片 
基部 抱 葵 着 生 ， 直 立 ， 鞘 状 ， 卵 圆 状 或 长 卵 圆 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 内 卷 ， 稍 钝 ， 叶 边 
单 层 细胞 ， 平 展 ， 全 缘 或 有 齿 突 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 并 略 突出 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 或 狭长 
方形 ， 壁 薄 。 肉 雄 异 株 ， 雄 株 生 于 雌 株 基部 的 假 根 毛 上 成 假 肉 雄 同 株 。 孢 子 体 项 生 。 峻 
区 叶 高 鞘 状 ， 直 立 ， 内 卷 ， 先 端 短 渐 尖 ， 中 肋 细 。 藉 柄 黄色 ， 长 约 1 厘 米 。 抱 藉 短 柱 
形 ， 淡 黄 褐色 ， 壁 薄 ， 基 部 有 气孔 ; 藉 帽 拖 状 ， 平 滑 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 斜 长 史 状 尖 
头 ; 蒜 齿 16， 生 于 蒜 口 内 部 ， 红 色 ， 上 部 透明 ， 不 裂 ， 下 部 有 穿孔 。 

产 德 钦 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1900 一 2200 米 的 林 下 腐 木 、 树 干 基部 和 岩 面 。 广 西 、 
福建 亦 有 。 非 洲 有 分 布 。 


23. 极地 雁 属 Arctoa B. SG. 


植物 体 柔 细 ， 黎 芷 或 密 从 生 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 有 光泽 。 葵 倾 立 或 直立 ， 假 根 稀少 。 
叶片 倾 立 或 狂 刀 形 一 向 偏 曲 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 略 内 凹 ， 向 上 和 急 狭 成 细 长 芒 状 叶 尖 ; 中 肋 
细 长 ， 突 出 ; 叶 细 胞 狭长 方形 或 长 方形 ， 有 时 亦 成 方形 ， 尖 部 细胞 常 2 层 ， 角 细胞 分 
化 ， 单 层 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 基部 鞘 状 ， 上 部 为 细 长 艺 尖 。 蒜 柄 直立 ， 黄 色 ， 与 苞 叶 等 
长 或 稍 长 。 孢 闽 小， 直立 ， 倒 卵 形 ， 或 略 背 曲 的 柱 形 ， 于 燥 脱 盖 后 口 下 部 收缩 ， 具 纵 长 
沟 ， 蒜 齿 湿 时 先端 向 内 收拢 ， 干 时 呈 星 形 放 射 状 外 展 ， 此 片 仅 尖 端 2 裂 或 不 规则 裂 ， 具 
由 粗 疣 相 联 成 的 纵 条 纹 。 

本 属 据 《 从 类 索引 》(Wijk 1959. 1969) 记载 全 世界 共 5 种 。 现 知 中 国有 2 种 ， 云 
南 有 1 种 。 
1. 极地 雁 ”图 版 S3: 9 一 19 

Arctoa fulvella (Dicks. ) B. S.G. (1846 ) ;了 P. CChen et al (1963 ) ，C.，Gao 
(1977，1994) . 

Bryxvza lveLlxza DicRs. (1801); Bizzaiza Fluella (Dicks. ) Kindb. (1883 ). 
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植物 体 矮 小 ， 玻 散 或 密集 丛生 ， 深 绿色 ， 于 时 淡 褐 色 或 黄 褐色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 1 一 
2 厘米 。 葵 常 横 卧 倾 立 ， 分 枝 直 立 ， 具 稀 朴 假 根 。 叶 片 倾 立 背 仰 或 镰刀 形 一 向 偏 曲 ， 基 
部 长 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 为 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 内 卷 成 管状 ， 叶 边 平 直 ， 近 尖 部 有 细 上 元; 中 
肋 细 ， 达 叶 尖 罕 出 成 长 毛 状 ; 基部 细胞 不 规则 的 长 方形 ， 狭 长 方形 或 中 上 部 细胞 长 方 
形 、 方 形 或 狭长 形 ， 壁 厚 ， 平 滑 。 肉 雄 同 株 。 峻 苞 叶 基部 高 萌 状 ， 向 上 突然 变 狭 为 细 长 
毛尖 。 藉 柄 直立 ， 几 乎 与 苞 叶 等 长 或 稍 长 ， 有 时 短 于 苞 叶 。 孢 鞘 倒卵形 ， 有 时 略 背 曲 ， 
于 燥 或 脱 盖 后 口 下 部 收缩 ; 齿 片 上 部 不 规则 裂 或 2 裂 达 中 部 ， 干 燥 时 放射 状 外 展 ， 湿 时 
先端 向 内 收拢 。 孢 子 有 细 疙 。 

产 大 关 、 丽 江 、 禄 劝 ; 生 于 海拔 1900 一 4300 米 的 林 边 潮湿 石上 和 积 雪 石 上 。 西 藏 、 
贵州 亦 有 。 上 日本、 俄罗斯、 欧洲 和 北美 洲 有 分 布 。 


24. 直 毛 替 属 Orthodicranum (B. SG. ) Loesk. 


植物 体 细小 ， 丛 生 ， 黄 绿色 或 绿色 。 茎 直立， 密 被 假 根 。 叶 长 披 针 形 ， 王 时 向 内 纵 
卷 ， 几 成 简 状 ; 中 肋 宽厚 ， 基 部 达 叶 宽度 的 14$ 一 1/3， 终 止 于 叶 尖 下 ， 背 面 上 部 细胞 
前 角 成 刺 状 突起 ， 横 切面 具 中 央 主 细胞 和 背 腹 厚 壁 层 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 上 部 
细胞 小 ， 方 形 、 圆 方形 或 形状 不 规则 ， 角 细胞 明显 分 化 ， 单 层 ， 厚 壁 ， 透 明 或 带 棕色 。 
雌雄 异 株 。 雄 株 的 大 小 与 峻 株 相 近 ， 精 子 器 从 生 ， 外 被 卵 圆 形 渐 尖 的 苞 叶 ， 顶 端 成 头 
状 。 肉 苞 叶 高 鞘 状 ， 具 长 尖 。 划 柄 长 。 孢 菇 直立 ， 对 称 ， 壁 薄 ， 长 柱 形 ， 王 时 具 弱 纵 
裤 ; 东 帽 兜 形 ， 斜 覆 于 藉 盖 上 ; 蒜 盖 先端 具 斜 长 史 状 尖 头 ， 与 藉 壹 几 等 长 ; 蒜 齿 单 层 ， 
2 裂 达 中 部 或 以 下 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 细 疣 ， 下 部 深 黄 色 ， 具 不 规则 的 条 纹 。 孢 子 小 。 

本 属 据 《 从 类 索引 》 (Wijk. 1964，1969) 记载 全 世界 有 7 种 ， 但 其 中 4 种 目前 已 
属 曲 尾 玫 属 ， 故 目前 仅 有 3 种 。 现 知 中 国有 2 种 ， 云 南 均 有 。 


分 种 检索 表 
1 (2) 植物 体 较 细小 ， 上 部 叶腋 具 无 性 芽 条 ; 钨 藉 具 纵 条 纹 ………… 1. 鞭 枝 直 毛 花 0O. flagellare 
2 (1) 植物 体 斤 粗 ， 柔 软 ， 不 具 无 性 牙 条 ; 孢 鞘 无 纵 条 纹 2. 直 毛 花 0O0. montanmm 


1. 鞭 枝 直 毛 蓉 ”图 版 4: 1 一 10 

Orthodicranum flagellare (Hedw. ) Loesk. (1910); P. C. Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao (1977，1994); C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985 ). 

植物 体 细小 ， 密 丛生 ， 绿 色 或 褐 绿色 ， 无 光泽 ， 高 1 一 2 厘米 。 茎 直立 ， 多 分 枝 ， 
葵 密 被 褐色 假 根 ， 顶 端 叶腋 常生 束 状 无 性 芽 条 ， 芽 条 生 有 鳞片 状 芽 叶 。 潮 湿 时 叶片 直立 
或 向 一 侧 偏 曲 ， 于 燥 时 卷曲 ， 披 针 形 ， 叶 边 平 直 ， 中 上 部 具 不 规则 齿 突 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 
尖 或 突出 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 、 方 形 或 不 规则 ， 中 上 部 细胞 小 ， 方 形 、 短 长 方形 、 圆 
方形 或 不 规则 的 4 一 5 边 形 ， 角 细胞 分 化 ， 单 层 ， 长 方形 或 方形 ， 黄 褐色 。 雌 雄 异 株 。 
上 峻 苞 叶 高 藉 状 ， 毛 尖 先 端 具 齿 。 蒜 柄 细弱 ， 直 立 ， 顶 生 ， 黄 褐色 ， 长 0.5 一 1 厘米 。 匈 
蒜 短 柱 形 ， 直 立 ， 对 称 ， 具 明显 纵 条 纹 ; 环 带 由 2 列 细 胞 构成 ; 蒜 齿 生 于 蒜 口 内 下 方 ， 
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图 版 54 
1 一 10. 鞭 枝 直 毛 苏 Orthodicranum flagellare (Hedw. ) Loesk. ，] 一 3. 叶 (x23)，4. 角 细 胞 (x205)，5. 叶 基部 
细胞 (xx205)，6. 叶 中 部 细胞 (x293)，7. 叶 尖 细胞 〈Xx293)，8. 角 细 胞 横 切 面 (x205)，9. 中 肋 基部 横 切 
面 (x293)，10. 芽 条 (x23); 11 一 17. 直 毛 玫 0O. montanum (Hedw. ) Loesk. ，11 一 13. 叶 (x23) ,14. 角 细 胞 
(X205) ,15. 叶 基 部 细胞 (x205) ,16. 叶 中 部 细胞 (x293) ,17. 叶 尖 细胞 (x293)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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齿 片 裂 至 中 部 以 下 ， 上 部 色 浅 ， 具 疣 ， 下 部 色 深 具 纵 条 纹 。 

产 福 贡 ; 生 阔 叶林中 。 吉 林 、 黑 龙 江 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯、 欧洲 和 北美 有 分 
布 。 
2. 直 毛 伦 ”图 版 $4: 11 一 17 

Orthodicranum montanum (Hedw. ) Loesk. (1910); P. C. Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao (1977，1994); C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985 ). 

了 Dicra7zzz77z_ 72o72tc72U7 Hedw. (1801 ) . 

植物 体 矮 粗 ， 和 柔软 ， 密 集 丛 生成 垫 状 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 无 光泽 。 葵 直立 或 倾 立 ， 基 
部 具 褐色 假 根 。 叶 潮湿 时 直立 开展 ， 干 时 卷曲 ， 披 针 形 ， 中 上 部 纵 卷 成 管状 ， 中 上 部 叶 
缘 具 不 明显 的 齿 突 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 部 具 低 疣 ; 叶片 基部 细胞 长 方形 、 方 形 
或 不 规则 ， 中 上 部 细胞 短 ， 方 形 或 短 长 方形 ， 壁 厚 ， 角 细胞 明显 分 化 ， 不 达 中 肋 ， 单 层 
细胞 ， 褐 色 。 雌 雄 异 株 。 肉 区 叶 基 部 攻 状 ， 上 部 急 狭 成 毛尖 状 。 藉 柄 直立 ， 黄 褐色 ， 长 
1 一 1.5 厘米 。 钨 藉 长 柱 形 ， 辐 射 对 称 ， 无 纵 条 纹 。 孢 子 小 ， 黄 绿色 ， 具 细 疣 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 2000 米 的 林 下 树 基 。 西 藏 、 海 南 、 河 北 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 
江 亦 有 有。 朝鲜、 日本、 俄罗斯、 欧洲 有 分 布 。 


2S. 曲 尾 奉 属 Dicranum Hedvw. 


植物 体 大 形 ， 粗 壮 或 纤细 ， 从 生 或 紧密 垫 状 从 生 ， 褐 绿色 、 绿 色 或 黄 绿色 ， 多 具 光 
泽 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 ， 基 部 具 棕 色 假 根 或 全 株 被 假 根 。 叶 多 列 ， 通 常 久 
刀 状 偏向 一 侧 ， 披 针 形 或 狭 披 针 形 ， 具 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 王 燥 时 内 卷 成 简 状 ， 叶 边 多 有 
齿 ， 具 单 层 或 双 层 细胞 ; 中 肋 细 ， 终 止 于 叶 尖 或 突出 成 毛 状 ， 背 面 中 上 部 平滑 或 具 六 或 
榜 片 ; 角 细 胞 明显 分 化 ,方形 ， 壁 厚 或 薄 ， 单 层 或 多 层 ， 无 色 或 棕色 ， 与 中 肋 之 间 常 有 
一 群 无 色 透 明 大 细胞 ; 叶片 细胞 多 为 长 方形 、 狭 长 形 或 线形 ， 部 分 种 的 中 上 部 细胞 为 方 
形 或 不 规则 形 。 峻 雄 异 株 。 雄 株 斤 小 ， 雄 苞 头 状 ， 单 一 或 分 枝 ， 常 着 生 于 肉 株 下 部 假 根 
上 ， 呈 假 雌 雄 同 株 。 内 雌 苞 叶 高 藉 状 ， 具 短 毛 状 尖 。 荫 柄 直立 ， 单 生 或 多 生 。 驳 藉 多 对 
称 ， 柱 形 ， 直 立 或 弯曲 ， 平 滑 或 多 少 具 肋 状 突起 ; 蒜 帽 兜 形 ; 藉 盖 基部 高 圆锥 形 ， 先 端 
具 直 了 史 状 或 斜 咏 状 尖 头 ， 荫 齿 单 层 ， 齿 片 2 一 3 裂 达 中 部 或 以 下 ， 中 下 部 深 黄 棕色 ， 具 
纵 斜 纹 ， 稀 具 粗 疣 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 细 疣 ， 少 数 种 无 鞘 齿 。 

本 属 据 《 克 类 索引 》 (Wijk. 1960，1969) 记载 全 世界 有 101 种 。 现 知 中 国有 43 
种 ， 云 南 有 32 种 和 1 变种。 

按 陈 邦 杰 等 《中 国人 玖 类 植物 属 志 》 分 为 3 个 亚 属 。 


分 亚 属 检索 表 


1 (2) 植物 体 黄 绿色 ; 孢 藉 柱 形 ， 直立 ; 无 鞘 齿 或 藉 齿 发 育 不 良 人 
机 3. 缺 齿 曲 尾 雁 亚 属 Subgen. Pseudochorisodontium 


二 _- 
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2 (1) 植物 体 绿色 或 褐 绿色 ; 孢 藉 倾 立 ， 平 列 或 背 曲 ， 具 藉 齿 ， 藉 齿 下 部 具 条 纹 ， 上 部 具 疣 。 

3 (4) 叶片 边缘 或 上 部 为 双 层 细胞 ; 孢 蒜 倾 立 略 背 曲 ， 角 细胞 常 为 单 层 ， 称 2 展 
本 1 国 厚 叶 曲 尾 众 亚 属 Subgen，Crassidicranum 

4 (3) “叶片 边缘 和 上 部 为 单 层 细胞 ; 孢 藉 多 己 形 背 曲 ， 平 列 或 倾 立 ， 稀 直立 ; 角 细 胞 2 至 多 层 … 
oooovoooooovoooooovoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 ” 怖 曲 尾 玲 亚 属 Subgen. Dicranum 


亚 属 1. 厚 叶 曲 尾 豆 亚 属 Subgen. I. Crassidicranum Limpr. 


植物 体 多 褐 绿色 。 叶 角 细胞 为 单 层 ， 稀 2 层 ， 叶 边缘 和 先端 多 为 双 层 细胞 。 孢 藉 直 
立 或 略 弯曲 ， 有 气 室 ;有 前 齿 层 ， 蒜 齿 无 条 纹 或 有 条 纹 。 
本 亚 属 中 国有 8 种， 云南 有 6 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) ”植物 体形 成 多 年 生 层次 ， 呈 年 次 簇 状 生 叶 1. 焦 氏 曲 尾 花 D， cheoi 

2 (1) ”植物 体 不 形成 多 年 生 层次 ， 不 呈 年 次 复 状 生 叶 。 

3f(4) 植物 体 顶 端 叶 腋 中 有 无 性 芽 条 ; 叶 中 上 部 背面 细胞 具 明 显 乳 洪 生 pp 
oooooesooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooioooooooi oo soon。 S。 马 氏 曲 尾 玲 D. mayrii 

4 (3) ”植物 体 顶 端 叶腋 中 无 无 性 芽 条 ; 叶 中 上 部 背面 细胞 无 乳头 〈D. hamulosum 有 时 具 低 乳 头 ) 。 

5 (8) 叶片 上 部 易 碎 断 。 

0 叶片 质 硬 ， 直 立 背 仰 ， 于 时 不 卷 缩 pp 6. 绿色 曲 尾 雁 D. viride 

了 .060 叶片 质 较 软 ， 不 背 仰 ， 王 时 卷 缩 pp 2. 绒 叶 曲 尾 蔡 D. fulvom 

8 (5) 叶片 上 部 不 易 碎 断 。 

9 (10) 。 叶 边 中 上 部 具 双 列 齿 ， 中 肋 背 面 中 部 以 上 有 锐 齿 ， 角 细胞 壁 薄 ， 叶 下 部 细胞 有 壁 孔 ……… 
oooovsosoooooooooooorooooooooooooooooeooooooooooooooeoooooooooooooeooosseoeoeeoo 3. 钩 叶 曲 尾 奉 D. hamulosum 

10 〈9) ，” 叶 边 上 部 具 齿 突 ; 中 肋 背 面 上 部 具 乳 突 ; 角 细胞 壁 厚 ， 叶 下 部 细胞 无 壁 孔 或 壁 孔 不 明显 
seeooosooovooosooosoooosoooosoooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 志 咏 无 禄 曲 尾 玖 D. leiodontum 


1. 焦 氏 曲 尾 蔡 ”图 版 S5: 1 一 10 

Dicranum cheoi Bartr. (1936) ; P. C. Chen et ar. (1963); C. gao (1994) . 

植物 体 略 粗 状 ， 朴 松 从 生 ， 黄 绿色 ， 中 下 部 褐色 无 光泽 ; 新 生 枝 出 自前 一 年 肉 苞 
中 ， 形 成 多 年 生 层次 。 蔡 倾 立 ， 新 生 分 校 ， 下 部 具 稀 朴 假 根 。 叶 片 不 连续 成 篮 着 生 ， 湿 
时 灸 刀 状 弯曲 ， 干 时 卷 缩 或 螺旋 状 扭转 ， 从 披 针 形 基部 向 上 逐渐 变 成 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 
上 部 边缘 有 下 饮 齿 ， 长 达 7 毫米 ， 叶 边 厚 ， 具 双 层 细胞 和 双 列 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 中 上 部 背 
面 有 粗 竟 ， 短 突出 ; 叶 下 部 细胞 狭长 ， 壁 孔明 显 ， 上 部 细胞 方形 ， 壁 增 厚 ， 黄 色 ， 角 细 
胞 两 层 ， 方 形 ， 壁 深 褐 色 。 雌 雄 异 株 。 雌 苞 叶 高 攻 状 ， 内 卷 ， 先 端 截 形 或 微 缺 ， 或 突然 
成 细 芒 状 毛尖 ， 中 肋 突出 成 长 芳 尖 ， 尖 具 细 小 的 齿 。 蒜 柄 黄色 ， 长 约 2 厘米 。 孢 萌 直 
立 ， 长 圆 状 圆柱 形 ， 长 达 3.5 毫米 ， 外 壁 细 胞 坚实 ， 壁 增 厚 ， 短 长 方形 ; 藉 齿 披 针 形 ， 
2 一 3 裂 达 中 部 或 以 下 ， 上 部 具 稀 朴 疣 ， 下 部 纵 条 纹 不 明显 或 无 ; 环 带 由 2 层 厚 壁 细胞 
构成 。 孢 子 黄 褐色 ， 有 六 。 
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版 ”55 
1 一 10. 焦 氏 曲 尾 夷 Dicranum cheoi Bartr. ，1. 植物 体 (x0.5)，2 一 3. 叶 (x9)，4. 叶 下 部 细胞 (x220)，5. 
叶 中 部 细胞 〈x220)，6. 叶 上 部 细胞 (x220)，7. 叶 尖 细胞 〈(x220)，8. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，9. 叶 上 
部 横 切 面 (x220)，10. 角 细 胞 横 切 面 (x220); 11 一 18. 绒 叶 曲 尾 雁 D. fulvum Hook. ，11 一 12. 叶 〈x18)， 
13. 叶 下 部 细胞 (x220)，14. 叶 中 部 细胞 (x220)，15. 叶 上 部 细胞 (x220)，16. 角 细 胞 (x220)，17. 中 
肋 中 部 横 切 面 (x220)，18. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 腾冲 ; 生 于 海拔 2400 米 的 林 下 岩 面 薄 士 上 。 西 藏 、 贵 州 亦 有 。 中 国 特 产 。 
2. 绒 叶 曲 尾 花 ”图 版 55: 11 一 18 

Dicranum fulvum Hook. (1819); P.，C.， Chen et al， (1963 ); C，Gao (1977， 
1994 ) . 

Dicrazzxzz sxvpleiodomtix7z Card. (1907). (fid. N. Takaki，1964) . 

植物 体 中 等 大 小 ， 质 略 硬 ， 密 丛生， 淡 黄 褐色 或 淡 褐 色 ， 下 部 褐色 ， 无 光泽 ， 高 
2 一 5 厘米 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 多 单一 ， 稀 又 状 分 枝 ， 中 下 部 密 被 淡 褐 色 或 褐色 假 根 。 叶 
密集 多 列 ， 紧 贴 ， 潮 湿 时 直立 伸展 ， 于 时 卷曲 ， 自 较 短 的 长 圆 状 卵 圆 形 基部 向 上 逐渐 变 
细 为 狭长 披 针 形 叶 尖 ， 呈 半 沟 状 或 沟 状 ， 先 端 易 折 断 ， 边 内 卷 ， 全 缘 或 近 尖 部 具 少 量 齿 
突 ; 中 肋 粗 壮 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1[4 一 1/3 和 叶 尖 的 大 部 分 ， 达 叶 尖 并 突出 ， 青 面 近 平 
滑 或 有 粗糙 齿 突 ; 叶 下 部 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 中 部 叶片 细胞 短 长 方形 或 近 方 
形 ， 壁 厚 ， 上 部 叶片 细胞 2 层 ， 近 方形 或 圆 方形 ， 壁 厚 ， 暗 ， 角 细胞 大 ， 单 层 ， 方 形 或 
多 边 形 ， 黄 褐色 或 褐色 。 雌 雄 异 株 。 雄 株 细 小 。 蒜 柄 柔弱 ， 黄 绿色 。 孢 戎 直立 或 略 背 
曲 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 长 史 状 ; 环 带 2 一 3 列 细胞 构成 ; 藉 齿 细 披 针 形 ，2 裂 达 中 下 部 ， 
中 下 部 有 不 明显 的 条 纹 ， 上 部 有 细 疣 。 抱 子 平滑 或 具 细 疣 。 

产 大 关 ; 生 于 海拔 1900 米 的 林 下 腐 木 或 岩石 上 。 贵 州 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 
欧洲 、 北 美 有 分 布 。 
3. 钩 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 56: 1 一 9 

Dicranum hamulosum Mitt. (1891) ; Chuang (1973); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzz72 有 xzriei Broth._et Par. (1902 ) ; 万 .， zerzzzdazutzuz72 Card. (1907) ; Orzthoaiz- 
czrQ722772 刀 Q772ULosz72 《Mitt. ) Broth. 〈1924). 

植物 体 中 等 大 小 ， 柔 软 ， 密 集 从 生 ， 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 无 光泽 ， 高 约 2 厘米 。 葵 
单一 或 又 状 分 校 ， 下 部 具 假 根 。 叶 片 密生 ， 潮 湿 时 四 散 ， 或 多 或 少 曲 折 ， 王 时 卷曲 ， 从 
长 圆 形 或 卵 圆 状 长 圆 形 的 基部 向 上 逐渐 变 细 为 狭 披 针 形 叶 尖 ， 叶 尖 部 呈 龙 骨 状 内 卷 ， 叶 
边 中 部 以 上 两 层 细 胞 ， 具 双 列 齿 ; 中 肋 较 细 ， 占 叶 基 宽度 的 146 一 1 所 ， 达 叶 尖 或 短 突 
出 ， 背 面 凸 出 ， 上 半 部 具 锐 齿 ， 齿 大 ， 经 常 形成 纵 养 ; 叶 下 部 细胞 狭长 方形 ， 边 缘 线 
形 ， 具 壁 孔 ， 向 上 渐 短 ， 中 部 细胞 长 方形 或 不 规则 的 六 边 形 ， 无 壁 孔 ， 上 部 细胞 方形 或 
不 规则 ， 角 细胞 大 形 ， 单 层 ， 黎 2 层 ， 方 形 或 长 方形 ， 壁 薄 ， 在 角 细 胞 与 中 肋 之 间 常 有 
几 列 厚 壁 细胞 。 肉 雄 异 株 。 最 里 面 的 雌蕊 叶 高 攻 状 ， 项 端 具 硬 尖 ， 外 雌 苞 叶 较 长 ， 中 肋 
突出 成 毛尖 状 。 藉 柄 单 生 ， 直 立 ， 红 色 或 棕色 ， 长 约 1.2 一 1.5 厘米 。 孢 藉 直 立 ， 短 柱 
形 或 长 圆 状 短 柱 形 ， 淡 黄 褐色 ; 藉 帽 忽 形 ; 藉 盖 直 吃 状 长 圆锥 形 ; 环 带 由 2 列 小 细胞 组 
成 ; 藉 齿 线 状 披 针 形 ， 基 部 宽 ，2 裂 达 中 部 或 以 下 ， 中 下 部 有 不 明显 纵 条 纹 ， 先 端 具 六 
或 疣 不 明显 。 孢 子 淡 黄色 ， 有 细 六 。 

产 福 贡 ; 生 于 海拔 2000 米 的 林 下 树 基 。 浙 江 、 台 湾 、 吉 林 亦 有 。 日 本 、 俄 罗斯 有 
分 布 。 
4. 无 衬 曲 尾 蔡 ”图 版 56: 10 一 17 

Dicranum leiodontum Card. (1907); C. Gao (1994 ). 

植物 体 小 ， 朴 松 丛 生成 垫 状 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 微 具 光 泽 ， 高 约 2 厘米 。 葵 
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图 版 56 


hamul ; 
(X220) 5 叶 上 部 细 UI OSUI MIitt. ， 1 一 2 . 叶 (X 
5 叶 上 部 细胞 《 18)，3. 叶 下 计 
(x220),9. 孢 藉 〈(x 18); 二 汪汪 6. 角 细 胞 〈《Xx 220)，7. ooc 4 
(x220),13. 叶 中 部 细胞 和 无 神曲 尾 苏 D，leiodontium Card. ，10 一 11 (x220)，8. 角 细胞 横 切 面 
)，14. 叶 上 部 细胞 〔x 220)，15. 角 细 胸 用 本 4 册 a 


(X22 
0),17. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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直立 或 倾 立 ， 不 规则 又 状 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 密生 ， 多 少 呈 镰刀 形 一 向 偏 曲 ， 干 时 常 
卷曲 ， 从 长 卵 圆 形 基部 向 上 渐变 细 为 细 披 针 形 叶 尖 ， 叶 边 内 卷 ， 单 层 ， 中 下 部 全 缘 ， 上 
部 有 齿 突 ; 中 肋 粗 壮 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1 一 144， 达 叶 尖 或 突出 呈 毛 尖 头 ， 背 面 上 部 
有 乳头 ; 下 部 细胞 狭长 方形 、 长 方形 或 长 椭圆 形 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 中 部 叶片 细胞 长 方形 
或 方形 ， 壁 厚 ， 上 部 细胞 圆 方形 或 不 规则 的 圆 多 边 形 或 长 方形 ， 壁 厚 ， 有 时 背面 有 低 乳 
头 ， 角 细胞 发 达 ， 为 单 层 大 形 厚 壁 细胞 ， 褐 色 ， 近 方形 、 多 边 形 或 长 方形 。 雌 雄 异 株 。 
肉 苞 叶 分 化 明显 ， 高 精 状 ， 内 卷 呈 简 形 ， 顶 端 截 形 或 圆 形 ， 突 然 呈 短 毛 尖 ; 中 肋 弱 。 闲 
柄 单 生 ， 草 黄色 ， 长 1 一 1.5 厘米 。 抱 藉 直 立 ， 短 柱 形 或 长 圆 状 短 柱 形 ， 辐 射 对 称 ， 其 
外 壁 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 淡 黄 褐色 ， 干 时 无 皱纹 ; 藉 帽 拖 形 ， 先 端 粗糙 ; 蒜 盖 直 ， 圆 锥 
形 ， 几 乎 与 划 壶 等 长 ; 环 带 由 1 一 2 列 大 厚 壁 细胞 组 成 ; 蒜 齿 狭 披 针 形 ， 淡 褐色 或 橙色 ， 
2 裂 达 中 部 ， 先 端 钝 ， 中 下 部 有 纵 条 纹 或 条 纹 不 明显 ， 上 部 具 疣 ， 透 明 。 孢 子 具 疣 ， 直 
径 15 一 20 微米 。 

产 腾冲 ; 生 于 海拔 1850 米 的 云南 松林 下 。 西 藏 、 吉 林 、 新 疆 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 有 
分 布 。 
S. 马 氏 曲 尾 奉 ”图 版 S7: 1 一 11 

Dicranum mayrii Broth.， (1899 ); Takaki (1964 ); Chuang (1973 ); C，Gao 
(1994 ) . 

Dicra7zzz772 orzzosicz772 Broth. (1929 ) . 

植物 体 密 从 生 ， 和 柔软 ， 上 部 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 下 部 褐色 或 黑 褐 色 ， 无 光泽 ， 高 约 
1.5 一 4 厘米 ， 在 顶端 叶腋 中 常 产 生 鞭 状 芽 条 。 葵 直立 或 倾 立 ， 叉 状 分 校 ， 被 褐色 假 根 。 
叶 密 生 ， 潮 湿 时 镰刀 状 弯曲 ， 干 燥 时 卷 缩 ， 较 宽 ， 自 椭圆 形 基部 向 上 渐 呈 披 针 形 叶 尖 ， 
边缘 上 部 具 齿 ， 其 他 部 分 全 缘 ， 近 尖 部 双 层 细胞 ;中 肋 粗 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1 一 1/[4， 
达 叶 尖 终 止 ， 背 面 中 上 部 具 明 显 乳 头 ; 下 部 细胞 长 方形 ， 不 规则 长 方形 或 狭长 方形 ， 中 
下 部 细胞 短 长 方形 和 方形 ， 中 上 部 和 上 部 细胞 小 ， 近 方形 或 圆 方形 ， 壁 厚 ， 背 面具 乳 
头 ， 角 细胞 1 一 2 层 ， 外 面 的 褐 黄色 ， 内 面 的 透明 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 高 精 状 ， 基 部 阔 
卵 圆 形 ， 内 卷 成 简 状 ， 色 淡 ， 内 苞 叶 先端 突然 变 罕 为 细 长 毛尖 ， 外 苞 叶 具 短 尖 。 东 柄 直 
立 ， 深 黄色 ， 后 变 为 黄 红 色 ， 长 1.5 一 2 厘米 。 孢 萌 直 立 ， 短 柱 形 ， 辐 射 对 称 ， 平 滑 ， 
深 褐色 ;， 戎 帽 兜 形 ， 覆 盖 着 孢 划 的 一 半 ， 淡 褐色 ; 藉 盖 直立 ， 长 吃 状 ; 环 带 由 2 层 细胞 
构成 ; 鞘 齿 狭 披 针 形 ， 深 2 裂 ， 基 部 平滑 或 有 细 纵 条 纹 ， 中 上 部 平滑 或 有 细 疣 。 孢 子 有 
细 疣 。 

产 贡 山 、 维 西 、 楚 雄 ; 生 于 海拔 1600 一 2500 米 的 树干 基部 和 岩 面 薄 士 上 。 黑 龙 江 、 
台湾 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 有 分 布 。 
6. 绿色 曲 尾 蔡 ”图 版 S7: 12 一 20 

Dicranum viride (Sull. et Lesq. ) Lindb. (1863) ; C. Gao (1994). 

Cazzjpyiobpus viridis Sull，et Lesq. 〈1856 ); Dicrazzmaz lu Hook， var，viriade 
(Sull， et Lesq. ) Frye in Grout (1937 ). 

植物 体 较 小 ， 密 集 从 生 ， 绿 色 或 暗 绿色 ， 无 光泽 ， 高 约 1 一 2 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
单一 或 分 校 ， 红 褐色 。 叶 硬 ， 直 ， 王 时 紧 贴 ， 不 卷 缩 ， 潮 湿 时 直立 伸展 ， 从 披 针 形 的 基 
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图 版 57 
1 一 11. 马 氏 曲 尾 伦 Dicranum mayrii Broth. ，1. 植物 体 (x0.5)，2 一 4. 叶 (x18)，5. 叶 下 部 细胞 (xx220)， 
6. 叶 中 下 部 细胞 (x220)，7. 叶 中 上 部 细胞 (x220)，8. 叶 上 部 细胞 〈(x220)，9. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)， 
10. 角 细 胞 横 切 面 (x220)，11. 芽 条 (x18); 12 一 20. 绿色 曲 尾 理 D. viride (sull， et Lesq. ) Lindb. ，12 一 14. 
叶 〈《X18)，15. 叶 下 部 细胞 (x220)，16. 叶 中 部 细胞 (x220)，17. 叶 尖 部 细胞 〈x220)，18. 角 细 胞 
(x220)，19. 中 肋 基 部 及 角 细 胞 横 切 面 (x220)，20. 叶 尖 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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部 向 上 逐渐 变 细 为 细 长 毛尖 ， 略 弧 曲 ， 上 部 两 层 细 胞 ， 易 碎 断 ,， 边 内 卷 ， 全 缘 ， 仅 尖端 
具 少 数 齿 ; 中 肋 粗壮 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 144 一 1/3 和 叶 尖 的 大 部 分 ， 达 叶 尖 并 突出 呈 细 
长 毛尖 ， 背 面 几乎 是 平滑 的 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 中 上 部 细胞 长 圆 形 或 短 长 
圆 形 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 角 细胞 分 化 明显 ， 大 形 ， 黄 褐色 ， 壁 厚 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 分 化 
明显 ， 鞘 状 ， 内 卷 ， 基 部 略 狭 ， 向 上 很 快 呈 毛尖 状 。 蒜 柄 纤细 ， 淡 黄色 ， 长 0.8 一 !1 厘 
米 。 孢 藉 直 立 ， 柱 形 ， 基 部 渐 狭 ， 黄 褐色 ， 干 燥 时 有 纵 纹 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 直 史 头 ; 
划 齿 着 生 于 戎 口内 下 部 ， 贞 片 宽 披 针 形 ， 较 短 ，2 裂 达 中 部 ， 下 部 有 纵 条 纹 ， 上 部 有 
疣 。 孢 子 有 细 疙 。 

产 永 善 、 大 关 、 福 贡 ; 生 于 海拔 1800 一 2100 米 的 林 下 树 基 和 腐 本 上 。 四 川 亦 有 。 
朝鲜 、 日 本 、 北 美 有 分 布 。 


亚 属 2. 曲 尾 均 亚 属 Subgen. 工 . Dicranum Mtitt. 
植物 体 多 为 绿色 或 褐 绿色 ; 叶 角 细胞 1 至 多 层 ; 孢 藉 多 弯曲 垂 贷 ， 无 气 室 ; 齿 片 


2 一 3 裂 ， 有 条 纹 。 
本 亚 属 我 国有 25 种 ， 云 南 有 17 种 ，! 变种 。 


分 种 检索 表 
1 (8) 叶 直 立 ， 挺 硬 ， 叶 边 全 缘 或 近 全 缘 ， 叶 基部 细胞 与 角 细胞 介 限 不 明显 。 
2- 公 ) 叶片 短 宽 ， 具 钝 的 渐 尖 头 人 15S . 格陵兰 曲 尾 殖 D. groenlandicum 
3 (2) 叶片 细 长 ， 具 锐 尖 的 毛 状 叶 尖 。 
4 (5) 叶片 干燥 时 不 硬 脆 ， 不 易 折 断 ， 仅 细 长 的 毛尖 部 会 折断 …… 23. 毛 叶 曲 尾 蓉 D. setifolium 
5 (4) ”叶片 干燥 时 挺 硬 ， 脆 而 易 折 断 。 
6 叶 较 宽 ， 披 针 形 ， 先 端 渐 罕 成 细 披 针 形 时 尖 ， 叶 边 平 直 不 内 着 pp 
站 长 珊 折 叶 曲 尾 雁 D. fragilifoliom 
7 (6) 叶 较 罕 ， 基 部 长 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 向 上 渐 狭 成 细 长 毛尖 ， 叶 边 内 卷 ， 在 叶 尖 部 呈 管 状 或 
槽 状 pp 12. 长 叶 曲 尾 雁 D. elongatum 


8 (1) 叶 弯 曲 ， 不 挺 硬 ， 叶 边 中 上 部 具 齿 或 锐 齿 。 

9 (14) “” 叶 中 上 部 和 先端 细胞 绝 大 多 数 为 等 轴 形 或 近似 等 轴 形 、 方 形 、 短 长 方形 或 短 长 圆 形 。 

10 (11) 。“ 叶 中 上 部 背面 细胞 具 明 显 的 前 角 突 和 疣 ; 中 肋 粗 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/6 一 1A4 
20. 细 叶 曲 尾 夷 D. muehlenbeckiii 

11 〈10) 叶 中 上 部 背面 细胞 通常 不 具 前 角 突 和 疣 ; 中 肋 细 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/6 一 1/7。 

12 (13) 。 叶 中 部 细胞 较 小 ， 多 为 小 方形 和 圆 方形 ; 鞘 柄 较 长 ， 长 约 1.2 一 2.3 厘米 pp 
全 本 机 昌 得 本 9 丰 再生 看 信用 了 生 帮 六 < 本 丰 0 才 生 人 请 证 让 < 二 下 14. 棕色 曲 尾 花 D. fuscenscens 

13 (12) 叶 中 部 细胞 较 大 ， 多 为 短 长 方形 和 长 方形 ; 鞘 柄 较 长 ， 长 约 3 一 5 厘米 pp 
生生 在 9. 卷 叶 曲 尾 众 D. crispifolium 

14 〈9) “” 叶 中 上 部 和 先端 细胞 绝 大 多 数 为 长 轴 形 、 长 方形 或 长 圆 形 。 

1$ (16) 叶 面 具 横 波纹 pp 11. 大 曲 尾 蔡 D. drummondii 

16 (15) 叶 面 无 横 波 纹 。 
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17 (18) “叶片 较 短 宽 ， 叶 尖 短 而 钝 PP 21. 东亚 曲 尾 众 D，. nipponense 

18 〈17) “叶片 较 长 ， 叶 尖 长 而 锐 尖 。 

19 (22) “ 叶 边 上 部 具 双 列 齿 。 

20 (21) “中 肋 较 粗 ， 约 为 叶 基 宽 度 的 14S 一 144; 角 细 胞 5 一 6 层 厚 ;孢子 体 多 单 生 PP 
全 全 人 半 攻 只 夫 下 寺 生 起 全 8. 厚 角 曲 尾 巷 D，caesium 

21 (20) “中 肋 细 弱 ， 约 为 叶 基 宽度 的 1X10; 角 细 胞 2 一 4 层 ; 孢子 体 多 聚 生 PP 
Sr 19 . 多 萍 曲 尾 玲 D， majus 

22 (19) 叶 边 上 部 具 单 列 齿 。 

23 (24) “中 肋 背 面 上 部 仅 具 很 矮 的 齿 突 ; 划 齿 下 部 无 纵 条 纹 ， 上 部 无 疾 怕 RN 
ae 演 - 阿 萨 姆 曲 尾 殖 D。. assamicum 

24 (23) “中 肋 背 面 上 部 有 齿 或 粗 齿 或 禾 的 具 齿 的 覆 片 。 


25 (26) ”中 肋 上 部 背面 有 2 一 3 列 斤 的 具 齿 的 桥 片 22. 曲 尾 花 D. scoparium 
26 (25) 中 肋 上 部 背面 有 齿 ， 不 具 覆 片 。 

27 (28) “植物 体 较 小 ， 高 约 1.2 厘米 ; 叶 角 细 胞 单 层 ……………: 17. 克什米尔 曲 尾 花 D. kashmirense 
28 (27) “植物 体 较 大 ， 高 约 2 一 10 厘米 或 更 高 ; 角 细 胞 通常 2 一 3 层 。 

29 (30) “植物 体 无 光泽 ; 孢 鞘 先端 下 倾 或 平 列 pp 16. 日 本 曲 尾 巷 D. japonicum 、 


30 (29) ”植物 体 具 光泽 或 弱 光 泽 ; 孢 藉 直 立 或 倾 立 。 

31 (32) “ 叶 较 短 ， 宽 披 针 形 ， 叶 边 自 中 部 以 上 有 齿 ; 中 肋 到 顶 不 突出 ; 角 细 胞 1 一 2 层 厚 …… 和 0 
人 10 , 德 氏 曲 尾 奉 D， delavayi 

32 (31) 叶 长 大 , 长 达 1.1 厘 米 ， 长 卵 圆 状 披 针 形 ， 具 狭 披 针 形 长 叶 尖 ， 叶 边 上 部 有 锐 齿 ; 中 肋 达 
是 大 或 劣 出 咸 得 僚 ， 有 月 临 2 3 属 or 人。 18. 硬 叶 曲 尾 花 D， lorifolium 


7. 阿 萨 姆 曲 尾 雁 ”图 版 58: 1 一 11 

Dicranum assamicum Dix. (1937) ; Gangulee (1969); C. Gao et Z. W. Auo in 又 . 
J. Li (1985); C. Gao (1994 ). 

植物 体 较 强 壮 ， 丛 生 ， 褐 绿色 ， 具 光泽 ， 高 2 一 3 (一 8) 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 
一 或 分 校 。 叶 潮湿 时 直立 开展 到 镰刀 状 弯曲 ， 干 时 不 卷 缩 ， 灸 刀 状 偏向 葵 的 一 侧 ， 披 针 
形 ， 向 上 渐 细 呈 细 长 尖 ， 内 卷 ， 先 端 几 成 管状 ， 或 呈 龙 骨 状 止 ， 叶 边 上 部 具 齿 ， 几 乎 下 
延至 中 部 ， 其 余 全 缘 ; 中 肋 淡 褐色 ， 细 弱 ， 达 叶 尖 前 终止 ， 背 面 上 部 具 齿 突 ; 叶 下 部 细 
胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 具 壁 孔 ， 叶 中 上 部 细胞 狭长 方形 或 长 方形 ， 壁 厚 ， 有 壁 孔 ， 上 部 细胞 
壁 薄 ， 无 壁 孔 ， 角 细胞 深 红 神色， 方形 或 长 方形 ，3 层 ， 不 达 中 肋 ， 与 中 肋 之 间 有 一 群 
薄 壁 透明 细胞 。 雌 雄 异 株 。 峻 苞 叶 较 正常 叶 短 ， 基 部 高 闲 状 ， 内 卷 成 简 状 ， 先 端 突然 变 
罕 成 为 短 的 钻 状 尖 。 荫 柄 直立 ， 楼 色 ， 长 约 2.7 厘米 。 孢 闽 直立 ， 短 柱 形 ， 基 部 较 粗 ， 
橙 褐 色 ; 藉 盖 高 圆锥 形 ， 先 端 直 吃 状 ; 蒜 齿 2 裂 达 中 部 ， 下 部 常 穿 孔 ， 无 纵 条 纹 ， 上 部 
无 疣 。 孢 子 褐色 ， 具 疣 ， 直 径 21 一 23 微米 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 3400 米 的 林地 、 树 基 或 腐 木 上 。 西 藏 、 四 川 亦 有 。 印 度 有 分 布 。 
8. 厚 角 曲 尾 蔡 ”图 版 58: 12 一 20 

Dicranum caesium Mitt. (1891) ; C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985) ; C.， Gao 
(1994 ) . 

植物 体 较 挺 硬 ， 上 部 黄 绿色 或 淡 黄 褐色 ， 具 光泽 ， 下 部 暗 绿色 或 神色， 高达 10 厘 
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版 58 
1] 一 11. 阿 萨 姆 曲 尾 苏 Dicranum assamicum Dix. ，1. 植物 体 (x1)，2 一 3. 叶 〈(x18)，4. 叶 下 部 细胞 〈《x 220)， 
5. 叶 中 部 细胞 (x220)，6. 叶 上 部 细胞 (x220)，7. 叶 尖 细胞 〈(x220)，8. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，9. 叶 
中 部 横 切 面 (x220)，10. 叶 尖 部 横 切 面 (220)，11. 角 细 胞 横 切 面 (x220); 12 一 20. 厚 角 曲 尾 花 D，caesium 
Mitt.，12. 叶 (xl18)，13. 叶 下 部 细胞 (x220)，14. 叶 中 部 细胞 (x220)，15. 叶 上 部 细胞 (x220)，16. 叶 
尖 细 胞 (x220)，17. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，18. 叶 上 部 横 切 面 (x220)，19. 角 细 胞 横 切 面 (X220)， 
20. 孢 藉 (x18)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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米 。 葵 直立 或 马 形 倾 立 ， 具 分 枝 。 叶 四 散 着 生 ， 开 展 ， 潮 湿 时 先端 内 弯 ， 干 时 先端 多 捏 
曲 ， 长 达 15 毫米 或 更 长 ， 线 状 披 针 形 ， 上 部 内 卷 呈 槽 状 ， 叶 尖 细 长 ， 叶 边 下 部 内 曲 ， 
上 部 直 ， 有 锯齿 ; 中 肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/$ 一 14， 达 叶 尖 并 突出 呈 长 芒 状 ， 背 面 
具 齿 ; 叶 基部 细胞 狭长 ， 壁 薄 ， 具 壁 孔 ， 中 部 细胞 长 方形 、 方 形 或 不 规则 4 一 5 边 形 ， 
壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 上 部 细胞 形状 与 中 部 细胞 相似 ， 仅 略 短小 ， 角 细胞 4 一 6 层 ， 长 方形 或 
长 六 边 形 ， 壁 薄 或 略 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 区 叶鞘 状 ， 宽 椭圆 形 ， 内 卷 ， 具 毛尖 。 蒜 柄 长 
3 一 3.5 厘米 ， 黄 褐色 ， 每 个 上 肉 区 1 一 3 从 生 ， 于 时 扭转 。 驳 鞘 倾 立 ， 略 背 曲 ， 长 圆 状 柱 
形 ， 不 对 称 ， 口 部 最 粗 ， 台 部 明显 ， 长 约 3 毫米 ， 直 径 约 1.2 毫米 ; 藉 帽 兜 形 ， 长 约 6 
毫米 ; 东 盖 圆锥 形 ， 先 端 直 吃 状 ， 长 约 2.3 毫米 ; 环 带 由 2 列 小 细胞 构成 ; 有 气孔 ; 藉 
齿 长 约 0.6 毫米 ,橙色 ， 下 部 有 纵 条 纹 ， 上 部 色 淡 ， 具 密 疣 。 抱 子 16 一 21 微米 。 

产 维 西 、 中 旬 、 丽 江 ; 生 于 海拔 2800 一 3900 米 的 林 下 土壤 、 树 干 基部 、 岩 面 薄 土 
和 灌 丛 中。 西藏 、 四 川 、 吉 林 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 有 分 布 。 
9. 卷 叶 曲 尾 理 ”图 版 .39: 10 一 19 

Dicranum crispifolium C. Muell. (1864) ; Broth. in Handel-Mazzetti (1929); 了 . C. 
Chen et al. (1963) ; Gangulee (1969); C. Gao (1994 ). 

植物 体 粗 壮 ， 密 从 生 ， 上 部 黄 绿色 或 淡 黄 褐色 ， 下 部 褐 绿色 或 褐色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 
3 一 7 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 校 。 叶 密生 ， 湿 时 开展 ， 镰 刀 状 偏向 一 侧 ， 
二 时 卷 缩 ， 披 针 形 ， 基 部 较 宽 ， 鞘 状 ， 向 上 逐渐 变 细 为 细 长 披 针 形 ， 中 上 部 内 卷 呈 半 管 
状 或 管状 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 上 部 有 锐 齿 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 并 突出 ， 背 面 上 部 有 齿 ; 叶片 
下 部 细胞 褐色 ， 狭 长 形 ， 壁 增 厚 ， 具 壁 孔 ， 中 部 细胞 长 方形 、 短 长 方形 或 不 规则 ， 辟 
厚 ， 稀 背面 有 前 角 突 ， 角 细胞 略 凸 出 ， 不 达 中 肋 ， 红 褐色 ， 方形、 短 长 方形 或 六 边 形 ， 
与 中 肋 间 常 有 无 色 透 明细 胞 相隔 。 雌 雄 异 株 。 峻 苞 叶 高 鞘 状 。 蒜 柄 褐色 ， 直 立 或 稍 变 
曲 ， 长 3 一 5$ 厘米 。 抱 东 深 红 褐 色 ， 短 柱 形 ， 号 形 背 曲 ， 长 约 5 毫米 ， 直 径 约 工 毫米 ; 
切 盖 圆锥 形 先 端 长 吃 状 ; 薄 齿 黄 褐色 ， 长 约 0.6 毫米 ， 下 部 有 条 纹 ， 上 部 有 冰 。 孢 子 黄 
褐色 ， 具 六 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 云 龙 、 楚 雄 、 景 东 ; 生 于 海拔 2000 一 3200 Er 腐 木 上 
和 腐 殖 土 上 ， 稀 生 于 树干 基部 。 西 藏 、 四 川 亦 有 。 印 度 有 分 布 。 
10. 德 氏 曲 尾 蔡 ”图 版 39: 1 一 9 

Dicranum delavayi Besch. (1891 ) ; Broth. in Handel-Mazzetti (1929); 了 P. CChen 
et al. (1963); C. Gao (1994); M. X. Zhang (1978 ). 

Dicra7zzzx772 SCPe7z5ia72U772 CC，]Muell. (1897) . 

植物 体 中 等 大 小 ， 从 生 ， 黄 绿色 ， 略 具 光 泽 ， 高 约 2 一 6 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 常 
分 枝 ， 下 部 有 多 数 褐色 假 根 。 叶 密生 ， 潮 湿 时 开展 ， 干 时 侨 立 伸展 ， 先 端 常 向 一 侧 偏 
曲 ， 叶 宽 披 针 形 ， 质 硬 ， 直 立 或 共 上 部 的 叶 呈 镰刀 状 变 曲 ， 基 部 阔 ， 呈 耳 形 ， 向 上 渐 狭 
呈 披 针 形 ， 具 硬 尖 ， 叶 边 自 中 部 以 上 有 齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 但 不 突出 ， 上 部 
背面 有 齿 ; 基部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 较 透明 ， 中 下 部 细胞 狭长 形 ， 略 具 壁 孔 ， 上 部 
细胞 长 圆 形 ， 角 细胞 大 ， 长 方形 或 圆 方形 ， 红 褐色 ，1 一 2 层 细胞 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 多 
叶 高 鞘 状 ， 内 卷 呈 长 圆 简 形 ， 先 端 突 然 变 狭 为 小 尖 。 荫 柄 直立 ， 红 褐色 ， 干 时 有 点 捏 
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1 一 9. 德 氏 曲 尾 花 Dicranum delavayi Besch. ，1 一 2. 叶 (x 18)，3. 叶 下 部 细胞 (x 220)，4. 叶 中 下 部 细胞 

(xx220),5. 叶 上 部 细胞 (x220)，6. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，7 一 8. 角 细 胞 横 切 面 (x220)，9. 孢 戎 〈x 

18);，10 一 19. 卷 叶 曲 尾 花 D，erispifolium C. Muell. ，10. 植物 体 (x0.5)，11 一 12. 叶 (x18)，13. 叶 下 部 细 

胞 (x220),14. 叶 中 上 部 细胞 (x220)，15. 叶 上 部 细胞 〈x220)，16. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，17. 叶 尖 部 
横 切 面 (x220)，18. 角 细 胞 横 切 面 (x220)，19. 孢 藉 (x18)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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转 。 抱 鞘 短 柱 形 ， 直 立 或 倾 立 ， 干 燥 时 青 凸 ， 略 弯曲 ， 长 约 3 毫米 ,平滑 ， 基 部 略 变 
细 ; 蒜 齿 直立 ， 红 褐色 ，2 裂 达 中 部 ， 下 部 有 条 纹 ， 上 部 色 淡 ， 具 疣 。 

产 维 西 、 大 理 、 泣 濞 ; 生 于 海拔 2600 一 4000 米 的 土壤 和 树干 基部 。 西 藏 、 四 川 、 
陕西 亦 有 。 中 国 特 产 。 
11. 大 曲 尾 蔡 ”图 版 600: 13 一 23 

Dicranum drummondii C，Muell. (1848 ); C. Gao (1977，1994); M. 又. Zhang 
978) IC GaoietZ WEIAUOnIXS 训 OICL985 

Dicrazzz77a 7opzxstz70 也 SG. (1847) ;， 姜 .eatxzaz Lindb. (1865 ) . 

植物 体 粗 大 ， 下 或 密 从 生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 干 时 淡 黄 褐色 或 淡 褐 色 ， 具 光泽 ， 高 约 
5 一 15 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 分 校 ， 密 被 棕 褐色 假 根 。 叶 多 列 着 生 ， 开 展 ， 中 上 部 叶 常 
向 一 侧 偏 曲 ， 叶 先端 灸 刀 状 弯曲 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 呈 披 针 形 ， 叶 面具 横 波 纹 ， 叶 
缘 中 上 部 具 2 列 齿 ; 中 肋 细 ， 长 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 上 部 具 锐 齿 ， 无 榜 片 ; 叶片 基部 细 
胞 狭长 椭圆 形 或 狭长 形 ， 壁 较 厚 ， 具 壁 孔 ， 叶 中 部 细胞 与 下 部 细胞 相似 ， 但 较 短 ， 上 部 
细胞 短 ， 方 形 、 短 长 方形 、 圆 方形 或 不 规则 ， 边 缘 具 双 层 细胞 ， 无 壁 孔 ， 背 面具 疣 ， 角 
细胞 大 形 ， 褐 色 ，2 一 4 层 (有 报道 达 5 层 )。 雌 雄 异 株 。 一 个 雌 器 区 中 有 1 一 3 个 孢子 
体 。 戎 柄 黄色 或 淡 黄 褐色 ， 直 立 ， 长 2 一 5 厘米 。 抱 藉 柱 形 ， 倾 立 或 平 列 ， 干 时 号 形 背 
曲 ， 黄 褐色 ; 藉 盖 圆锥 形 先 端 喉 状 ; 环 带 由 2 列 细胞 构成 ; 齿 片 2 裂 。 孢 子粒 状 。 

产 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 宁 攻 、 丽 江 、 剑 川 、 大 理 、 澜 省; 生 于 海拔 2500 一 3800 米 
的 林 下 土壤 、 岩 面 薄 士 、 树 干 基部 以 及 灌 丛 下。 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 陕 西 、 吉 林 亦 有 。 
俄罗斯 、 欧 洲 、 北 美 有 分 布 。 
12. 长 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 60: 1 一 12 

Dicranum elongatum Schleich. ex Schwaegr. (1811) ; P. C. Chen et al. (1963) ; C. 
Gao (1977，1994); M. X. Zhang (1978 ) . 

植物 体 细 长 ， 常 密集 垫 状 从 生 ， 上 部 黄 绿 色 ， 干 时 淡 黄 神色， 下 部 淡 褐 色 至 深 神 
色 ， 具 光泽 ， 高 可 达 17 厘米 。 荃 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 密 被 假 根 。 叶 片 近 直立 ， 
挺拔 ， 易 折断 ， 于 时 紧 贴 或 上 部 伸展 ， 潮 湿 时 直立 开展 ， 有 时 略 偏向 一 侧 ， 基 部 较 宽 ， 
向 上 渐 呈 披 针 形 ， 长 约 3 毫米 ， 上 部 内 卷 为 管状 ， 叶 边 全 缘 ， 仅 先端 具 细 齿 ， 中 肋 粗 ， 
约 占 叶 基 宽度 的 1 人 一 144， 达 叶 尖 或 有 时 突出 ， 硼 面 平滑 ; 叶片 下 部 细胞 狭长 形 ， 两 
端 圆 钝 ， 具 壁 孔 ， 叶 中 上 部 细胞 不 规则 ， 圆 方形 、 三 角形 、 萎 形 、 长 方形 或 长 椭圆 形 ， 
壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 角 细胞 黄 褐色 ， 壁 厚 ， 方 形 或 多 边 形 ，1 一 2 层 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 细 鸡 ， 
黄色 或 黄 褐色 ， 长 约 1.5 厘米 。 孢 莫 近 直立 ， 短 柱 形 或 长 椭圆 体形 ， 微 弯曲 ， 黄 褐色 ; 
鞘 盖 圆 锥 形 ， 先 端 长 史 状 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 此 片 2 一 3 裂 达 中 部 ， 具 纵 条 纹 。 钨 子 具 细 疣 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 3600 米 的 树 基 。 四 川 、 河 北 、 吉 林 、 内 蒙古 亦 有 。 日 本 、 俄 罗 
斯 、 欧 洲 和 北美 有 分 布 。 
13. 折 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 61: 1 一 9 - 

折 叶 直 毛 玖 

Dicranum fragilifolium Lindb. (18$7) ;，P. C. Chen et al. (1963) ; Chuang (1973 ) ; 
C. Gao 〈1977，1994). 
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版 60 
1 一 12. 长 叶 曲 尾 奉 Dicranum elongatum Schleich，ex Schwaegr. ，1 一 3. 叶 (xX 18)，4. 叶 下 部 细胞 〈(x 220 )， 
$. 叶 中 部 细胞 (x220)，6. 叶 上 部 细胞 (x220)，7. 叶 尖 细胞 (x220)，8. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x220 )， 
9. 叶 中 部 横 切 面 的 一 部 分 (x220)，10. 叶 尖 横 切 面 (x220)，11. 角 细 胞 横 切 面 (x220)，12. 孢 藉 (x18)， 
13 一 23. 大 曲 尾 梅 D. drummondii C. Muel. ，13 一 15. 叶 (x18)，16. 叶 下 部 细胞 (x220)，17. 叶 中 部 细胞 
(x220)，18. 叶 上 部 细胞 (x220)，19. 叶 尖 细胞 (x220)，20. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，21. 叶 尖 横 切 面 
(x220)，22 一 23. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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agilifolium Lindb. ，1. 植物 体 (x1)，2 一 3. 叶 (x18)，4. 叶 下 部 细胞 (x220)， 


上 部 细胞 〈《x220)，7. 角 细 胞 的 一 部 分 〈(x220)，8. 中 肋 下 部 横 切 面 (X220)， 
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19. 棕色 曲 尾 夷 D. fuscescens Turn. ，10. 植物 体 (x0.$)，11 一 12. 叶 (Xx18)， 


而 回 荆 二 过 


友 CDCXP 


14. 叶 中 部 细胞 (x220)，15. 叶 上 部 细胞 (x220)，16. 叶 尖 细胞 ( x220) 
) ,18. 中 肋 中 部 横 切面 (x220) ,19. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Ortjhodicrazz7z Pasgi1i1olixz (Lindb) Podp. 〈1924). 

植物 体 密集 垫 状 从 生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 干 时 黄 褐色 或 淡 褐色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 1 一 3 
厘米 。 蔡 细弱 ， 直 立 ， 不 分 枝 或 稀 分 枝 ， 中 下 部 密 被 褐色 假 根 。 叶 密生 ， 坚 硬 ， 潮 湿 时 
直立 开展 或 略 弯曲 ， 干 时 紧 贴 ， 叶 披 针 形 ， 细 长 ， 基 部 较 宽 ， 叶 边 全 缘 或 尖端 具 齿 突 ， 
易 碎 断 ; 中 肋 宽 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1M4， 达 先端 或 突出 呈 细 长 毛尖 ; 叶 下 部 细胞 狭长 形 
和 长 方形 ， 壁 厚 ， 有 壁 孔 ， 中 部 细胞 长 方形 或 短 长 方形 ， 壁 厚 ， 壁 孔 不 明显 或 无 ， 上 部 
细胞 椭圆 形 或 长 方形 、 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 角 细胞 大 ， 单 层 ， 壁 薄 ， 金 黄色 ， 方 形 或 长 方 
形 ， 与 中 肋 之 间 有 数列 狭长 形 细胞 相隔 。 肉 雄 异 株 。 孢 子 体 单 生 。 藉 柄 长 1 一 2 厘米 ， 
黄 褐色 。 孢 藉 直 或 背 曲 ， 于 时 有 纵 纹 ; 藉 盖 高 圆锥 形 ， 顶 端 直 吃 状 ， 环 带 分 化 明显 ; 藉 
齿 披 针 形 ，2 裂 ， 中 下 部 有 明显 纵 条 纹 。 孢 子 有 细 六 。 

产 贡 山 、 泸 水 、 绿 春 、 动 海 、 动 腊 、 德 宏 州 ; 生 于 海拔 770 一 3500 米 的 林 下 腐 木 、 
岩 面 薄 士 、 树 干 基部 和 沟 边 土 壁 上 。 人 台湾、 黑龙江 、 内 蒙古 亦 有 。 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美 
有 分 布 。 

14. 棕色 曲 尾 蔡 ”图 版 61: 10 一 19 

Dicranum fuscescens Turn. (1804); PC. Chen et al. (1963 ); C.， Gao (1977， 
1994); C. Gao et Z. W. Auo in X. J._ Li (1985). 

Dicra7zzz77z ruzestre Brid. (1806) ; 姜 .caxzptopjpyzzz Kindb. (1897) . 

植物 体 密集 丛生， 黄 绿色 、 绿 色 或 暗 绿 色 ， 干 时 褐色 或 深 褐 色 ， 无 光泽 或 具 弱 光 
泽 ， 高 2 一 5 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 中 下 部 密 被 褐色 假 根 。 叶 片 潮湿 时 镁 
刀 状 弯曲 ， 干 燥 时 卷 缩 ， 常 偏向 荃 的 一 侧 ， 从 长 卵 圆 状 披 针 形 的 基部 向 上 逐渐 变 罕 为 细 
披 针 形 的 呈 沟 状 或 管状 的 长 叶 尖 ， 叶 边 上 面部 分 双 层 细胞 ， 具 锐 齿 ， 内 卷 ， 其 余 的 平 直 
或 中 部 的 具 齿 突 ; 中 肋 细 ， 约 为 叶 基 宽度 的 1 一 1m6， 达 叶 尖 罕 出 ， 背 面 上 部 具 疣 或 
齿 ; 叶 下 部 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 略 具 壁 孔 或 壁 孔 不 明显 ， 中 部 细胞 长 方形 、 方 形 、 圆 方 
形 或 不 规则 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 上 部 细胞 与 中 部 细胞 相似 ， 角 细胞 大 ， 六 边 形 或 近似 方 
形 ， 褐 色 ， 壁 薄 ，2 一 3 层 。 雌 雄 异 株 。 内 雌 苞 叶 高 攻 状 ， 中 肋 弱 。 钨 子 体 单 生 。 藉 柄 
于 时 扭转 ， 黄 色 、 黄 褐色 或 红 褐色 ， 长 约 1.2 一 2.5 厘米 。 孢 鞘 倾 立 或 平 列 ， 短 柱 形 或 
长 椭圆 体形 ， 干 燥 时 弓形 背 曲 ， 褐 色 ; 蒜 帽 拖 形 ， 长 约 3 一 3.5 毫米 ; 藉 盖 长 圆锥 形 、 
先端 斜 咏 状 ， 几 乎 与 壶 部 等 长 ; 环 带 窗 ，2 列 细胞 构成 ; 萌 齿 红 褐 色 ， 不 规则 2 一 3 裂 
达 中 部 ， 中 下 部 具 纵 条 纹 ， 上 部 具 疣 。 孢 子 直 径 约 15 一 20 微米 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 福 贡 、 丽 江 、 楚 雄 、 景 东 ; 生 于 海拔 1850 一 3600 米 的 林地 、 
树干 基部 、 腐 木 、 岩 面 薄 士 及 腐殖质 土 上 。 西 藏 、 贵 州 、 辽 宁 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 
亦 有 有。 朝鲜、 日本、 俄罗斯、 欧洲、 北美 有 分 布 。 

15. 格陵兰 曲 尾 蔡 ”图 版 62: 1 一 10 

Dicranum groenlandicum Brid. (1819) ;， P. CChen et al. (1963) ; C. Gao (1977， 
1994); C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985S) 

Dzcra7zz772 elozgatx72， Schleich，ex Schwaegr， var，Spjhas7i 工 .Jens. (1858 ) ; 也， 
Sroe7zla7zdic772 var，Sachali7ze7tse Okm. (1915 ) . 


植物 体 密 从 生 ， 挺 硬 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 王 时 黄 褐色 或 褐色 ， 具 光泽 ， 高 约 3 一 $ 





图 62 
，] 一 3. 叶 (x18)，4. 叶 下 部 细胞 (x220)，5. 叶 中 部 细胞 


。 二 dicum Brid . 
(x220)，6. 叶 上 部 细胞 (x220)，7. 叶 尖 细胞 (x220)，8. 角 细 胞 (x220)，9. 中 肋 下 部 横 切 面 (x 220)， 
10. 角 细 胞 横 切 面 (x220); 11 一 17. 日 本 曲 尾 玫 云南 变种 D. japonicum var. yunnanense Sal. ，11. 叶 (x18) 


(x220); 14. 叶 上 部 细胞 〈x220)，15. 叶 尖 细胞 〈x220)， 


中 部 细胞 
16. 中 肋 下 部 横 切面 (x220)，17. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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厘米 。 共 直立 ， 单 一 或 分 枝 ， 下 部 密 被 假 根 。 叶 直立 ， 潮 湿 时 开展 ， 干 时 紧 贴 于 葵 ， 插 
直 ， 披 针 形 或 宽 披 针 形 ， 先 端 变 细 呈 沟 状 或 管状 的 渐 尖 头 ， 叶 边 内 曲 ， 全 缘 ， 单 层 细 
胞 ; 中 肋 细 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1X10 一 1/9， 背 面 平 滑 ， 达 叶 尖 终止 ; 叶 中 部 和 下 部 细胞 
狭长 ， 两 端 圆 角 形 ， 壁 厚 ， 有 壁 孔 ， 上 部 和 尖端 细胞 较 短 ， 伸 长 的 蓉 形 、 长 圆 形 、 长 方 
形 或 方圆 形 ， 壁 厚 ， 壁 孔 不 明显 ， 角 细胞 发 达 ， 近 方形 或 长 方形 ， 褐 色 ， 通 常 具 1 一 
(一 2) 层 细 胞 。 肉 雄 异 株 。 蒜 柄 细弱 ， 黄 色 ， 老 时 变 为 黄 棕色 ， 长 达 1.5 厘米 。 孢 鞘 直 
立 ， 短 柱 形 ， 王 时 略 背 曲 ; 藉 盖 高 圆锥 形 ， 先 端 长 喉 状 ; 环 带 由 1 一 2 列 细 胞 构成 ; 藉 
齿 具 明显 条 纹 。 孢 子 具 细 疣 ， 直 径 20 一 28 微米 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 河 口 等 地 ; 生 于 海拔 160 一 3800 米 的 林 下 湿地 、 土 壁 、 岩 面 
薄 士 上 ， 稀 生 于 腐 木 上 。 吉 林 、 黑 龙 江 、 内 蒙古 亦 有 。 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 有 
分 布 。 

16. 日 本 曲 尾 众 

Dicranum japonicum Mitt. (1891) ; PC. Chen et al. (1963) ; Chuang， (1973 ) ; 
C. Gao 〈1977，1994); M. X. Chang (1978) . 

Dicrazzz772 Jazpozicw772 var. aozzorie71se Besch. 〈1893 ) ; 疡 .exryalictyoz var， za7- 
liawzzz Sak. (1952); 万 . curuizpes Sak. (1952); 疡 . cxruizpes var， mazajus Sak. (1952 ) . 
16a. 日 本 曲 尾 众 原 变种 ”图 版 63: 1 一 12 

Dicranum japonicum Mitt. vat. japonicum 

植物 体 玻 松 从 生 ， 较 大 ， 黄 绿色 或 暗 绿色 ， 无 光泽 ， 高 约 5 厘米 或 更 高 。 葵 细 长 ， 
单一 稀 分 枝 ， 密 被 假 根 。 叶 片 稀 朴 或 上 部 密生 ， 开 展 ， 扭 曲 ， 湿 时 镰刀 状 弯曲 ， 干 时 侦 
尔 偏向 一 侧 ， 长 7 一 10 毫米 ， 披 针 形 ， 上 部 呈 龙 骨 状 ， 叶 边 上 半 部 有 粗 锐 齿 ; 中 肋 细 
弱 ， 达 先端 突出 呈 短 毛尖 ， 背 面 上 部 有 2 一 3 列 粗 齿 ; 下 部 叶片 细胞 狭长 方形 ， 长 约 
100 微米 ， 宽 约 10 微米 ， 壁 较 薄 ， 有 壁 孔 ; 中 部 叶片 细胞 稍 短 宽 ， 长 方形 或 狭长 方形 ， 
壁 稍 厚 ， 具 孔 ; 上 部 叶片 细胞 狭 菱形 ， 略 具 壁 孔 ; 角 细 胞 褐色 ， 通 常 2 层 ， 壁 较 薄 ,无 
孔 。 肉 雄 异 株 。 和 孢子 体 单 生 。 内 肉 苞 叶 高 靖 状 ， 有 长 毛尖 ; 中 肋 细弱 。 藉 柄 黄 褐色 或 红 
褐色 ， 干 时 扭转 。 犯 藉 先 端 下 倾 或 平 列 ， 长 柱 形 ， 轻 微 背 曲 ， 长 约 3 一 4 毫米 ， 直 径 约 
1 毫米， 褐色 ， 几 乎 没有 皱纹 ; 蒜 帽 和 吃 形 ， 长 约 6 一 7 毫米 ; 蒜 盖 先端 狭长 晓 状 ， 长 约 
5.5 毫米 ; 基部 有 气孔 ; 蒜 齿 长 达 0.7 毫米 ， 红 褐色 ，2 裂 达 中 部 ， 中 下 部 具 密 纵 条 纹 ， 
上 部 有 疣 ， 内 侧 具 强 横 条 纹 。 孢 子 直径 14 一 20 微米 。 雄 株 矮 小 ， 高 1 一 3 毫米 。 

产 莱 良 、 镇 雄 、 巧 家 、 贡 山 、 福 贡 、 维 西 、 丽 江 、 宾 川 、 昆 明 、 山 明 、 安 宁 、 宣 
良 、 师 宗 、 河 口 、 景 东 、 保 山 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 1500 一 3800 米 的 林地 、 岩 面 薄 士 、 树 
于 基部 、 潮 湿 石壁 上 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 东 、 人 台湾、 福建、 湖南 、 浙 江 、 江 苏 、 安 
徽 、 江 西 、 河 南 、 陕 西 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 亦 有 。 日 本 、 朝 鲜 、 俄 罗斯 有 分 布 。 
16b. 日 本 曲 尾 蔡 云南 变种 ”图 版 62: 11 一 17 

Dicranum japonicum Mitt. var. yunnanense Sal. (1900). 

该 变种 与 原 种 的 区 别 在 于 叶 较 长 大 ; 叶 细 胞 均 较 宽大 ， 角 细胞 4 层 ; 中 肋 背 面 上 部 
具 2 一 5 列 齿 状 棋 片 ， 可 达 4 个 细胞 高 。 绚 藉 较 大 ， 长 达 5 毫米 。 

产 昆 明 、 大 理 ; 生 于 林 边 土 坡 及 岩石 上 。 湖 北 亦 有 。 
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版 63 
1 一 12. 日 本 曲 尾 任 原 变种 Dicranum japonicum Mitt. var. japonicum，1. 植物 体 (x0.7)，2. 叶 (x23)，3. 叶 
下 部 细胞 (x293)，4. 叶 中 部 细胞 (x293)，5. 叶 上 部 细胞 (x293)，6. 叶 尖 细胞 (x293)，7. 中 肋 下 部 横 


切面 (x293)，8. 叶 上 部 横 切 面 (x293)，9 一 10. 角 细 胞 横 切 面 (x293)，11. 孢 藉 〈x23)，12. 戎 盖 〈x 
23); 13 一 20. 毛 叶 曲 尾 玫 D.， setifolium Card. ，13 一 14. 叶 (x23)，15. 叶 下 部 细胞 (x293)，16. 叶 中 部 细胞 


(Xx293)，17. 叶 上 部 细胞 (x293)，18. 叶 尖 (x293)，19. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 (x293)，20. 角 细 胞 横 切 
面 (xx293)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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该 变种 系 Salmon 根据 A. Henry 1888 年 7 月 采 自 湖北 的 6165 号 标本 定 的 名 ， 可 能 
该 号 标本 当时 被 放 人 1889 年 A. Henry 采 自 云南 的 标本 中 , 因而 ,Salmon 误 认 为 产 自 云 
南 而 定 此 名 。 恰 好 在 此 次 研究 中 ,我 们 在 云南 昆明 及 大 理 所 产 标本 中 也 发 现 有 该 变种 。 
17. 克什米尔 曲 尾 蔡 ”图 版 64: 1 一 9 

Dicranum kashmirense Broth. (1899); Gangulee (1969); C. Gao (1994). 

植物 体 较 小 ， 丛 生 ， 褐 绿色 ， 具 弱 光 泽 或 无 光泽 ， 高 约 1.2 厘米 。 葵 红 褐 色 ， 单 一 
或 叉 状 分 枝 ， 密 被 淡 褐 色 或 褐色 假 根 。 叶 密生 ， 下 部 的 叶 较 小 ， 上 部 的 叶 较 大 ， 长 可 达 
4.5 毫米 ， 披 针 形 ， 潮 湿 时 直 或 镰刀 状 弯曲 ， 干 燥 时 扭曲 ， 先 端 内 卷 呈 沟 状 ， 细 长 ， 叶 
边 直 ， 上 部 有 齿 ; 中 肋 细弱 ,褐色 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1M10， 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 上 部 
有 细 齿 ; 叶片 基部 细胞 向 边缘 的 较 短 、 宽 ， 短 长 方形 或 长 方形 ; 近 中 肋 的 细胞 较 狭 长 ， 
壁 中 等 厚 ， 略 具 壁 孔 ; 叶 中 上 部 细胞 相似 基部 细胞 ， 仅 稍 小 ， 或 多 或 少 具 孔 ， 所 有 叶 细 
胞 多 少 均 为 褐色 ; 角 细 胞 凸 出 ， 易 碎 ， 红 褐色 ， 一 层 ， 方 形 或 长 方形 ， 大， 与 中 肋 之 间 
有 几 列 无 色 细 胞 相隔 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 较 长 ， 基 部 高 精 状 ， 具 短 尖 。 藉 柄 直立 ， 红 福 
色 ， 长 约 2 一 2.5 厘米 ， 干 时 扭曲 。 钨 蒜 短 柱 形 ， 红 褐色 ， 直 立 或 稍 曲 ， 长 2 一 2.5 毫 
米 ,， 直径 1 毫米 ; 蒜 盖 圆锥 体形 ， 先 端 直 吃 状 ; 藉 帽 兜 形 ; 藉 齿 红 褐 色 ，2 裂 达 中 部 ， 
基部 具 纵 条 纹 ， 上 部 具 细 疣 。 苞 子 褐色 ， 具 细 疣 。 

产 维 西 ; 生 于 海拔 2900 米 的 林 中 树干 基部 。 四 川 、 广 西 、 潮 南 亦 有 。 克 什 米尔 有 
分 布 。 
18. 硬 叶 曲 尾 雁 ”图 版 64: 10 一 16 

Dicranum lorifolium Mitt. (18$9 ); PC. Chen et al. (1963 ); Gangulee (1969 ) ; 
C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985); C. Gao (1994). 

植物 体 密集 或 膨 松 从 生 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 暗 绿色 ， 具 光泽 。 葵 红 褐色 ， 多 倾 立 ， 又 
状 分 枝 ， 密 被 假 根 。 叶 密生 ， 常 灸 刀 状 偏向 一 侧 ， 基 部 宽 ， 向 上 泗 狭 呈 狭 披 针 形 的 长 叶 
尖 ， 内 卷 呈 半 管状 或 管状 ， 长 达 1.1 厘米 ， 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 上 部 有 锐 齿 ; 中 肋 细弱 ， 
神色， 达 叶 尖 终 止 ， 稀 突出 为 得 尖 ， 背 面 上 部 有 齿 ; 叶 基 部 细胞 狭长 形 或 长 方形 ， 壁 
厚 ， 有 壁 孔 ; 中 部 细胞 短小 ， 壁 增 厚 ， 略 具 壁 孔 ; 上 部 细胞 与 基部 细胞 相似 ， 稍 小 ; 角 
细胞 大 ， 周 围 深 红 褐色 ，2 一 3 层 ， 稍 向 外 巴 出， 中间 为 透明 大 细胞 。 肉 雄 异 株 。 肉 区 
叶 基 部 鞘 状 ， 先 端 急 狭 呈 毛 尖 状 。 藉 柄 单 生 ， 直 立 ， 干 时 扭曲 ， 褐 色 ,， 长 达 3 厘米 。 匈 
鞘 柱 形 ， 直 立 或 倾 立 ， 长 约 5 毫米 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 直 吃 状 ; 蒜 齿 2 裂 ， 具 纵 条 纹 。 
孢子 具 疣 ， 淡 褐色 ， 直 径 20 一 25 微米 。 

产 贡 山 、 泸 水 、 中 旬 、 丽 江 ; 生 于 海拔 2200 一 4000 米 的 林 下 树干 基部 ， 土 壤 ， 腐 
木 及 石 上 上。 西藏、 贵州、 甘肃、 福建 亦 有 。 尼 泊 尔 、 不 丹 、 锡 金 、 克 什 米尔 有 分 布 。 
19. 多 萍 曲 尾 众 ”图 版 65: 1 一 8 

Dicranum majus Turn. (1804); Broth. in Mandel-Mazzetti (1929); P. C. Chen et 
al.〈1963) ; Chuang (1973) ; C. Gao (1977 ) . 

Dizcra7zzz77z scozba7zz772 Hedw. var maza712US Wahlenb. (1815 ) ; 万 .ioRaRiz Sak. (1952 ). 

植物 体 从 生 ， 高 大 ， 黄 绿色 、 绿 色 或 深 绿 色 ， 下 部 淡 黑 褐色 ， 具 光泽 ， 高 5 一 8 厘 
米 。 蔡 直立 或 呈 号 形 倾 立 ， 分 枝 ， 下 部 具 褐 色 或 淡 褐 色 假 根 。 叶 镰刀 状 弯曲 ， 干 时 多 弯 
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1 一 9. 克什米尔 曲 尾 伦 Dicranum kashmirense Broth. ，1 一 2. 叶 (X18)，3. 叶 下 部 细胞 (x220)，4. 叶 中 部 细 

胞 〈《Xx220)，5. 叶 尖 细胞 (x220)，6. 中 肋 下 部 横 切 面 (x 220)，7 一 8. 角 细 胞 横 切 面 ，9. 孢 藉 〈(X 18); 

10 一 16. 硬 叶 曲 尾 人 琴 D. lorifolium Mitt. ，10. 叶 (x18)，11. 叶 下 部 细胞 (x220)，12. 叶 中 部 细胞 (xx 220)， 

13. 叶 上 部 细胞 〈(x220)，14. 叶 尖 细胞 (x220)，15. 中 肋 下 部 横 切 面 (x220)，16. 角 细 胞 横 切 面 (x220)。 
( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 65 
1 一 8. 多 藉 曲 尾 雁 Dicranum majus Turn.，1. 叶 (x23)，2. 叶 下 部 细胞 (x293)，3. 叶 中 部 细胞 (xx 293 ) ， 
4. 叶 上 部 细胞 (x293)，5. 中 肋 下 部 横 切 面 (x 293)，6. 叶 上 部 横 切 面 (x 293)，7 一 8. 角 细 胞 横 切面 
(X293);9 一 14. 细 叶 曲 尾 众 D. muehlenbeckii B. S. G. ，9. 叶 下 部 细胞 (x293)，10. 叶 中 部 细胞 (x293)， 
11. 叶 上 部 细胞 (x293)，12. 中 肋 下 部 横 切 面 (x293)，13. 叶 上 部 横 切 面 (x293)，14. 角 细 胞 横 切 面 
(x147)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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曲 或 扭曲 ， 基 部 较 宽 ， 向 上 渐 狭 呈 长 披 针 形 ， 长 达 10 毫米 或 更 长 ， 叶 边 内 卷 ， 在 上 部 
具 大 的 不 规则 的 锐 齿 ; 中 肋 细弱 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1/10， 达 叶 尖 并 突出 呈 短 尖 ， 背 面 
上 部 有 几 列 锐 齿 ; 叶片 下 部 细胞 狭长 形 ， 壁 厚 ， 具 明显 壁 孔 ; 中 部 细胞 短 长 方形 或 长 萎 
形 ， 壁 厚 ， 具 壁 孔 ; 上 部 叶片 细胞 与 中 部 相似 ， 稍 得， 边缘 2 层 ， 背 面 有 少数 细胞 具 大 
乳 罕 ; 角 细 胞 2 一 4 层 ， 浅 褐色 ， 壁 厚 ， 与 中 肋 之 间 有 无 色 透 明细 胞 相隔 。 肉 雄 异 株 。 
雌 苞 叶 基 部 鞘 状 ， 中 肋 突 出 呈 短 毛尖 。 和 孢子 体 聚 生 ， 一 个 上 肉 苞 中 有 2 一 5 个 孢子 体 。 基 
柄 长 约 2.5 一 3 厘米 ， 黄 色 或 黄 褐色 。 孢 藉 柱 形 ， 先 端 下 倾 或 平 列 ， 号 形 背 曲 ， 褐 色 ， 
干 时 具 纵 裙 ; 萌 帽 兜 形 ， 较 长 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 斜 长 吃 状 ; 环 带 不 分 化 ; 鞘 齿 褐色 ， 
下 部 具 纵 条 纹 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 疣 。 孢 子 具 细 六 。 

产 宾 川 ; 生 于 海拔 3200 米 的 栖 地上。 西藏、 贵州、 广西、 台湾、 湖南、 湖北 、 吉 
林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 亦 有 。 朝 鲜 、 上 日本、 俄罗斯、 印度、 尼泊尔、 欧洲 和 北美 洲 有 分 
布 。 
20. 细 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 65: 9 一 14 

Dicranum muehlenbeckii B. SG. (1847); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ); 了 . 
C. Chen et al. (1963) ; Chuang (1973) ; C. Gao (1977，1994); C. Gao et Z. W. Auo 
im X. 了 开 Cl9SS 

植物 体 较 粗 壮 ， 密 集 丛 生成 小 垫 状 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 无 光泽 或 具 弱 光泽 ， 高 约 
1.5 一 4 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 枝 ， 中 下 部 具 交 织 褐色 假 根 。 叶 直立 或 倾 立 伸 
展 ， 于 时 卷曲 ， 顶 端 叶 常 偏向 一 侧 ， 叶 片 基部 卵 圆 形 ， 向 上 呈 披 针 形 ， 无 波纹 ， 叶 边 下 
部 全 缘 ， 上 部 2 层 ， 有 齿 ， 内 卷 几 成 管状 ; 中 肋 较 粗 ， 约 为 叶 基 宽 度 的 146 一 14， 达 
叶 尖 或 略 突出 ， 背 面 上 部 具 齿 ; 叶 下 部 细胞 狭长 方形 或 长 椭圆 形 ， 两 端 圆 钝 ， 壁 稍 厚 ， 
略 具 壁 孔 ; 中 部 细胞 较 短 ， 形 状 与 下 部 相似 ， 背 面具 明显 的 前 角 突 或 低 疣 ， 壁 厚 ， 略 具 
壁 孔 或 无 壁 孔 ， 上 部 细胞 形状 不 规则 ， 有 方形 、 三 角形 、 萎 形 、 长 方形 或 圆 方形 等 ， 背 
面具 疣 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ; 角 细 胞 深 褐色 ，2 一 4 层 ， 长 方形 或 六 边 形 。 肉 雄 异 株 。 肉 区 
叶 革 状 ， 具 短 尖 。 藉 柄 红 棕色 或 黄 褐色 ， 长 约 2 一 2.5 厘米 。 孢 藉 单 生 ， 圆 柱 形 ， 背 曲 ; 
环 带 窗 ， 自 行 卷 落 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 贞 片 2 裂 达 中 部 ， 中 下 部 有 条 纹 。 犯 子 具 六 。 

产 中 旬 、 丽 江 、 宾 川 、 景 东 ; 生 于 海拔 2400 一 3850 米 的 林地 及 岩 面 薄 士 上 。 西藏、 
四 川 、 浙 江 、 吉 林 亦 有 。 朝 鲜 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 有 分 布 。 
21. 东亚 曲 尾 雁 ”图 版 66: 15 一 24 

Dicranum nipponense Besch. (1893 ) ; Chuang (1973) ; M. X. Zhang (1978); C. 
Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (198$); C. Gao (1994). 

植物 体 密 丛 生 ， 暗 绿色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 约 2 一 $ 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 分 枝 ， 密 被 
假 根 。 叶 稀疏 ， 紧 贴 或 四 散 伸展 ， 顶 端 叶 偏向 一 侧 ， 披 针 形 渐 尖 ， 上 部 背 凸 呈 龙 骨 状 ， 
茎 上 部 的 叶 较 大 ， 长 约 7 毫米 ， 下 部 的 叶 较 短 冰 ， 长 约 5 毫米 ， 叶 边 下 部 近 全 缘 ， 上 部 
173 的 叶 边 具 粗 齿 ， 齿 由 一 个 较 大 的 细胞 构成 ; 中 肋 细 而 薄 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 1， 达 
叶 尖 终止 ， 背 面 上 半 部 有 2 一 3 列 锐 齿 ; 叶 下 部 细胞 狭长 方形 ， 两 端 圆 钝 ， 壁 薄 ， 有 壁 
孔 ; 中 部 细胞 较 下 部 的 短 ， 长 方形 ， 两 端 圆 钝 ， 壁 厚 具 壁 孔 ;， 上 部 细胞 狭长 方形 、 长 萎 
形 或 纺锤 形 ， 比 中 部 细胞 短小 ; 角 细 胞 1 一 2 层 ， 褐 色 ， 长 方形 ， 壁 薄 。 雌 雄 异 株 。 苑 
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子 体 单 生 。 肉 苞 叶 高 鞘 状 ， 有 短 毛 尖 。 藉 柄 红 褐 色 ， 长 约 2 一 4 厘米 。 犯 萌 柱 形 ， 弓 形 
背 曲 ， 褐 色 ， 倾 立 或 平 列 ; 有 气孔 ; 藉 帽 兜 形 ， 长 约 5 一 6 毫米 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 吃 
状 ， 长 约 2.5 一 4 毫米 ; 蒜 齿 淡 黄 褐色 或 红 褐色 ，2 裂 达 中 下 部 ， 中 下 部 具 纵 条 纹 ， 上 
部 有 疣 。 孢 子 直径 16 一 20 微米 。 

产 绥 江 、 永 善 、 大 关 、 德 钦 、 贡 山 、 维 西 、 昆 明 、 山 明 ; 生 于 海拔 1300 一 3800 米 
的 林地 ， 岩 面 薄 士 及 腐 木 上 。 四 川 、 贵 州 、 江 苏 、 湖 南 、 湖 北 、 吉 林 亦 有 有。 朝鲜、 日 本 
有 分 布 。 

22. 曲 尾 巷 ”图 版 66: 1 一 14 

Dicranum scoparium Hedw. (1801 ); Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ); PC. 
Chen et al. (1963); Chuang (1973); C. Gao (1977，1994 ) . 

Dicrazzz77z recxuatz72 Schultz (1806); 万 . dilleniz Tayl. 〈1843 ). 

植物 体 密 从 生 ， 暗 绿色 或 黄 绿色 ， 于 时 黄 褐色 ， 上 部 色 浅 ， 下 部 色 深 ， 具 光泽 ， 高 
可 达 10 厘米 。 茎 直立 或 倾 立 ， 多 单一 ， 稀 分 枝 ， 具 假 根 。 叶 密生 ， 常 偏向 一 侧 ， 干 时 
稍 扭转 或 弯曲 ， 披 针 形 ， 渐 尖 ， 先 端 狭 披 针 形 ， 内 卷 成 管状 或 槽 状 ， 长 达 1 厘米 ， 叶 边 
下 部 全 缘 ， 上 部 具 锯 齿 ; 中 肋 细弱 ， 约 为 叶 基 宽度 的 1/8 一 1/12， 达 叶 尖 罕 出 ， 青 面 中 
上 部 有 2 一 3 列 矮 的 具 齿 的 檬 片 ; 叶 细 胞 均 为 长 轴 形 ， 壁 厚 ， 均 有 壁 孔 ， 叶 基部 细胞 长 
85 一 120 微米 ， 宽 8 一 10 微米 ; 中 部 细胞 比 基 部 的 短小 ， 上 部 细胞 长 方形 、 长 六 边 形 ， 
比 中 部 的 短小 ; 角 细 胞 褐色 ，2 层 ， 长 方形 。 肉 雄 异 株 。 孢 子 体 单 生 。 内 肉 苞 叶 高 鞘 
状 ， 具 短 尖 ， 中 肋 细弱 ; 外 雌 苞 叶 具 细 长 毛尖 。 藉 柄 黄 红色 或 红 褐色 ， 干 时 扭转 ， 长 约 
2 一 3 厘米 。 孢 藉 近 直立 ， 长 圆 状 柱 形 ， 褐 色 ， 干 时 直 或 稍 背 曲 ， 长 约 2.5 毫米 ; 藉 帆 
兜 形 ， 长 约 5 毫米 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 吃 状 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 下 部 有 粗 条 纹 ， 上 部 淡 神 
色 ， 有 疣 。 孢 子 直 径 16 一 20 微米 。 

产 永 善 、 大 关 、 巧 家 、 贡 山 、 福 贡 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 大 姚 、 禄 劝 、 武 
定 、 昆 明 、 山 明 、 寻 旬 、 人 金平 、 景 东 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 1150 一 3500 米 的 林 下 岩 面 薄 士 、 
腐 殖 土 、 树 干 基部 及 腐 木 上 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 潮 南 、 湖 北 、 江 西 、 福 建 、 浙 江 、 安 
徽 、 河 北 、 陕 西 、 新 疆 、 辽 宁 、 吉 林 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 
洲 、 北 美洲 有 分 布 。 

23. 毛 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 63: 13 一 20 

Dicranum setifolium Card. (1907); Noguchi (1987); C. Gao (1994 ). 

Kiaeria se 万 厂 Li (Card. ) Broth. (1924) ; Dicrazzztzz subseJolizz7z Broth， ex Ihs. 
(1929 ). 

植物 体 密 丛生 ， 纤 细 ， 上 部 绿色 或 暗 绿色 ， 下 部 褐色 ， 干 时 上 部 黄 褐色 ， 下 部 黑 褐 
色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 约 2 一 5 厘米 。 茎 细弱 ， 单 一 或 又 状 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 片 直立 伸 
展 ， 干 时 几乎 无 变化 ， 偶 尔 有 点 弯曲 ， 自 披 针 形 或 卵 圆 形 的 基部 向 上 逐渐 变 细 为 细 长 毛 
尖 ， 叶 边 平 直 或 内 曲 ， 全 缘 ， 仅 叶 尖 部 具 细 圆 齿 ; 中 肋 细 ， 突 出 呈 毛 尖 状 ， 背 面 平滑 ; 
叶 下 部 细胞 长 方形 或 狭长 形 ， 两 端 圆 钝 ， 壁 加 厚 ， 有 壁 孔 ; 中 部 细胞 长 方形 或 长 椭圆 
形 ， 壁 加 厚 ， 略 具 壁 孔 ; 边 细 胞 较 短 ， 上 部 细胞 较 短 ， 短 长 方形 、 椭 圆 形 ， 壁 厚 ， 无 辟 
孔 ; 角 细 胞 褐色 ，2 层 ， 长 方形 、 圆 六 边 形 或 圆 方形 ， 壁 厚 ， 与 中 肋 之 间 有 了 略 透明 细胞 
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版 ”66 
1 一 14. 曲 尾 任 Dicranum scoparium Hedw. ，1. 植物 体 (x0.7)，2 一 3. 叶 (xx12)，4 一 6. 外 肉 苞 叶 〈Xx 12)， 
7. 内 肉 苑 叶 〈x12)，8. 叶 下 部 细胞 (293) ，9. 叶 中 部 细胞 (x293)，10. 叶 上 部 细胞 〈《x293)，11. 中 肋 下 
部 横 切 面 (x293)，12. 叶 尖 部 横 切 面 (x293)，13. 角 细胞 横 切 面 (x147)，14. 孢 藉 (x23); 15 一 24. 东亚 
曲 尾 众 D.，nipponense Besch. ，15. 植物 体 (x0.7)，16 一 18. 叶 (x23)，19. 叶片 下 部 细胞 (x205)，20. 叶 
片 中 部 细胞 〈x205)，21. 叶 上 部 细胞 (x205)，22. 叶 尖 细胞 (x205)，23. 叶 下 部 横 切 面 的 一 部 分 
(x147)，24. 叶 尖 部 横 切面 (x205)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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相隔 。 鞘 柄 直立 ， 黄 棕色 ， 长 约 2 厘米 。 抱 蒜 直 立 或 略 背 曲 。 
产 贡 山 、 维 西 、 福 贡 ; 生 于 海拔 3000 一 3100 米 的 树干 上 。 吉 林 亦 有 。 日 本 有 分 布 。 


亚 属 3. 缺 齿 曲 尾 从 亚 属 Subgen. Pseudochorisodontium Broth . 


植物 体 鲜 绿 色 或 黄 绿色 。 叶 片 角 细 胞 3 一 5 层 厚 。 抱 藉 直立 ， 无 气 室 ; 藉 齿 2 裂 ， 
无 条 纹 ， 无 前 鞘 齿 层 。 
本 亚 属 中 国有 10 种 ， 现 知 云南 有 8 种 。 


分 种 检索 表 


1 (6) 叶 边 全 缘 或 近 全 缘 ， 仅 上 部 具 齿 突 。 

入 ( 动 叶片 上 部 细胞 狭长 形 ， 排 列 规则 ; 具 藉 齿 …………… 27. 喜马拉雅 曲 尾 花 D. himalayanmm 

3j(2) 叶片 上 部 细胞 短 ， 圆 形 、 长 圆 形 、 长 椭圆 形 或 形状 不 规则 ; 无 蒜 齿 。 

SS) 叶 下 部 阔 卵 圆 形 ， 向 上 很 快 变 狭 为 细 长 叶 尖 ， 镰 刀 状 弯曲 站 
本 24. 错 那 曲 尾 玖 D. conanenum 

5 (4) 叶 下 部 长 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 向 上 逐渐 变 狭 为 细 长 披 针 形 叶 尖 ， 不 呈 镰 刀 状 弯曲 .…………… 
ooeoooeoooodeooooooooceseooeescoososoaoooieooassoesoses 26 . 无 齿 曲 尾 人 雁 D. gymnostomum 

6 (1) 叶 边 中 上 部 具 齿 或 锐 齿 。 

7 (8) 叶 上 部 边 双 层 细 胞 ， 具 2 一 3 裂 齿 pp 25. 双 齿 曲 尾 花 D. diplospiniferum 

8 (7) 叶 上 部 边 单 层 细胞 ， 具 单列 齿 。 

9 (10) “叶片 直立 ， 较 狭 ， 披 针 形 ; 叶 细 胞 长 轴 形 ， 壁 不 增 厚 … 31. 直 叶 曲 尾 苏 D. orthophyllum 

10 (9) ”叶片 较 宽 ， 卵 状 披 针 形 ， 叶 中 部 细胞 短 轴 形 ， 壁 增 厚 或 稍 薄 。 

11 (12) 叶 角 细胞 4 一 6 层 厚 ， 中 上 部 细胞 具 密 粗 疣 “PP 30. 瘤 叶 曲 尾 蔡 D. mamillosum 

12 (11) 叶 角 细胞 2 一 4 层 厚 ， 叶 中 上 部 细胞 背面 具 踢 疣 。 

13 (14) “叶片 长 大 ， 长 达 8 毫米 或 更 长 ;中 肋 背 面 上 部 具 成 对 锐 肯 .pp 
本 229. 柱 鞘 曲 尾 蔡 D. longicylindricum 

14 (13) “叶片 短小 ,长 达 6 毫米 ， 中 肋 背 面 中 上 部 粗糙 或 具 不 成 对 的 此 交 9 
sseesseseeesseseesseessaesssssessssesessseessesssecesseessesseesseessesssesssseesseees 28 . 鹤 庆 曲 尾 伦 D， hokinense 


24. 错 那 曲 尾 蔡 ”图 版 67: 1 一 8 

Dicranum conanenum Gao (1979); C. Gao et Z. W. Auo in X. J._ Li (1985); C. 
Gao (1994 ) . 

植物 体 纤长 或 粗 状 ， 密 或 琉 从 生 ， 上 部 绿色 或 黄 绿 色 ， 下 部 暗 绿色 ， 有 弱 光 泽 ， 高 
S 一 10 厘米 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 ， 具 褐色 或 淡 褐 色 假 根 。 叶 密生 ， 向 一 侧 
偏 曲 ， 叶 片 基 部 宽 ， 阔 卵 圆 形 ， 向 上 很 快 变 狭 为 细 长 叶 尖 ， 镁 刀 状 弯曲 ， 叶 边 内 曲 ， 项 
端 呈 管状 或 半 管 状 ， 全 缘 或 上 部 略 具 齿 突 ; 中 肋 细弱 ， 达 叶 尖 突出 ， 背 面 上 部 粗糙 或 平 
消 ; 叶 中 下 部 细胞 长 圆 形 ， 壁 厚 ， 具 壁 孔 ; 中 上 部 细胞 较 短 ， 圆 形 、 短 长 圆 形 、 长 圆 形 
或 长 形 ， 壁 厚 ; 角 细 胞 黄 褐色 ， 方 形 或 短 长 方形 ，2 一 4 (一 5) 层 细 胞 厚 ， 与 中 肋 之 间 
有 大 形 无 色 透 明细 胞 相隔 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 高 蔓 状 ， 内 卷 为 简 形 ， 有 短 急 尖 。 孢 子 体 
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图 版 67 
1 一 8. 错 那曲 尾 夷 Dicranum conanenum Gao，1. 植物 体 (x0.7)，2 一 3. 叶 (X23)，4. 叶 基 部 细胞 (X293)， 
5. 叶 中 部 细胞 (x293)，6. 叶 尖 部 细胞 (x293)，7. 中 肋 基 部 横 切 面 (x293)，8. 角 细 胞 横 切 面 〈《X293); 
9 一 19. 双 齿 曲 尾 花 D. diplospiniferum Gao et Auo，9. 叶 〈Xx23)，10. 叶 基 部 细胞 〈x 293)，11. 叶 中 部 细胞 
《X293)，12. 叶 中 上 部 细胞 〈(x293)，13. 叶 上 部 细胞 (x293)，14. 叶 尖 细胞 〈Xx293)，15. 中 肋 基 部 横 切 面 
(《X293)，16. 叶 中 部 横 切 面 (x293)，17. 叶 上 部 横 切 面 (x293)，18 一 19. 角 细 胞 横 切面 (xx293)。 
( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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单 生 或 双生 。 藉 柄 红 褐 色 ， 直 立 ， 长 约 3 一 3.5 厘米 。 孢 藉 短 柱 形 ， 直 立 ， 辐 射 对 称 ; 
无 藉 齿 。 

产 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 禄 劝 、 腾 冲 、 凤 庆 ; 生 于 海拔 
2300 一 4800 米 的 林地 、 树 基 、 岩 面 薄 士 、 灌 从 下 、 草 地 和 沼泽 地 上 。 西 藏 亦 有 。 中 国 
特有 种 。 

25. 双 齿 曲 尾 理 ”图 版 67: 9 一 19 

Dicranum diplospiniferum Gao et Auo 〈1980); C. Gao et Z. W. Auo in X. J， Li 
(1985); C. Gao 〈1994 ). 

植物 体 较 大 ， 朴 或 密 丛 生 ， 黄 绿色 ， 下 部 褐 绿色 ， 有 光泽 ， 高 约 6 (一 8) 厘米 。 
葵 纤 细 和 柔软， 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 稀疏 分 枝 ， 基 部 具 稀 疏 褐色 假 根 。 叶 下 生 ， 常 向 一 侧 
偏 曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 干 时 稍 扭曲 或 先端 呈 镰 刀 状 弯曲 ， 基 部 宽 ， 长 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 为 
狭 披 针 形 长 叶 尖 ， 长 达 6 毫米 ， 叶 边 平 展 ， 上 部 叶 边 有 2 一 3 列 齿 ， 尖 锐 ， 下 部 全 缘 ; 
中 肋 稍 宽 ， 长 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 中 上 部 有 不 整齐 的 齿 ; 叶 下 部 细胞 狭长 方形 ， 两 端 圆 
钝 ， 具 壁 孔 ， 壁 薄 ， 向 上 细胞 变 短 ， 上 部 细胞 不 规则 ， 长 方形 、 短 方形 、 三 角形 或 纺锤 
形 ， 背 面具 疣 ; 角 细 胞 黄 褐色 或 褐色 ， 短 长 方形 或 六 边 形 ，2 一 4 层 细胞 厚 ， 与 中 肋 之 
间 有 无 色 透 明细 胞 群 相隔 。 肉 雄 异 株 。 雌 苞 叶 高 畏 状 ， 平 滑 ， 有 毛尖 。 藉 柄 细弱 ， 直 
立 ， 红 褐色 ， 长 3 一 4 厘米 。 犯 鞘 柱 形 ， 弯 曲 ， 褐 色 ， 长 约 S 毫米 ， 直 径 约 工 毫 米 ; 基 
盖 圆 锥 形 ， 先 端 直 长 咏 状 ; 无 戎 齿 。 

产 德 钦 、 维 西 、 中 旬 、 宁 菠 、 丽 江 、 大 理 、 剑 川 、 宾 川 、 禄 劝 、 昆 明 、 寻 旬 、 楚 
雄 、 双 柏 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 1750 一 4150 米 的 林地 、 树 干 基部 、 岩 面 薄 士 、 腐 木 上 。 西 
藏 亦 有 。 中 国 特有 种 。 

26. 无 齿 曲 尾 花 ”图 版 68: 10 一 16 

Dicranum gymnostomum Mitt， (1859 ); Gangulee (1969 ); PC.， Chen et al. 
(1963); C. Gao et Z. W. Auo in X. J. Li (1985); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzolozza gyzz710sto7z2tU772 〈 MIitt. ) Par. (1904 ); Dicrazzztzjz  gy7z720stio720icles 
Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) . 

植物 体 较 粗壮 ， 密 或 玻 从 生 ， 绿 色 或 暗 绿色 ， 具 弱 光 泽 ， 高 4 一 6 厘米 。 葵 直立 或 
倾 立 ， 褐 色 ， 单 一 或 分 校 ， 下 部 具 假 根 。 叶 密生 ， 伸 展 ， 向 一 侧 偏 曲 ， 王 时 无 大 的 变 
化 ， 长 卵 圆 状 或 长 椭圆 状 披 针 形 ， 上 部 内 卷 呈 覃 状 或 管状 ， 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 上 部 有 此 
罕 ; 中 肋 细 弱 ， 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 上 部 平滑 或 有 齿 突 ; 叶 下 部 细胞 长 方形 ， 两 端 圆 
钝 ， 壁 厚 ， 具 明显 壁 孔 ， 中 上 部 细胞 形状 不 规则 ， 壁 厚 ， 较 短 ， 具 或 不 具 壁 孔 ， 叶 尖 部 
细胞 狭长 ， 壁 厚 ， 具 前 角 突 ; 角 细 胞 深 红 褐色 ， 长 方形 ， 通 常 3 一 5 层 细 胞 厚 ， 略 凸 出 。 
雌雄 异 株 。 肉 苞 叶 高 畏 状 ， 具 短 尖 。 藉 柄 神色， 直立 ， 干 时 扭转 。 孢 闽 柱 形 ， 直 立 ， 淡 
褐色 ， 长 约 2.1 毫米 ， 直 径 约 0.6 毫米 ; 藉 盖 高 圆锥 体形 ， 先 端 直 吃 状 ; 无 鞘 齿 。 

产 巧 家 、 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 富 民 、 昆 明 、 东 川 ; 生 于 海拔 
1800 一 4500 米 的 林地 、 树 干 基 部 、 腐 殖 土 和 岩 面 薄 士 上 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 亦 有 。 印 
度 有 分 布 。 
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1. 植物 体 〈x 


1 一 9. 喜马拉雅 曲 尾 从 Dicranum himalayanum Mitt. ， 


叶 (x23)，3. 叶 下 部 细胞 


[1 全 2 


6. 中 肋 基 部 横 切 面 (x 293)，7. 角 细 胞 横 切 面 


(xx23); 10 一 16. 无 齿 曲 尾 雁 D.gymnostomum Mitt. ，10 一 11. 叶 (xx23)， 
13. 叶 中 部 细胞 (x293)，14. 叶 上 部 细胞 (x293)，15. 叶 尖 细胞 (x293)，16 . 
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抱 藉 〈Xx23)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 鹿 绘 ) 
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27. 喜马拉雅 曲 尾 蔡 ”图 版 68: 1 一 9 

Dicranum himalayanum Mitt. (1859) ; Gangulee (1969); C. Gao et Z. W. Auo in 
X. J. Li (198$); C. Gao (1994). 

植物 体 粗 大 ， 丛 生 ， 黄 绿色 或 暗 绿色 ， 具 光泽 ， 高 约 4 (一 10) 厘米 。 葵 直立 或 倾 
立 ， 红 褐色 ， 多 分 枝 ， 基 部 具 稀 朴 假 根 。 叶 密生 ， 开 展 ， 偏 向 一 侧 或 四 散人 伸展， 干 时 无 
大 的 变化 ， 叶 片 披 针 形 ， 长 约 10 毫米 ， 宽 约 1 一 1.2 毫米 ， 先 端 内 卷 呈 模 状 或 管状 ， 叶 
边 全 缘 或 仅 顶 部 有 少数 齿 突 ; 中 肋 细 弱 ， 褐 色 ， 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 平滑 ; 叶 细 胞 均 为 
狭长 形 ， 两 端 圆 钝 ， 壁 厚 ， 具 明显 壁 孔 ， 但 中 上 部 细胞 略 小 ; 角 细 胞 由 大 形 厚 壁 细 胞 构 
成 ， 通 常 2 一 3 层 细 胞 厚 ， 稀 达 4 层 ， 常 深 红 褐色 ， 近 中 肋 有 无 色 透 明细 胞 相隔 。 雌 雄 
异 株 。 切 柄 单 生 ， 黄 褐色 或 褐色 ， 直 立 或 扭曲 或 上 部 略 呈 弧 形 弯曲 ， 长 约 1.8 厘米 。 和 驳 
切 直 立 或 倾 立 ， 卵 状 椭圆 体形 ， 红 褐色 ， 长 约 2 一 3.5 毫米 ， 直 径 约 1 一 1.3 毫米 ; 藉 盖 
高 圆锥 形 ， 先 端 具 直 或 略 斜 咏 状 尖 头 ， 长 度 约 为 孢 茧 的 1/2; 藉 齿 红 褐色 ，2 裂 达 中 部 ， 
下 部 有 条 纹 ， 上 部 有 疣 。 孢 子 神色， 球形， 具 疣 。 

产 昭 通 、 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 澜 省、 腾冲; 生 于 海拔 
1800 一 4500 米 的 林地 、 岩 面 薄 士 、 树 干 基部 、 灌 从 下 和 高 山 草 甸 。 西 藏 、 四 川 亦 有 。 
尼泊尔 、 印 度 有 分 布 。 

28. 鹤 庆 曲 尾 蔡 〈 韩 氏 曲 尾 均 ) ”图 版 69: 11 一 19 

Dicranum hokinense (Besch. ) Gao 〈1994 ) . 

Dicrazzz7z 8ymz710Sto7z272 Mitt，Var，PoRi7ze7tse Besch. 《1892)，，Hhandelii Broth. 
(1924). 

植物 体 粗 壮 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 或 淡 褐 绿色 ， 无 光泽 ， 高 达 4 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
单一 或 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 密生 ， 长 达 6 毫米 ， 从 长 卵 圆 形 的 基部 向 上 渐 狭 为 狭 披 针 
形 叶 尖 ， 上 部 呈 久 刀 形 弯曲 ， 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 中 上 部 具 齿 ; 中 肋 达 叶 尖 或 短 突 出 ， 背 
面 中 部 粗糙 ， 上 部 有 齿 ; 叶 基部 细胞 狭长 形 ， 壁 厚 ， 具 明显 壁 孔 ; 中 上 部 细胞 方形 或 不 
规则 ， 背 面具 高 疣 ; 角 细 胞 发 达 ， 黄 褐色 ，2 一 3 层 细 胞 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 高 藉 状 ， 
向 上 和 急 狭 呈 毛 尖 状 ， 边 近 全 缘 。 蒜 柄 单 生 ， 黄 褐色 或 黄色 ， 直 立 ， 长 约 1.5 厘米 。 孢 蒜 
直立 ， 圆 柱 形 ; 蒜 盖 高 圆锥 形 ， 先 端 呈 直 或 斜 咏 状 ; 无 藉 齿 。 孢 子 黄 褐色 ， 近 平滑 , 直 
径 20 一 25 微米 。 

产 稚 庆 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 3000 米 的 树干 基部 或 岩 面 薄 士 上 。 西 藏 、 四 川 
亦 有 。 中 国 特有 。 

29. 柱 鞘 曲 尾 蔡 ”图 版 69: 1 一 10 

Dicranum longicylindricum Gao (1994 ) . 

Dizcra7zz772 cyLz72G7zC72 Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ) . 

植物 体 较 粗壮 ， 密 丛生 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐 绿色 ， 具 光泽 ， 高 约 5 厘米 。 葵 直立 
或 倾 立 ， 单 一 ， 稀 上 部 分 枝 ， 具 稀疏 的 深 褐 色 假 根 。 叶 密生 ， 呈 镰刀 状 向 一 侧 偏 曲 ， 下 
部 宽 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 为 披 针 形 叶 尖 ， 呈 龙骨 状 止 ， 长 达 8 毫米 ， 叶 边 上 部 有 密 而 尖锐 
的 锯齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 达 叶 先 端 终 止 ， 背 面 上 部 具 成 对 的 锐 齿 ; 叶片 基部 细胞 长 轴 形 
或 卵 状 六 角形 ， 具 壁 孔 ， 壁 较 薄 ; 上 部 细胞 短 ， 背 面 有 冰 ， 角 细胞 发 过 ， 褐 色 ，3 一 4 
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图 版 69 
1 一 10. 柱 鞘 曲 尾 众 Dicranum longicylindricum Gao，1. 植物 体 (x1.3)，2. 叶 (xx23)，3. 叶 (xl12)，4. 叶 下 
部 细胞 〈《x293)，5. 叶 上 部 细胞 (x293)，6. 叶 尖 细胞 (x293)，7. 中 肋 基 部 横 切 面 (x293)，8. 叶 上 部 横 
切面 (x293)，9. 叶 尖 横 切 面 (x293)，10. 角 细 胞 横 切 面 (x 147); 11 一 19. 稚 庆 曲 尾 盏 D. hokinense 
(Besch. ) Gao，11. 叶 (x23)，12. 叶 下 部 细胞 (x293)，13. 叶 下 部 边缘 细胞 (x 293)，14. 叶 中 部 细胞 
(X293),15. 叶 上 部 细胞 (x293)，16. 叶 尖 细胞 (x293)，17. 中 肋 基 部 横 切 面 (x293)，18. 叶 中 上 部 横 切 
面 (X293)，19. 角 细 胞 横 切 面 (xX293)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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版 70 
1 一 16. 瘤 叶 曲 尾 众 Dicranum mamillosum Gao et Auo，1. 植株 从 (x 0.75)，2. 潮湿 植株 (xx 1)，3 一 6. 叶 
(x13),7. 叶 尖 细胞 (x235)，8. 叶 基 部 〈 示 角 细 胞 及 基部 细胞 (x 105)，9. 叶 下 部 近 中 间 细 胞 ( x 235 )， 
10. 叶 中 部 边缘 细胞 (x235)，11. 叶 中 部 细胞 (x235)，12. 叶 上 部 横 切 面 的 一 部 分 (x155)，13. 叶 中 部 横 
切面 的 一 部 分 (x15$) ，14. 叶 中 偏 下 横 切 面 的 一 部 分 (x155)，15. 叶 基部 〈 带 角 细 胞 ) 横 切 面 的 一 部 分 
(X155)，16. 角 细 胞 〈x155)。( 张 大 成 绘 ) 
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细胞 厚 ， 圆 形 或 圆 六 边 形 ， 与 中 肋 之 间 有 一 群 无 色 透 明细 胞 相隔 。 肉 雄 异 株 。 隐 子 体 双 
生 。 蒜 柄 细弱 ， 红 褐色 ， 长 约 3 厘米 。 驳 藉 直立 ， 柱 形 ， 褐 色 ， 长 达 4 训 米 。 

产 泸 水 (北纬 26"10 ， 怒 江 和 澜沧江 之 间 ); 生 林 下 腐 木 上 。 西 藏 、 四 川 亦 有 。 中 
国 特有 。 
30. 瘤 叶 曲 尾 蔡 ”图 版 70: 1 一 16 

Dicranum mamillosum Gao et Auo (1980); C. Gao et ZW. Auo in X. Ji 
(1985$); C. Gao (1994) . 

植物 体 粗 壮 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 或 暗 绿色 ， 具 光泽 ， 高 6 一 10 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
单一 或 二 又 分 枝 ， 中 下 部 密 被 假 根 。 叶 潮湿 时 伸展 ， 于 燥 时 玻 松 贴 荃 ， 不 呈 镰 刀 状 弯 
曲 ， 或 仅 先 端 弯曲 ， 中 下 部 阔 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 呈 短 披 针 形 叶 尖 ， 叶 边 上 部 
有 不 规则 齿 ， 其 余 全 缘 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 面 中 上 部 有 齿 突 ; 叶片 下 部 细胞 长 圆 
形 、 狭 长 形 ， 壁 强烈 加 厚 ， 具 明显 壁 孔 ; 中 上 部 细胞 不 规则 长 圆 形 、 椭 圆 形 、 三 角形 、 
多 边 形 或 圆 方形 ， 壁 厚 ， 有 壁 孔 ， 背 面 有 粗 疣 ， 腹 面 疣 较 少 ， 叶 尖 细 胞 形状 与 中 部 细胞 
相似 ， 壁 厚 ， 无 壁 孔 ， 背 面具 粗 疣 ; 角 细 胞 黄 褐色 ，4 一 6 层 细 胞 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 区 
叶 高 鞘 状 ， 具 毛尖 。 孢 子 体 单 生 或 双生 。 蒜 柄 黄 褐色 ， 长 约 2 厘米 ， 王 时 不 扭曲 。 驳 蒜 
长 柱 形 ， 直 立 ; 藉 盖 高 圆锥 形 ， 先 端 直 吃 状 。 孢 子 神色， 直径 12 一 15.8 微米 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 福 贡 、 大 理 ; 生 于 海拔 3700 一 4800 米 的 林地 、 岩 面 薄 士 、 
树干 基部 、 高 山 草 甸 。 西 藏 亦 有 。 中 国 特有 种 。 
31. 直 叶 曲 尾 任 

Dicranum orthophyllum Broth. in Handel-Mazzetti (1929 ); PC. Chen et al. 
(1963);，C. Gao，(1994)， 

植物 体 较 粗壮 ， 密 丛生 ， 黄 绿色 ， 具 光泽 ， 高 达 7 厘米 。 荟 直立， 被 褐色 假 根 。 叶 
片 密生 ， 直 立 开展 ， 彼 此 紧 靠 拢 ， 披 针 形 ， 先 端 呈 钻 状 ， 长 达 8 毫米 或 稍 超过 ， 呈 龙骨 
状 止 ， 叶 边 上 部 具 密 锐 齿 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 端 终止 ， 背 部 上 面具 两 列 密 锐 齿 ; 细胞 长 轴 
形 ， 不 增 厚 ， 有 明显 壁 孔 ， 角 细胞 发 达 ， 褐 色 ， 近 方形 ， 向 内 的 细胞 薄 ， 透 明 。 峻 雄 异 
株 。 内 上 峻 苞 叶 高 藉 状 ， 先 端 急 狭 形成 毛尖 ， 上 部 有 齿 。 藉 柄 纤细 ， 红 褐色 ， 长 约 1.5 厘 
米 。 绚 藉 直立 ， 柱 形 ， 深 褐色 ， 长 约 3 毫米 ; 无 藉 齿 。 

产 昆 明 地 区 (北纬 23 34 ， 普 渡河 附近 ， 模 式 标本 产地 ); 生 于 海拔 2000 米 的 沙 石 
E 导 间 5 

未 见 标 本 ， 根 据 文献 记 人 。 


26. 锦 叶 玖 属 Dicranoloma (Ren. ) Ren. 


植物 体 粗壮 ， 坚 硬 ， 从 生 ， 绿 色 ， 有 光泽 。 茎 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 分 校 ， 多 数 有 中 
轴 分 化 。 叶 片 直立 或 向 一 侧 偏 曲 或 镰刀 状 弯曲 ， 自 阔 披 针 形 基部 向 上 渐 狭 呈 毛 尖 状 或 管 
状 细 长 叶 尖 ， 边 中 上 部 有 齿 ， 稀 全 缘 ; 中 肋 细 ， 长 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 上 部 有 齿 ; 叶 细 
胞 长 方形 或 狭长 形 ， 向 叶 尖 渐 短 ， 通 常 厚 壁 ， 平 滑 ， 有 或 无 壁 孔 ， 边 缘 细胞 明显 分 化 ， 
由 2 到 多 列 线形 ， 厚 壁 ， 透 明 且 排列 紧密 的 细胞 构成 ; 角 细 胞 褐色 或 黄 褐色 ， 较 大 ， 方 
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形 、 圆 方形 或 长 方形 。 假 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 分 化 ， 下 部 藉 状 ， 有 毛尖 。 藉 柄 长 ， 均 高 出 
苞 叶 。 和 孢 划 直 立 或 背 曲 ， 长 柱 形 或 长 椭圆 体形 ， 对 称 ; 藉 帽 兜 形 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 长 
晓 状 ; 蒜 齿 单 层 ，2 裂 至 中 部 ， 下 部 具 纵 或 斜纹 ， 上 部 具 细 疣 。 

据 Wijk 的 《人 玲 类 索引 》(1962，1969) 记录 了 本 属 全 世界 有 121 种 ， 主 要 分 布 于 热 
带 地 区 的 菲律宾 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 亚 、 热 带 太平 洋 岛屿 、 中 美洲 、 南 美洲 和 澳 大 利 
亚 。 现 知 中 国有 6 种， 云南 有 4 种 。 


分 种 检索 表 
1 (2) ”植物 体 细 长 ， 不 分 枝 ; 叶片 直立 ， 有 长 尖 ， 叶 边 全 缘 PP 1. 直 叶 锦 叶 巷 D. blumii 
2 (1) ”植物 体 较 粗壮 ， 多 分 枝 ; 叶片 多 弯曲 或 镰刀 形 偏 曲 ， 叶 边 具 齿 或 齿 突 。 
3 (4) ”植物 体 较 小 ， 高 1 一 2 (3) 厘米 ; 叶片 中 上 部 易 折 断 4. 脆 叶 锦 叶 雁 D，fragile 


4 (3) ”植物 体 较 大 ， 高 通常 达 5 厘米 以 上 ， 叶 片 不 易 折 断 。 
5 (6) ”植物 体 呈 灰 绿 色 ; 叶 中 上 部 细胞 短 ， 长 方形 、 方 形 或 长 椭圆 形 ; 孢 暮 1 一 2 (3) 同 生 于 一 
个 上 苞 叶 从 中 seo 二 oooeasososeeoseeeeoatevoooepoaaeooeaooiesodoossesssssesegoaas 3. 锦 叶 玲 D. dicrapum 
6 (5) ”植物 体 呈 淡 黄 褐色 ; 叶 中 上 部 细胞 较 长 ， 狭 长 形 、 长 方形 或 狭 椭圆 形 ; 抱 藉 单 生 …………… 
seoseosoossoosoosoeosoooosooooeooooooooooooosoooooosoosooo。。。。。。。。 二 长 戎 锦 叶 玲 D， cylindrothecium 


1. 直 叶 锦 叶 雁 ”图 版 71: 1 一 7 

Dicranoloma blumii (Nees) Par. 〈1904 ); PC，Chen et al 〈1963 ); C，Gao 
(1994 ) . 

植物 体 细 长 ， 丛 生 ， 黄 绿色 或 绿色 ， 具 光泽 ， 高 2 一 4 (6) 厘米 。 葵 直立 或 倾 立 ， 
不 分 枝 ， 褐 色 ， 基 部 具 假 根 。 叶 朴 松 着 生 ， 开 展 ， 葵 顶端 的 叶 向 一 侧 偏 曲 ， 自 短 而 稍 宽 
的 鞘 状 基部 向 上 渐 狭 为 半 管 状 或 管状 的 细 披 针 形 毛 状 叶 尖 ， 先 端 弯曲 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 
细 ， 强 劲 ， 红 褐色 ， 达 叶 先 端 并 突出 ， 青 面 平滑 ; 叶 细 胞 狭长 线形 或 长 方形 ， 壁 增 厚 ， 
具 壁 孔 ， 边 为 1 一 3 列 狭长 线形 透明 细胞 构成 ; 角 细 胞 明显 分 化 ， 延 伸 至 距 中 肋 的 2/3 
以 上 ， 不 成 耳 状 ， 方 形 、 短 长 方形 。 雌 雄 异 株 。 蒜 柄 直立 ， 草 黄色 ， 长 约 1.5 厘米 。 抑 
藉 柱 形 ， 后 期 背 凸 弯曲 ; 鞘 盖 圆 锥 形 ， 先 端 长 吃 状 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 泸 水 ; 生 于 海拔 2100 一 3500 米 的 林 下 树干 基部 或 腐 木 上 。 西 藏 、 
四 川 、 潮 南 、 福 建 、 台 湾 亦 有 。 硬 律 宾 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 ` 巴布亚 新 几内亚 、 新 
喀 里 多 尼 亚 有 分 布 。 

2. 长 薄 锦 时 众 图 版 71: 8 一 17 

Dicranoloma cylindrothecium (Mitt. ) Sak. (1952 ) ; C. Gao (1994) . 

Dicrazzz7z cyLizzdzothecix7z Mitt. 〈1891 ); Dicrazxza Pragzilz1orme Card，(1907 ) ; 
Dicrazzolozza spcyizi7zdzotpeciz772 Broth. (1928 ) . 

植物 体 从 生 ， 淡 黄 褐色 ， 有 光泽 ， 高 约 3 一 6 厘米 。 蔡 直立 或 弓形 倾 立 ， 不 分 枝 或 
分 枝 。 叶 密生 ， 直 立 四 散 ， 有 时 或 多 或 少 偏向 一 侧 ， 干 燥 时 略 弯曲 ， 披 针 形 ， 先 端 渐 
细 ， 长 约 7 毫米 ， 叶 边 中 上 部 内 卷 ， 有 齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 很 细 ， 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 
上 部 平滑 或 有 齿 突 ; 叶片 中 下 部 细胞 线形 ， 边 缘由 2 一 3 列 狭长 线形 透明 细胞 构成 ， 中 
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1 一 7. 直 叶 锦 叶 玖 Dicranoloma blumii (Nees) Par. ，1 一 2. 叶 (x 12)，3. 角 细 胞 (x147)，4. 叶 基 部 细胞 

(Xx293),5. 叶 中 部 细胞 (x293)，6. 叶 尖 细胞 (x293)，7. 中 肋 及 角 细胞 横 切 面 (x147); 8 一 17. 长 藉 锦 叶 

伦 D. cylindrothecium (Mitt. ) Sak. ，8 一 9. 叶 (x 12)，10. 角 细 胞 及 基部 细胞 (x 109)，11. 叶 基 部 细胞 

(X293),12. 叶 中 部 细胞 (x293)，13. 叶 上 部 细胞 (x293)，14. 叶 尖 细胞 (x293)，15. 叶 下 部 横 切 面 的 一 
部 分 (x293)，16. 叶 上 部 横 切 面 (x293)，17. 角 细 胞 横 切 面 (x147)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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部 细胞 与 下 部 的 相似 ， 均 具 壁 孔 ， 近 尖 部 细胞 较 短 ; 角 细 胞 不 达 中 肋 ， 长 方形 、 方 形 或 
六 边 形 ， 壁 厚 。 峻 雄 异 株 或 假 同 株 。 内 肉 苞 叶 强 烈 纵 卷 ， 鞘 状 ， 项 端 徽 止 ， 具 长 毛尖 。 
藉 柄 纤细 ， 褐 色 ， 弯 曲 ， 长 1.2 一 1.5 厘米 。 苞 划 直 立 ， 柱 形 或 长 覃 圆 体形 ， 黄 褐色 ， 
二 时 不 弯曲 ， 不 具 纵 裙 ， 基 部 有 气孔 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 长 吃 状 ; 环 带 由 一 列 细胞 构 
成 ; 蒜 齿 披 针 形 ，2 裂 达 中 部 ， 橙 黄色 或 淡 褐 色 ， 下 部 具 细 条 纹 ， 上 部 淡 黄 色 ， 具 疣 。 
孢子 直径 14 一 17 微米 ， 粗 糙 。 

产 东 良 、 贡 山 、 福 贡 、 新 平 、 元 阳 、 屏 边 、 金 平 ; 生 于 海拔 2000 一 2900 米 的 林地 、 
树干 基部 、 腐 木 、 岩 面 薄 士 上 。 广 西 、 福 建 、 浙 江 、 人 台湾 亦 有 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 有 
分 布 。 

3. 锦 叶 巷 ”图 版 72: 1 一 10 

Dicranoloma dicarpum (Nees) Par. (1904); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzx7a aicarpz772 Nees in Spreng， (1827 ); Dicrazolomza Rrua7zgtz7z2ge12Se Chen 
(1943 ) . 

植物 体 较 粗壮 ， 丛 生 ， 灰 绿色 或 黄 绿色 ， 具 绢 丝光 泽 ， 高 约 2 一 7 厘米 。 蔡 直立 或 
倾 立 ， 中 下 部 密 被 假 根 。 叶 片 偏向 葵 的 一 侧 ， 镁 刀 状 弯曲 ， 干 时 扭曲 ， 基 部 宽 ， 疝 上 渐 
狭 为 披 针 形 叶 尖 ， 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 上 部 具 强 齿 ， 有 时 内 卷 ; 中 肋 细 而 强劲 ， 达 叶 尖 或 
突出 ， 背 面 上 部 具 双 列 齿 ; 叶 基 部 细胞 狭长 形 或 两 端 圆 钝 的 长 方形 ， 具 孔 ; 叶 中 部 细胞 
与 基部 相似 ， 但 较 狭 小 ， 上 部 细胞 方形 、 长 方形 或 长 椭圆 形 ， 叶 中 下 部 边缘 具 1 一 3 列 
狭长 线形 透明 细胞 ; 角 细 胞 褐色 ， 大 ， 方 形 。 假 雌雄 同 株 。 内 肉 苞 叶 长 攻 状 ， 具 短 毛 
尖 ， 外 峻 苞 叶 较 短 ， 具 长 毛尖 。 藉 柄 直立 。 孢 藉 直 立 或 倾 立 或 稍 背 曲 ， 狭 长 椭圆 体形 ， 
1 一 4 个 同 生 于 一 个 苞 叶 从 中 ; 藉 盖 圆锥 形 长 ， 先 端 咏 状 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 昆 明 、 元 阳 、 马 关 、 绿 春 、 屏 边 、 金 平 、 河 口 、 景 东 、 腾 冲 ; 生 于 
海拔 110 一 2500 米 的 林 下 树干 基部 或 腐 木 上 。 广 东 、 海 南 亦 有 。 印 度 尼 西亚 、 马 来 西 
亚 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 有 分 布 。 

4. 脆 叶 锦 叶 雁 ”图 版 73: 1 一 10 

Dicranoloma fragile Broth. (1924); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzz772 Pagile Hook. (1819). (nom. ileg. ) 

植物 体 较 小 ， 从 生 ， 绿 色 ， 下 部 淡 褐 绿色 ， 具 光泽 ， 高 约 1 一 3 厘米 。 葵 直立 或 倾 
立 ， 褐 色 ， 分 枝 ， 稀 不 分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 密生 ， 直 立 四 散 ， 自 较 宽 的 基部 向 上 渐 狭 
为 披 针 形 ， 干 燥 时 基部 有 补 ， 上 部 易 折 断 ， 叶 边 平 直 ， 中 上 部 具 明 显 粗 齿 ， 先 端 内 卷 ; 
中 肋 粗 ， 约 占 叶 基 宽 度 的 16， 达 叶 尖 或 突出 ， 背 面 上 部 有 齿 ; 叶片 基部 细胞 狭长 方 
形 ， 壁 增 厚 ， 边缘 有 1 一 2 (3) 列 狭 线形 透明 细胞 ; 上 部 的 细胞 较 短 ， 方 形 或 短 长 方 
形 ; 角 细 胞 不 凸 出 或 略 凸 出 ， 方 形 或 长 方形 ， 壁 厚 。 峻 雄 异 株 。 苞 叶 下 部 鞘 状 ， 向 上 突 
然 变 狭 呈 毛 尖 状 。 藉 柄 草 黄色 ， 假 侧 生 ， 长 约 1.5 厘米 。 孢 莫 红 褐色 或 淡 黄 褐色 ， 直 
立 ， 有 时 略 倾斜 ， 短 柱 形 ， 干 时 有 纵 裙 ; 藉 齿 红 褐色 ，2 裂 达 中 下 部 ， 下 部 有 细 纵 条 
纹 ， 先 端 具 疣 。 钨 子 淡 褐色 ， 椭 圆 体形 。 

产 莱 良 、 昆 明 、 动 海 、 瑞 丽 、 永 德 、 沧 源 ; 生 于 海拔 770 一 2100 米 的 林地 或 树干 
基部 。 西 藏 、 上 四川、 贵州、 广西、 海南、 广东、 福建、 浙江、 湖南、 安徽 亦 有 。 尼 泊 
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图 版 73 
1 一 10. 脆 叶 锦 叶 奉 Dicranoloma fragile Broth. ，1 一 3. 叶 (xl12)，4. 角 细 胞 (x147)，5. 叶 下 部 细胞 (x293 )， 


6. 叶 中 部 细胞 ( x 293)，7. 尖 部 细胞 (x 293)，8. 叶 基 部 横 切 面 (x 205)，9. 叶 中 部 横 切 面 〈(x 
10. 角 细 胞 横 切 面 (x205); 11 一 18. 柔 叶 白 锦 玖 Leucoloma molle (C. Muell. ) Mitt. ， 
角 细 胞 (x293)，14. 叶 下 部 细胞 (x293)，15. 叶 中 部 细胞 (x293)，16. 叶 中 上 部 细胞 (x293)，17. 叶 尖 


细胞 〈x293)，18. 中 肋 及 角 细 胞 横 切 面 〈(Xx293)。( 曾 淑 英 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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178 云 南 植物 志 
尔 、 不 丹 、 印 度 、 越 南 、 菲 律 宾 有 分 布 。 
27. 和 白 锦 人 玲 属 Leucoloma Brid. 


植物 体 多 纤细 ， 和 柔软 ， 绿 白色 或 黄 绿色 ， 具 光泽 。 蔡 棕 红色 ， 于 时 常 呈 黑色 ， 多 分 
枝 ， 无 假 根 。 叶 片 直 立 ， 倾 立 或 呈 灸 刀 形 一 向 偏 斜 ， 干 时 多 卷曲 ， 基 部 阔 披 针 形 ， 渐 向 
上 呈 狭 长 披 针 形 ， 边 缘 上 部 略 内 卷 ， 先 端 几 成 管状 ; 中 肋 细弱 ， 长 达 叶 尖 或 突出 ; 叶 边 
细胞 狭长 透明 ， 厚 壁 ， 构 成 阀 的 分 化 边缘 ， 近 中 肋 的 细胞 小 ， 圆 形 、 长 圆 形 、 卵 圆 形 或 
长 方形 ， 具 密 疣 ， 角 细胞 大 形 ， 无 色 透 明 或 常 旺 棕色。 雌雄 异 株 。 内 雌 苞 叶 稍 有 分 化 。 
藉 柄 直立 ， 通 常 较 短 。 孢 戎 直立 ， 短 柱 形 ， 无 气孔 ， 辐 射 对 称 ; 蒜 帽 兜 形 ; 藉 盖 圆锥 
形 ， 先 端 长 晓 状 ; 环 带 2 列 细胞 ; 蒜 齿 单 层 ， 贞 片 披 针 形 ，2 裂 达 中 部 。 苞 子 粒状 。 

据 Wijk 的 《 玫 类 索引 》(1964，1969) 记载 全 世界 有 该 属 植物 131 种 。 现 知 中 国有 
2 种 ,云南 有 1 种。 

1. 柔 叶 和 白 锦 巷 ”图 版 73: 11 一 18 

Leucoloma molle (C，Muell. ) Mitt. 〈185$9) PC. Chen et al. 〈1963 ); Chuang 
(1973); C. Gao (1994 ) . 

Dicrazzz7a 7ao1le C. Muell. (1848 ) . 

植物 体 疏 松 从 生 ， 绿 白色 、 灰 绿色 或 灰 黄 褐色 ， 高 约 1 一 5 厘米 。 葵 倾 立 ， 纤 细 ， 
多 分 枝 ， 下 部 叶片 易 脱 落 。 叶 片 直立 或 倾 立 ， 有 时 稍 偏 曲 ， 干 燥 时 紧 贴 于 葵 ， 自 阔 而 直 
的 下 部 向 上 渐 狭 成 细 长 毛尖 ， 叶 边 内 卷 ; 中 肋 细 ， 达 叶 尖 并 突出 成 毛尖 状 ， 有 齿 突 ; 叶 
片 下 部 细胞 近 中 肋 的 方形 或 长 方形 ， 透 明 ， 无 兰 ， 向 边缘 有 20 一 25 列 厚 壁 透 明 线 形 细 
胞 构成 宽 的 分 化 边缘 ; 叶 中 上 部 近 中 肋 细胞 方形 、 圆 方形 ， 具 几 个 细 疣 ， 中 部 加 边缘 有 
15 一 20 列 厚 壁 透 明 线形 细胞 ， 上 部 边 有 1 列 厚 壁 透明 线形 细胞 ; 角 细 胞 褐色 ， 短 长 方 
形 或 方形 ， 厚 壁 。 雌 雄 异 株 。 雌 苞 叶 鞘 状 ， 有 细 长 毛尖 。 藉 柄 短 ， 长 约 2 毫米 ， 上 部 较 
粗 ， 仅 露出 苞 叶 。 匈 薄 短 柱 形 或 长 卵 形 ， 无 气孔 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 长 喉 状 ， 几 和 和 苑 藉 
等 长 ; 环 带 2 列 细胞 ， 透 明 ， 早 落 ; 划 齿 生 于 藉 口 内 下 方 ， 红 棕色 ，2 一 3 裂 达 基部 ， 
下 部 有 细 斜 纹 ， 上 部 有 细 疣 。 孢 子 圆 球形 ， 直 径 约 15 一 18 微米 。 

产 西 畴 ; 生 于 海拔 1690 米 的 常 绿 阔 叶 林 下 树干 上 上。 广西、 海南、 广东、 台湾 亦 有 。 
越南 、 菲 律 宾 、 印 度 尼 西亚 、 日 本 有 分 布 。 


6. 和 白 发 雁 科 Leucobryaceae 


植物 体 淡 绿 色 或 亮 白色 ， 稀 疏 或 紧密 垫 状 众生 。 荃 直立 或 镰刀 状 弯曲 ， 单 一 或 多 分 
枝 。 叶 多 列 ， 肥 厚 之 中 肋 宽阔 ， 几 占 叶 片 的 全 部 ， 或 具 中 央 厚 壁 细 胞 束 ， 由 2 一 10 层 大 
型 而 具 圆 形 壁 孔 的 无 色 细胞 和 1 一 3 行 小 形 绿色 细胞 所 组 成 ; 叶 细胞 单 层 ， 无 色 透 明 ， 
基部 多 行 ， 向 上 和 逐渐 减少 ， 以 至 消失 ， 成 为 异 于 其 他 众 类 叶片 结构 的 显著 特征 。 肉 雄 异 
株 或 假 峻 雄 同 株 。 荡 柄 单 生 ， 直 立 ; 孢 划 直 立 ， 无 意 状 突起 ; 环 带 不 分 化 ; 鞘 齿 通常 
16 〈 除 八 齿 玫 属 蒲 齿 8 片 外 ) ， 披 针 形 ， 不 分 裂 或 2 裂 至 中 部 ， 背 面 有 纵 条 纹 或 密 疣 ， 
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有 时 具 高 出 的 横 脊 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 吃 状 尖 头 ; 藉 帽 多 兜 形 。 抱 子 小 。 
中 国 白 发 雁 科 共计 4 属 ，11 种 ， 云 南 省 有 3 属 ，9 种 和 1 变种 。 


分 属 检 索 表 
1 (2) 叶片 中 肋 中 央 有 厚 壁 细胞 束 构成 的 假 中 肋 1. 白 睫 花 属 Leacophanes 
2 (1) 叶片 中 肋 中 央 无 厚 壁 细胞 束 。 
3 (4) 叶片 上 部 绿色 细胞 横 切 面 呈 四 边 形 ; 鞘 齿 16 片 …pPpPppp 2. 和 白 发 蔡 属 Leucobryum 
4 (3) 叶片 上 部 绿色 细胞 横 切面 呈 三 角形 ; 划 齿 8 片 PP 3. 八 齿 雁 属 Octoblepharum 


1. 白 睫 雁 属 Leucophanes Brid. 


植物 体 和 柔软 ， 细 长 ， 灰 白色 或 黄白 色 。 叶 片 密 生 ， 多 直立 ， 狭 长 或 阔 披 针 形 ; 具有 
中 央 厚 壁 细胞 束 构成 的 假 中 肋 ， 背 部 略 突出 ， 腹 部 平 ， 先 端 常 有 小 刺 疣 ; 绿色 细胞 横 切 
面 呈 四 边 形 ， 单 层 ， 位 于 无 色 细 胞 的 中 部 ; 叶 细 胞 狭长 方形 ， 多 位 于 叶 基 边缘 。 孢 藉 直 
立 ， 长 圆 简 形 ; 藉 齿 常 具 前 齿 层 ， 齿 片 狭长 披 针 形 ， 无 中 缝 ; 藉 盖 具 长 吃 。 

本 属 多 为 热带 地 区 树 生 死 类 ， 中 国 现 知 3 种 ， 云 南 地 区 原 报 道 有 2 种 ， 经 进一步 查 
实 ， 仅 白 睫 雁 1 种 。 
1. 和 白 睫 蔡 ”图 版 74: 8 一 12 

Leucophanes octoblepharioides Brid. (1827) ; P. C. Chen et al. (1963 ) ; Redfearn 也 . 
EREEELRAVWWNICLI9S6N 了. J. Lin inC. Gao (1994) 

植物 体 密 集 或 疏松 丛生 ， 灰 白色 。 葵 直立 ， 单 一 或 分 枝 ， 高 达 3.5 厘米 。 叶 片 直立 
或 外 仰 ， 线 状 披 针 形 ， 长 5 一 8 毫米 ， 宽 0.3 一 0.6 毫米 ， 上 部 偏 平 ， 先 端 钝 尖 ， 有 少数 
齿 ， 叶 基 较 狭 ， 边 缘 平 滑 ; 中 肋 背 部 平滑 或 近 平 滑 ， 由 2 层 无 色 细 胞 和 中 间 1 层 绿色 细 
胞 组 成 ， 中 央 加 厚 细胞 束 位 于 叶 中 部 的 背 侧 ; 叶 细胞 薄 壁 。 孢 子 体 未 见 。 

产 河口 ; 生 于 林 下 树干 上 ; 广东 、 海 南 和 台湾 省 也 有 产 。 有 缅甸、 斯里兰卡、 泰国 、 
印度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 新 几内亚 岛 和 澳大利亚 等 有 分 布 。 


2. 白 发 花 属 Leucobryum Brid. 


植物 体 紧密 丛生 ， 绿 色 或 灰白 色 。 葵 单一 或 多 分 枝 。 叶 片 基部 较 宽 冰 ， 常 形成 明显 
鞘 状 ， 上 部 多 狭长 披 针 形 ， 先 端 几 全 为 中 肋 所 占有 ; 中 肋 宽 ， 扁 平 ， 由 2 至 多 层 无 色 、 
大 形 细 胞 和 中 间 1 层 四 边 形 的 绿色 细胞 组 成 。 叶 片 细胞 狭长 形 ， 无 色 透 明 ， 基 部 多 行 ， 
癌 上 渐 消 失 。 肉 苞 叶 鞘 状 具 长 尖 。 钨 子 体 项 生 或 侧 生 ; 藉 柄 细 长 ; 孢 划 偏 斜 ; 划 齿 基部 
圆 简 形 ， 上 部 多 为 16 个 齿 片 ， 每 一 齿 片 裂 至 中 部 ， 裂 片 披 针 形 ， 背 面具 密 疣 ， 腹 面具 
明显 横 隔 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 喉 ; 蒜 帽 兜 形 。 孢 子 小 。 

中 国有 11 种 ， 云 南 地 区 现 知 有 7 种 和 1 变种 。 
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图 版 74 
] 一 7. 八 齿 众 Octoblepharum albidum Hedw.1 一 2 叶片 (x16)，3. 孢 藉 (x16)，4. 植物 体 (x2.9)， 
5. 药 齿 的 一 部 分 (x164)，6. 叶片 横 切面 (x31)，7. 叶片 横 切 面 (x148)，8 一 12， 白 睫 夷 Leucophanes octo- 
blepharioides Brid.8. 叶片 横 切面 (x164)，9. 叶 基 边 缘 细 胞 〈x164)，10. 叶 尖 细胞 (Xx164)，11 一 12. 叶片 
〈《x16)。( 林 邦 娟 绘 ) 
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分 种 检索 表 


1 (10) ”叶片 先端 背部 具 波 纹 、 疙 或 刺 疣 。 

2 民 功 站 由 记 先端 背部 仅 具 波纹 ;无 疾 几 1. 绿叶 白 发 花 工 .Chlorophyllosum 

3 (2) 。 叶片 先端 背部 具 疣 、 刺 突 或 同时 具 波 纹 。 

4 (7) ”植物 体 小 ; 叶片 长 度 不 超过 4.5 毫米 。 

5 (6) 叶片 不 呈 螺 旋 状 排列 ， 多 呈 5 行 排列 ， 镰 刀 状 弯曲 ， 在 荃 先端 不 形成 圆锥 形 和 PP 
全 间 全 生生 全 人 下 2a. 弯 叶 和 白 发 兽 〈 原 变种 ) 直 . adumncum var， aduncum 

6 (5) 叶片 呈 螺 旋 形 排列 ， 在 葵 先 端 形成 圆锥 形 和 pe 

Rosecaoooeceaeooeooooeoooage。eo。 2b. 弯 叶 和 白 发 花 (从 叶 变种 ) 工 . aduncum var， scalare 
7 (4) ”植物 体 大 ;叶片 长 度 在 6.5 毫米 以 上 。 


8 (9) 叶片 呈 镰 刀 状 弯曲 ， 叶 背 具 疣 pp 3. 爪哇 白 发 薛 工 . javense 
9 (8) 叶片 直立 展 出 ， 背 部 具 波 纹 和 刺 疣 ppp 4. 疣 时 和 白 发 花 工 .scabrom 
10 (1) ”叶片 先端 背部 平滑 。 
11 (12) 蔡 具 中 央 细 胞 菏 s. 狭 叶 和 白 发 花 工 . bowringii 
12 (11) 荃 不 具 中 央 细 胞 束 。 
13 (14) 叶片 长 于 1 厘米， 叶片 基部 横 切 面 的 无 色 细 胞 仅 2 展 pp 6. 和 白 发 花 工 . glanucum 


14 (13) “叶片 短 于 1 厘米 ,叶片 基部 横 切 面 的 无 色 细 胞 2 一 4 层 … 7. 检 叶 和 白 发 蕉 L. juniperoideum 


1. 绿叶 和 白 发 蓉 图 版 75: 4 一 7 

Leucobryum chlorophyllosum C. Muell. (1851 ) ; Redfearn，P. Let PC. Wnu 
(1986); P. J. Lin in C. Gan (1994) . 

植物 体 密集 从 生 。 葵 矮 ， 高 仅 0.5 一 1 厘米 。 叶 片 长 约 2 一 4 毫米 ， 宽 0.5 一 1 毫米 ， 
基部 狭 卵 圆 形 ， 上 部 披 针 形 ， 叶 边 全 缘 ， 内 卷 ; 中 肋 达 顶 ,由 2 层 无 色 细 胞 和 中 间 1 层 
绿色 细胞 组 成 ; 叶 细胞 3 一 7 行 。 

产 维 西 、 贡 山 、 绿 春 、 河 口 、 普 洱 和 腾冲 等 地 ; 在 海拔 170 一 2400 米 的 腐 木 、 树 干 
和 石 面 上 着 生 。 贵 州 、 四 川 、 广 西 、 广 东 、 海 南 、 湖 南 、 江 西 和 浙江 等 省 区 有 产 。 越 
南 、 泰 国 、 斯 里 兰 卡 和 印度 尼 西 亚 等 国有 分 布 。 
2a. 弯 叶 和 白 发 蔡 原 变种 ”图 版 76: 1 一 5 

Leucobryum aduncum Dozy et Molk. var. aduncum Yamaguchi(1993); P. C. Chen et 
al. (1963); P. 直 . Redfearn et Wu P. C. (1986); P. JJ Lin in C. Gao (1994) . 

附 生 树 干 ， 灰 绿色 的 植 从 。 蔡 高 1 一 2 厘米 ， 多 呈 $ 行 排列 。 叶 片 常 呈 镁 刀 状 弯曲 ， 
基部 卵 圆 形 至 长 椭圆 形 ， 中 部 以 上 披 针 形 ， 先 端 内 卷 ， 常 有 假 根 着 生 ， 叶 背 先 端 内 卷 ， 
常 有 假 根 着 生 ， 叶 背 先 端 有 波纹 和 刺 疣 ; 中 肋 上 部 有 2 层 无 色 细 胞 ， 基 部 无 色 细 胞 4 一 
6 层 ; 上 部 叶 细胞 1 一 2 行 ， 下 部 4 一 6 行 ， 最 外 缘 2 行 细 胞 线形 ， 近 中 肋 的 细胞 渐 呈 长 
方形 。 

产 贡 山 、 绿 春 、 西 双 版 纳 、 普 洱 、 江 城 、 耿 马 、 瑞 丽 和 临 沧 等 地 ; 生 于 海拔 230 一 
2500 米 的 林 下 树干 和 潮湿 岩 面 上 上。 贵州 、 广 西 、 广 东 、 海 南 、 福 建 和 江西 等 省 区 有 产 。 
越南 、 印 度 、 尼 泊 尔 、 马 来 西亚 和 印度 尼 西 亚 等 国有 分 布 。 
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图 版 75 
1 一 3. 狭 叶 白 发 夷 Leucobryum bowringii Mitt. ，1. 叶片 横 切 面 (x 148)，2. 叶片 (x 16)，3. 叶 基 边 缘 细胞 


，4 一 5. 叶片 (x16)，6. 叶 基 边缘 细胞 (x164)，7. 


〈(Xx264); 4 一 7. 绿叶 白 发 花 志 . chlorophyllosum C，Miil. 


8. 叶片 (x16)，9. 叶片 横 切 面 (x93)， 


11 一 14. 检 叶 白 发 花 站 . juniperoideum (Brid. ) C. Miill. ，11 一 12. 叶片 (x16)， 


叶 尖 细胞 〈x 164); 8 一 10. 白 发 花 站 .glaucum (Hedw. ) Aongstr. ， 


10. 叶 基 边缘 细胞 (X164); 


14. 叶 基 边缘 细胞 (xx246)。( 林 邦 娟 绘 ) 


13. 叶片 横 切 面 (x148)， 
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2b. 弯 叶 和 白 发 蔚 丛 叶 变种 

Leucobryum aduncum var. scalare(C. Muell. ex Fleisch. )A. 下 . Eddy(1990 ). 

植物 体 近似 弯 叶 和 白 发 花 ， 但 叶片 较 小 ， 且 呈 螺 旋 状 排列 ， 在 共和 梳 的 先端 紧 贴 形成 
圆锥 形 。 

产 西 双 版 纳 ( 动 海 ) 、 普 洱 等 地 ; 生 于 海拔 250 一 2110 米 的 树枝 和 潮湿 岩 面 上 。 贵 
州 、 广 西 、 广 东 、 海 南 和 福建 省 区 有 产 。 越 南 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 
亚 、 菲 律 宾 、 新 几内亚 岛 和 新 喀 尔 多 尼 亚 等 有 分 布 。 

3. 爪哇 和 白 发 蔡 ”图 版 76: 10 一 12 

Leucobryum javense (Brid. ) Mitt. ,(1859 ); P. C. Chen et al (1963 ); P.，L.， Red- 
fearnebPUGC Wu(1986); P. JJ Lin in C. Gao (1994). 

粗壮 白 发 均 类 植物 ， 浅 绿色 或 灰白 色 。 蔡 高 6 厘米 以 上 。 叶 密集 ， 常 呈 灸 刀 状 弯 
曲 ， 长 约 1 厘米 ， 宽 约 2 毫米 ， 基 部 阔 卵 圆 形 ， 上 部 阔 披 针 形 或 狭 披 针 形 ， 先 端 深 沟 
状 ， 背 部 具 粗 疣 。 中 肋 无 色 细 胞 4 一 6 层 ; 上 部 叶 细 胞 线形 ，2 一 3 行 ， 基 部 叶 细胞 4 一 6 
行 ， 近 方形 。 

产 莱 良 、 寻 旬 、 贡 山 、 昆 明 (西山 )、 河 口 、 屏 边 、 绿 春 、 红 河 、 西 畴 、 西 双 版 纳 
( 动 海 )、 腾 冲 、 镇 康 、 盈 江 和 临 沧 等 地 区 ; 在 海拔 1000 一 2800 米 的 林 下 树干 、 岩 面 和 
土 坡 上 着 生 。 四 川 、 广 西 、 广 东 、 海 南 、 台 湾 、 湖 南 、 福 建 、 安 徽 和 浙江 等 省 区 亦 有 
产 。 越 南 、 老 挝 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 泰 国 、 柬 埔 寨 、 菲 律 宾 、 印 度 尼 西亚 和 巴布亚 新 几 
内 亚 等 均 有 分 布 。 

4. 疣 时 和 白 发 蔡 ”图 版 76: 6 一 9 

Leucobryum scabrum Lac. (1866 ) ;PC. Chen et al. (1963 ) ; P. 革 .， Redfearn et 卫 . 
Ci Wua(1986); P. 本 .Lin in C. Gao(1994 ) . 

大 型 白 发 殊 ， 葵 高 达 3 一 5 厘米 。 叶 片 直 立 上 举 ， 长 5 一 8 毫米 ， 基 部 阔 卵 圆 形 至 长 
卵 圆 形 ， 上 部 阔 披 针 形 ， 叶 背 上 部 具 波 纹 和 多 数 大 刺 疣 。 中 肋 具 无 色 细 胞 2 一 6 层 ， 中 
间 夹 着 1 层 尧 形 绿 色 细 胞 ; 基部 叶 细胞 5 一 6 行 ， 上 部 叶 细胞 仅 有 1 一 2 行 。 

产 菊 良 、 绿 春 、 金 平 、 西 畴 、 屏 边 和 广 南 等 地 ; 生 于 海拔 940 一 2300 米 的 林 下 树干 
或 土壤 上 上。 四川、 广西、 广东、 台湾 、 福 建 、 江 西 、 安 徽 和 浙江 等 省 区 亦 有 产 。 泰 国 、 
马来西亚 和 日 本 有 分 布 。 

本 种 近似 爪哇 白 发 花 ， 但 植物 体 比 后 者 小 ， 叶 片 较 短 ， 叶 尖 直 立 ， 叶 背 刺 疣 大 而 
儿 。 

5. 狭 叶 白 发 蔡 ”图 版 75: 1 一 3 

Leucobryum bowringii Mitt. ,(1859); P. C. Chen et al. (1963) ; P. J. Lin et Z. HT. Li 
(1985 ) ; P.L.， Redfearn et P. C. Wu(1986); P. 可. Lin in C. Gao(1994). 

植物 体 灰 绿色 ， 形 成 柔软 而 密集 的 植 从 。 叶 片 群集 ， 干 燥 时 多 卷 缩 ， 易 脱落 ， 基 部 
长 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 上 部 狭长 披 针 形 ， 先 端 多 呈 管 状 ; 中 肋 薄 ， 背 面 平 滑 ， 无 色 细 胞 
2 层 。 叶 细胞 线形 或 长 方形 ， 胞 壁 加 厚 ， 壁 孔明 显 ， 叶 片 最 宽 处 细胞 达 10 一 12 行 ， 上 
部 仅 ] 一 2 行 。 

产 寻 旬 、 高 黎贡山 、 丽 江 、 维 西 、 新 平 、 元 阳 、 人 金平、 河口 、 绿 春 、 西 双 版 纳 ( 动 
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版 76 
1 一 4$. 弯 叶 白 发 于 原 变种 Leucobryum aduncum Dozy et Molk. var. aduncum，1. 叶 尖 细胞 (x164)，2. 叶片 上 部 
的 横 切 面 (x148)，3. 叶片 基部 横 切 面 (x 148)，4 一 5. 叶片 (x16); 6 一 9. 六 叶 白 发 闪 志 . scabrum Lac. ，6. 
叶 尖 部 细胞 (Xx164) ,7. 叶 基 横 切 面 (x148)，8. 叶 尖 横 切 面 (x148)，9. 叶片 〈x16); 10 一 12. 爪哇 白 发 玫 
L. javense (Brid. ) Mitt. ，10 一 11. 叶片 横 切 面 (x148)，12. 叶片 《x16)。( 林 邦 娟 绘 ) 
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海 )、 景 东 、 普 洱 、 澜 沧 、 腾 冲 和 镇 康 等 地 ; 为 云南 海拔 980 一 3100 米 常 绿 阔 叶 林 下 土 
坡 、 石 壁 和 树干 上 常见 种 类 。 在 中 国 长 江 以 南 各 省 区 和 东南 亚 地 区 广 布 。 
6. 和 白 发 夷 ”图 版 75: 8 一 10 

Leucobryum glaucum (Hedw. ) Aongstr. (1846 ) ; PC. Chen et al. (1963 ) ; 了 P. 世 . 
Redfearn et PC. Wu(1986); P. J. Lin in C. Gao (1994 ) . 

植物 体 密集 ， 垫 状 从 生 ， 灰 绿色 。 共 长短 不 一 ， 最 高 可 达 20 厘米 ， 单 一 或 多 分 枝 。 
叶 密 生 ， 直 立 或 弯曲 ， 长 4 一 8 毫米 ， 基 部 长 卵 圆 形 ， 上 部 长 披 针 形 或 简 状 ， 背 面 平滑 ; 
中 肋 具 4 层 无 色 细 胞 。 叶 上 部 细胞 2 一 3 行 ， 基 部 5 一 9 行 。 

产 莱 良 、 寻 旬 、 贡 山 、 维 西 、 泸 水 、 新 平 、 金 平 、 元 阳 、 红 河 、 西 双 版 纳 、 景 东 、 
腾冲 和 临 沧 等 地 区 ; 多 生 于 林地 上 。 广 泛 分 布 于 中 国 各 地 和 北半球 温带 地 区 。 

7. 检 叶 和 白 发 雁 ”图 版 73: 11 一 14 

Leucobryum juniperoideum (Brid. )C. Muell. (1845 ) ; 了. JRedfearn et PC. Wu 
(1986); P. J. Lin in C. Gao(1994). 

植物 体 浅 绿色 ， 密 集 从 生 ， 高 达 3 厘米 。 葵 单一 或 分 枝 。 叶 群集 ， 干 时 紧 贴 ， 湿 时 
直立 展 出 或 略 弯曲 ， 长 $ 一 8 毫米 ， 宽 1 一 2 毫米 ， 基 部 卵 圆 形 ， 内 凹 ， 上 部 渐 狭 ， 呈 披 
针 形 或 近 简 状 ， 先 端 兜 形 或 具 细 尖 头 ; 中 肋 平 滑 ， 无 色 细 胞 背面 2 一 4 层 ， 腹 面 1 一 2 
层 。 上 部 叶 细 胞 2 一 3 行 ， 线 形 ， 基 部 叶 细 胞 5 一 10 行 ， 长 方形 或 近 方 形 。 

产 寻 旬 、 莱 良 、 岗 明 、 高 黎贡山 、 老 君山 、 丽 江 、 新 平 、 禄 劝 、 昆 明 、 元 阳 、 西 双 
版 纳 〈 动 海 ) 、 景 东 、 普 洱 、 澜 沧 、 腾 冲 和 镇 康 等 地 区 ; 多 生 于 海拔 1300 一 3600 米 的 阔 
叶 林 内 树干 和 石壁 上 上。 贵州、 四川、 西藏、 广西、 广东 、 海 南 、 人 台湾、 湖南、 湖北 、 福 
建 、 江 西 、 安 徽 、 江 苏 和 浙江 等 省 区 均 产 。 越 南 、 有 缅甸、 泰国、 印度、 斯 里 兰 卡 、 非 律 
宾 、 印 度 尼 西 亚 、 日 本 和 朝鲜 有 分 布 。 

本 种 植物 体 变异 较 大 ， 但 多 数 叶片 较 短 ， 先 端 兜 形 。 


3. 八 齿 伦 属 Octoblepharum Hedw. 


暖 地 树 生死 类 ， 植 物体 小 ， 从 生 ， 灰 白色 ， 略 有 光泽 。 葵 禾 小 ， 叶 多 散 生 ， 背 仰 ， 
上 部 狭长 舌 形 或 细 长 线形 ， 先 端 圆 钝 ， 具 短 尖 ， 基 部 长 卵 圆 形 ; 中 肋 宽 而 厚 ， 几 乎 占 满 
全 叶片 ， 背 部 凸 出 ， 无 色 细 胞 2 一 10 层 ; 绿色 细胞 单 层 ， 位 于 无 色 细 胞 中 间或 偏 于 背 
面 ， 叶 基部 的 横 切 面 绿 色 小 细胞 呈 鞭 形 ， 上 部 的 呈 三 角形 ; 叶 边 多 全 缘 ， 先 端 具 微 齿 。 
叶 细 胞 小 ， 基 部 较 宽 阔 ， 上 部 仅 1 一 2 行 。 肉 雄 同 株 。 蒜 柄 项 生 或 侧 生 ; 孢 东 直 立 ， 卵 
形 或 圆柱 形 ; 蒜 齿 8 枚 ， 齿 片 阔 披 针 形 ， 中 颖 开裂 或 穿孔 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 斜 长 咏 
状 尖 头 ; 蒜 帽 偏 斜 ， 全 缘 。 

本 属 为 热带 、 亚 热带 树 生 克 类 ， 尤 以 在 苏铁 和 棕榈 树干 上 最 为 习 见 ， 中 国 仅 有 下 面 
1 种 。 
1. 八 齿 蔡 ”图 版 74: 1 一 7 

Octoblepharum albidum Hedw. ，(1801); P.C. Chen et al. (1963) ; P. 直 ，Redfearn 
et 卫 . CC Wu(1986); P. 本 . Lin in C. Gao(1994). 
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植物 体 小 ， 密 集 从 生 ， 灰 绿色 。 葵 连 叶 高 仅 0.5 一 1 厘米 ， 少 分 枝 。 叶 片 基部 长 卵 
圆 形 ， 上 部 长 舌 形 ， 先 端 圆 钝 具 短 尖 头 ; 中 肋 背 部 凸 出 ， 无 色 细 胞 背面 1 一 4 层 ， 腹 面 
2 一 $ 层 ; 叶 边 近 全 缘 ， 先 端 具 微 齿 。 藉 柄 长 约 4 毫米 ; 孢 蒜 长 卵 形 ; 藉 齿 黄色 。 

产 贡 山 、 河 口 、 金 平 、 绿 春 、 蒙 自 、 景 东 、 动 海 、 景 洪 、 思 茅 、 普 洱 、 澜 沧 、 镇 
康 、 潞 西 、 瑞 丽 、 盘 江 和 临 沧 等 地 ; 多 生 于 海拔 110 一 1900 米 林 中 树干 上 。 广 西 、 广 
东 、 香 港 、 海 南 、 台 湾 和 福建 等 省 区 有 产 。 越 南 、 有 缅甸、 印度、 泰国、 马来西亚 、 印 度 
尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 非 洲 和 南美 洲 均 有 分 布 。 

本 种 叶片 略 具 泽 光 ， 背 仰 ; 蒜 齿 8 枚 ， 极 易 辨 认 。 


7. 凤 尾 夷 科 Fissidentaceae 


植物 体 通常 细小 、 从 集 ， 多 为 土生 或 石生 ， 稀 为 树 生 ， 绿 色 或 黄 绿 色 。 茎 直立 ， 单 
一 或 不 规则 分 校 ， 中 轴 分 化 或 不 分 化 ， 基 部 具 假 根 。 叶 腋 内 有 时 有 由 无 色 透 明细 胞 构成 
的 结 节 〈 腋 生 透明 结 节 )。 叶 互生 ， 排 成 局 平 2 列 ， 通 常 可 分 成 攻 部 、 前 翅 和 背 翅 等 三 
部 分 ; 叶 边 全 缘 或 具 齿 ， 有 时 有 由 狭长 细胞 构成 的 分 化 边缘 ; 中 肋 单一 ， 多 长 达 叶 尖 或 
于 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 稀 为 不 明显 或 退 失 ; 叶 细 胞 多 为 圆 六 边 形 或 不 规则 多 边 形 ， 平 滑 或 
具 疣 ， 或 具 乳 头 状 突起 ， 角 细胞 不 分 化 。 雌 雄 异 株 或 同 株 。 匈 闽 项 生 或 腋生 ， 辐 射 对 称 
或 略 弯曲 ， 基 部 常 具 气 孔 。 蒜 齿 单 层 ， 齿 片 16 条 ， 上 部 常 呈 丝 状 ，2 深 裂 达 中 部 或 基 
部 ， 背 面 常 具 粗 长 条 纹 及 密 横 状 ， 腹 面具 粗 横 隔 。 蒜 盖 圆 锥 状 ， 具 长 或 短 喉 。 鞘 帽 多 
形 ， 通 常平 滑 。 允 子 细小 ， 平 滑 或 具 六 。 

本 科 为 温 热 地 区 的 人 殉 类 ， 训 生 于 阴 湿 处 ， 全 世界 有 4 属 ， 中 国 仅 有 1 属 。 


1. 凤 尾 玲 属 Fissidens Hedvw. 


属 的 特征 大 致 与 科 的 特征 相同 。 
全 世界 约 900 种 ， 中 国有 50 余 种 ， 云 南 省 已 知 32 种 ，2 变种 。 
分 种 检索 表 
Ti 叶 无 中 肋 1. 透明 凤 尾 雁 耻 . hyalinus 
2 (1) 叶 具 中 肋 。 
3 (4)  ” 叶 和 柔弱 ; 前 翅 细 胞 较 大 ， 长 40 微米 以 上 1 2. 暖 地 凤 尾 苏 F. flaccidus 


4 (3) 叶 较 刚 硬 ; 前 翅 细 胞 较 小 ， 长 不 及 20 微米 ， 若 长 于 20 微米 ， 则 叶鞘 上 端 极 不 称 。 

5 〈28) ” 叶 至 少 部 分 具 分 化 边缘 。 

6 (15) ” 叶 边 全 部 或 大 部 分 具 分 化 边缘 。 

7 阶 藉 变 曲 ， 不 对 称 6. 拟 小 凤 尾 雁 FE. tosaensis 

8 (7) ，” 钨 薄 不 弯曲 或 稍 弯曲 ， 对 称 。 

9 (10) ”叶鞘 基部 细胞 〈 长 达 42 微米 ) 远大 于 前 翅 和 背 翅 的 细胞 (长 9 一 21 微米 ); 腋生 透明 结 节 
极 明 显 pp 5 车 氏 凤 尾 玖 F. zollingeri 





10 (9) 


Mt) 


失 s 人 时 
13 (14) 
14 (13) 


15 (6) 
16 (17) 
17 (16) 
18 (21) 
19 (20) 
20 (19) 
21 (18) 
22“(23) 
23522) 
24 (25) 
25 (24) 
26127) 


27 (26) 
28 (5) 
29 (34) 
30 (31) 
31 (30) 


3 让 


33 民 32) 


34 (29) 


35 (38) 
36 (37) 
37 (36) 
38 (35) 
39 (44) 
40 (41) 
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叶鞘 基部 细胞 〈 长 达 21 微米 ) 仅 稍 大 于 前 翅 和 背 翅 细胞 〈 长 5 一 14 微米 ); 无 腋生 透明 结 
节 或 不 显著 。 


通常 有 能 育 共和 不 育 茎 的 分 化 ; 雄 苞 基 生 同 株 ; 肉 区 叶 远 长 于 下 部 的 叶 ， 攻 
Seeseseasseeeoeeososeesesessesie6i5sa6aa5a5555esasaso5sseosaosseeaeeee6ssees 『 仿 直 叶 凤 尾 玲 下 .strictulus 

无 能 育 共和 不 育 茎 的 分 化 ; 生殖 苞 各 式 ; 雌蕊 叶 不 明显 分 化 。 

分 化 边缘 不 明显 至 明显 ， 通 常 无 色 ;， 背 起 基 部 不 下 延 PP 3. 小 凤 尾 花 F， bryoides 

分 化 边缘 极 明 显 ， 叶 老 时 分 化 边缘 则 呈 黄 色 ; 背 翅 基部 略 下 延 怕 PP 
aoceasseaasaoeeceeieseoads 人 二 oo van oo 有 aa 4. 黄 边 凤 尾 夷 了 geppii 

分 化 边缘 仅 局 限于 叶鞘 或 仅见 于 肉 苑 叶 的 叶鞘 。 

叶 细 胞 平滑 无 疣 aeasoeeessosossaeaeoesoooeoasoeeeooeeoseoooeoeeooeaseoeeeeos 8. 厄 氏 凤 尾 殖 F. esquirolii 
叶 细 胞 具 1 一 6 个 细 疣 。 

叶 细 胞 具 1 一 2 个 细 疣 。 

前 翅 细 胞 略 具 乳 头 状 突起 ， 具 工 个 小 而 明显 的 疣 PP 12. 微 疣 凤 尾 花 F. schwabei 

前 翅 细胞 具 明 显 的 乳头 状 突起 ， 具 1 一 2 个 细 疾 pp 14. 齿 叶 凤 尾 花 F. crennlatus 
叶 细 胞 具 多 个 细 疙 。 

戎 柄 稍 粗 糙 ; 雄 器 苞 生 于 叶腋 pp 5 11. 糙 柄 凤 尾 蔡 F. hollianus 


鞘 柄 平滑 ; 雄 器 苞 生 于 茎 基部 的 短 枝 项 上 。 
叶 紧 密 排 列 达 于 茎 的 基部 ， 上 部 叶 呈 狭 披 针 形 至 线 状 披 针 形 ……: 9. 线 叶 凤 尾 蔡 Flinearis 
叶 在 葵 基 部 朴 松 排列 ， 上 部 叶 呈 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 。 


叶 尖 钝 至 圆 ， 罕 为 急 尖 ; 中 肋 消 失 于 叶 尖 稍 下 处 ， 军 为 突出 站 pp 
oooooooeoooosoeoaeooeeossseeeoioaoaiaooooas5aoasosc5sa 10 . 钝 叶 凤 尾 伦 F，、minutus 
叶 急 尖 ; 中 肋 及 顶 至 短 突 出 PP 13. 锡 兰 凤 尾 花 F. ceylonensis 
叶 不 具 分 化 边缘 。 


叶 上 部 由 数列 浅 色 而 平滑 的 细胞 构成 一 条 色泽 较 浅 的 边 ， 从 而 与 内 方 的 细胞 有 明显 区 别 。 
植物 体 细 小 至 中 等 大 小 ; 蕉 连 叶 高 不 超过 10 毫米 ; 前 翅 边 缘 具 饮 齿 ; 叶鞘 细胞 沿 角 隅 有 六 
3 一 4 个 25. 南京 凤 尾 雁 下 . adelphinus 
植物 体 较 大 ， 茎 连 叶 高 于 10 毫米 ; 前 翅 边缘 具 不 规则 的 齿 至 具 粗 锯齿 ; 叶鞘 细胞 稍 具 乳头 
状 突起 ， 无 意 或 疣 不 明显 。 

叶 披 针 形 ; 中 肋 及 项 ， 浅 色 边 缘 宽 3 一 4 列 细胞 ; 叶 上 部 的 横 切 面 厚 1 一 2 层 细胞 ， 蒜 柄 长 


5 一 8 毫米 下 2 亿 卷 叶 凤 尾 玖 FE.dubius 
叶 狭 披 针 形 ; 中 肋 突出 ; 浅 色 边 缘 宽 1 一 3 列 细胞 ; 叶 上 部 的 横 切 面 厚 1 层 细胞 ;， 藉 柄 长 不 
及 2 毫米 ni 28. 异形 凤 尾 伦 F、anomalus 


叶 缘 不 如 上 项 ， 通 常 与 内 方 的 细胞 无 明显 区 别 ; 若 有 区 别 ， 则 是 由 2 层 以 上 的 细胞 构成 1 
条 深 色 的 边 。 
叶 缘 深 色 ， 厚 2 一 4 层 细胞 。 


腋生 透明 结 节 极 明显 ， 叶 片上 半 部 具 皱 纹 pp 19. 爪哇 凤 尾 花 F. javanicus 
无 腋生 透明 结 节 ， 叶 片上 半 部 不 具 皱 纹 ppp 26. 大 凤 尾 盏 Fnobilis 
叶 缘 与 叶 的 其 他 细胞 无 区 别 。 


植物 体 常 生 于 水 湿 环 境 中 ; 背 翅 基部 下 延 。 
叶 干 时 多 少 卷曲 ， 叶 上 部 厚 1 层 细胞 ， 中 肋 清晰 ; 沿 中 肋 两 侧 常 有 1 列 不 规则 的 四 方形 或 
长 方形 平 清 而 咯 透 明 的 细 胸 二 30. 二 形 凤 尾 雁 F. geminiflorus 
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41 (40) 
42 (43) 


43 (42) 


44 (39) 
45 (54) 
46 (51) 
47 (48) 
48 (47) 
49 (50) 


350 〈49) 


51 (46) 
52 (53) 


53wk52 
54 (45) 
55 (56) 
56 (55) 
57 (58) 
58 (57) 
59 (60) 
60 (59) 


61 (62) 


62 (61) 
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叶 于 时 平展 ; 叶 上 部 厚 1 一 6 层 细胞 ; 中 肋 不 清晰 ; 沿 中 肋 两 侧 无 上 项 所 述 细胞 。 


叶 较 透明 ， 上 部 厚 1 一 4 层 细胞 ;中 肋 上 半 部 的 表面 常见 2 列 长 方形 的 主 细胞 …… 和 0 
esasseoseeeeeseeoeooeoeoeeooeoosoo6asssaessssas5esssssaeeseaasseeeeseeasseaa 31 . 延 叶 凤 尾 伦 下 . perdecurrens 

叶 不 透明 ， 上 部 厚 1 一 6 层 细胞 ;中 肋 上 半 部 的 表面 不 见 2 列 长 方形 的 主 细胞 …… 和 5: 
ea 32. 大 叶 凤 尾 花 F. grandifrons 

植物 体 不 生 于 水 湿 环 境 中 ; 背 翅 基 部 不 下 延 。 

叶 细 胞 平滑 或 稍 具 乳头 状 突起 。 

植物 体 极 小 ， 茎 连 叶 高 不 超过 2 毫米 。 

中 肋 较 直 ， 因 而 把 叶片 分 成 相等 或 近 相 等 的 两 部 分 ………………: 15. 粗 肋 凤 尾 花 F. pellucidus 

中 肋 常 在 畏 部 接合 处 弯曲 ， 因 而 把 叶片 分 成 左右 不 相等 的 两 部 分 。 

植物 体 极 小 ， 茎 连 叶 高 不 超过 2 毫米 ; 叶 细 胞 中 央 不 具 细 胞 核 状 的 透明 区 pp 

oseseesasesaseossoessesseeesesaeesesseeeseeeceesssseseessaoeeesoeoosess6s6ssaglas 7 属 扇形 凤 尾 众 FE。flabellulus 

植物 体 较 大 ， 茎 连 叶 高 2 毫米 以 上 ; 叶 细 胞 中 央 具 细胞 核 状 的 透明 区 
5 二 si iee seaieeaaeeiaaaaeeiaiseeeei 冰 站 机 d 本 en 生 a 让 ieeeeie 醒 证 iaieei 16 . 拟 粗 肋 凤 尾 玖 下 。 ganguleei 

植物 体 中 等 大 小 至 较 大 ， 茎 连 叶 高 15 毫米 以 上 。 

叶 先 端 常 为 锐 尖 ， 罕 为 钝 急 尖 ; 叶 上 部 细胞 长 11 一 21 微米 ， 细 胞 壁 清晰 
sssseosessses6sossssesessaaaeeeseeeseseesaaeeeseia 攻 5 本 ai 昌 6 局 全 症 8 避 夺 ie 恒 6 和 网 孔 凤 尾 玖 下 . polypodioides 

叶 先 端 钝 急 尖 ; 叶 上 部 细胞 长 10 一 13 微米 ， 细 胞 壁 不 清晰 PN 
0 22 垂 叶 凤 尾 伦 下 。obscurus 

叶 细 胞 具 明 显 的 乳头 状 突起 。 

蒜 柄 侧 生 或 基 生 ; 肉 苞 时 远 小 于 荃 叶 24. 鳞 叶 凤 尾 巷 F. taxifolins 

蒜 柄 项 生 ;， 雌 苞 叶 不 分 化 或 分 化 不 明显 。 

防 呈 二 肌 荔 有 人 胃 局 关于 生 和 18. 黄 叶 凤 尾 花 F. zippelianus 

腋生 透明 结 节 不 明显 。 

植物 体 中 等 大 小 至 较 大 型 ; 葵 连 叶 高 10 一 50 毫米 ， 宽 2 一 5 毫米 ; 中 肋 及 顶 和 pp 
eeoeaoeeeeeeaeeesseeaesaesesahoasesseeeseeee 23. 羽 叶 凤 尾 蔡 下 . plagiochiloides 


植物 体 细小 至 中 等 大 小 ; 蕉 连 叶 高 7 一 16 毫米 ， 宽 1.8 一 3.6 毫米 ; 中 肋 消 失 于 叶 尖 稍 下 
处 。 


叶 舌 形 至 披 针 形 , 长 1.5 毫米 以 上 ， 先 端 具 小 短 尖 至 急 尖 站 
生生 和 全 生 惠 全 个 全 下 于 站 天 全 利生 作 相 和 相 相 全 全 和 人 相 作 相生 人 人生 20 . 裸 蔓 凤 尾 玫 下 . gymnogynus 
叶 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 不 超过 1.5 毫米 ， 先 端 狭 急 尖 ……… 29. 内 卷 凤 尾 蔡 了 F. involutus 


1. 透明 凤 尾 雁 ”图 版 77: 1 一 10 

Fissidens hyalinus Hook. et Wils. (1840) ; Z. ITwatsuki et 工 . Suzuki (1982 ) ; Z. 五 .Li 
(1985); C. S.Yang et S. H. Lin (1992); P. 直 . Redfearn et 人 . 下 . Magill (1992) ; Z. 互 . 
Li in CC.Gao (1996 ) . 

CO7z07237772712 户 yQL272tUN 〈《Hook，et Wils. ) C. Muell. (1851 ) ; ,Schzstobpp yz77a 疡 yQZ- 
172WU72 〈(Hook. et Wils. ) Lindb (1878). 

植物 体 细小 ， 和 柔弱， 灰 绿 色 ， 丛 生 。 葵 单一， 连 叶 高 1.2 一 3.2 毫米 ， 宽 0.8 一 3 毫 
米 ， 无 腋生 透明 结 节 ， 中 轴 不 分 化 。 叶 2 一 5 对 ， 紧 密 排 列 ， 上 部 叶 远 大 于 下 部 叶 ， 长 
圆 状 披 针 形 至 卵 状 长 圆 形 ， 长 0.6 一 1.4 毫米 ， 宽 0.2 一 0.6 毫米 ， 先 端 急 尖 ， 背 翅 基 部 
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1 一 10. 透明 凤 尾 从 Fissidens hyalinus Hook. et Wils. ，1 一 2. 植物 体 


尾 (x25$)，3 一 5. 叶 (x33)，6. 叶 尖 细胞 
(Xx200)，7. 叶鞘 基部 细胞 (x200)，8 一 9. 叶 横 切面 的 一 部 分 (8，x 50; 9，x200)，10. 葵 横 切面 (xx133); 


胞 
《Xx200)，18. 叶 横 切 面 的 一 部 分 (x315)，19. 葵 横 切面 (x210)，20. 芽 胞 (x44)。( 李 植 华 绘 ) 
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浑圆 ， 叶鞘 几 为 叶 长 的 一 半 ; 叶 边 全 缘 ， 由 1 一 2 列 狭长 细胞 构成 分 化 边缘 ; 无 中 肋 ; 
前 翅 细 胞 四 方形 至 不 规则 的 六 边 形 ， 长 35 一 87 微米 ,平滑 ， 薄 壁 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 细 
胞 相似 。 

产 昆 明 ; 生 于 海拔 2060 米 的 常 绿 阔 叶 林 内 阴 蔽 黏土 上 。 人 台湾 和 吉林 省 有 分 布 。 也 
分 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 、 北 美和 南美 。 

本 种 的 植物 体 极为 细小 ， 常 生 于 阴 处 新 骨 塌 的 土 坡 上 ， 若 没有 敏锐 的 目光 和 丰富 的 
野外 采集 经 验 ， 常 被 忽视 。 

2. 暖 地 凤 尾 众 ”图 版 77: 11 一 20 

Fissidens flaccidus Mitt. (1860) ; R. A.Pursell (1997 ). 

下 ，71zaceratzs Mitt. (1882 ); 下 .spacpzopryozdes Broth.，in Schum et Lanterb. 
(1900)3552Q5 Tvwatsuki et TSaua (1982) 2 有 . 瑟 (1985) 7 了 ZonelL990NENOONS 
Yang et S. 丽 . Lin (1992); Z. H. Li in C，Gao (199596 ); 下 .prachyrzexyroz Broth，et 
Fleisch. in Fleisch. (1904 ) ; 下 .sxpprachyrzexzoz Ther， et Vard. (1917 ) ;下 .sz1ccpnyzo- 
pyoziaes Borth. fo. swpprachyrzex7ox (Ther. et Vard. ) Herz. (1955 ) . 

植物 体 细小 ， 蔡 单一 ， 连 叶 高 2.4 一 3.7 毫米 ， 宽 1.8 一 2 毫米 ， 腋 生 透 明 结 节 不 明 
显 ， 中 轴 不 分 化 。 叶 4 一 7 对 ， 上 部 叶 长 1.2 一 2 毫米 ， 宽 0.3 一 0.4 毫米 ， 先 端 急 尖 ， 
背 翅 基部 株 形 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 1Z2 至 3 所， 对 称 ; 中 肋 远 离 叶 尖 消 失 ; 叶 边 全 缘 ; 分 
化 边缘 环绕 全 叶 ， 在 前 翅 和 背 翅 处 由 2 一 3 列 细胞 组 成 ， 至 背 翅 基部 时 分 化 边缘 变 得 不 
明显 ， 叶 鞘 处 的 分 化 边缘 较 粗壮 ， 由 2 一 5 列 细胞 组 成 ， 横 切面 厚 1 一 3 层 细 胞 ; 前 翅 细 
胞 萎 形 至 椭圆 状 卵 圆 形 ， 长 40 一 50 微米 ， 薄 壁 ， 背 翅 上 部 和 叶鞘 的 细胞 与 前 翅 细 胞 相 
似 ， 但 基部 细胞 较 长 ， 长 可 达 94 微米 。 

产 动 腊 ; 生 于 阴 湿 的 泥土 上 。 广 西 、 广 东 、 海 南 、 台 湾 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越 
南 、 有 缅甸、 尼泊尔 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 硬 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 
新 几内亚 和 加 罗 林 群岛 。 

3. 小 凤 尾 人 殖 

Fissidens bryoides Hedw. (1801); PC. Chen et al. (1963 ) ; Z. ITwatsuki et 工 . Suzuki 
(1982) 久 ZIHaSLitl985) CS YongRbS HR.Ln (1992)3 2 Ho5IUGE GaoNSSGE 

Dizcra7zzw772 pzryozdes (Hedw. ) Sw. (1801) ; SchzsiopjpyLxuza bryozdes (Hedw. ) Lindb. 
(1879 ); Fzsszaezrzs Sz72e1151-pzryozdes C. Muell. (1896); Dix. (1933 ) ; 下 ，z 如 zzwua7ze12525 Herz. 
et Nog. (195$); 下 .porealis Gao (1977) ; Z. Iwatsuki (1980 ) . 
3a. 小 凤 尾 众 原 变种 ”图 版 78: 1 一 3 

Fissidens bryoides Hedw. var. bryoides 

植物 体 细小 。 葵 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 1.5 一 5.6 毫米 ， 长 1.3 一 2.4 毫米 ; 腋生 透明 
结 节 不 明显 ; 中 轴 稍 分 化 。 叶 4 一 6 对 ， 上 部 叶 长 圆 状 披 针 形 ， 长 0.8 一 2 毫米 ， 帘 
0.3 一 0.5 毫米 ， 急 尖 ， 背 翅 基 部 槐 形 ; 中 肋 及 顶 或 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶鞘 长 约 为 叶 
全 长 的 1Z2 一 3 全， 通常 略 不 对 称 ; 分 化 边缘 通常 粗壮 ， 在 前 翅 宽 1 一 3 列 细胞 ， 在 叶鞘 
处 宽 3 一 6 列 细胞 ， 厚 度 为 1 一 3 层 细 胞 ;前 翅 及 背 翅 的 细胞 为 方形 至 六 边 形 ， 长 5 一 12 
微米 ， 略 厚 壁 ， 平 滑 ; 叶鞘 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 中 肋 基 部 的 细胞 较 大 。 
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图 版 78 
1 一 3. 小 凤 尾 人 克 原 变种 Fissidens bryoides Hedw. var. bryoides，1. 植物 体 (xx8)，2. 叶 (x33); 3. 叶 尖 细胞 
(xx35); 4 一 6. 小 凤 尾 雁 乳 突变 种 F. bryoides var. schmidii (C. Muell. ) Chopra et Kumar, 4. 叶 (xx33)，5. 叶 尖 
细胞 〈x315)，6. 叶鞘 基部 的 边缘 (x315)，7 一 9. 黄 边 凤 尾 花 下 .geppii Fleisch. ,7. 叶 〈x33)，8. 叶 尖 细胞 
(x315$)，9. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315); 10 一 14. 车 氏 凤 尾 雁 下 . zollingeri Mont.，10. 叶 (x33)，11. 叶 尖 细 
胞 (x315)，12. 叶鞘 基部 靠近 中 肋 的 细胞 (x 200); 13. 腋生 透明 结 节 (xx 133)，14. 葵 横 切面 (x 133 ); 
15 一 18. 拟 小 凤 尾 奉 F. tosaensis Broth.,， 15. 叶 (x33)，16. 叶 尖 细胞 (x315); 17. 叶鞘 基部 靠近 中 肋 的 细胞 
(x315)，18. 蔡 横 切面 (X210)。( 李 植 华 绘 ) 
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雌雄 同 株 。 雄 生殖 区 牙关， 腋生 于 荃 叶 。 雌 生殖 区 项 生 。 雌 苞 叶 与 蔡 叶 相似 ， 但 较 长 。 
荫 柄 长 1.8 一 7.5 毫米 ,平滑 。 钨 划 对 称 。 蒜 盖 圆 锥 形 ， 具 吃 。 萌 外 层 细胞 长 方形 ， 侧 
壁 略 加 厚 。 

产 昆 明 、 安 宁 、 丘 北 、 景 东 、 景 洪 等 县 ; 常生 于 海拔 1100 一 1450 米 荫 蔽 环境 中 的 
石 面 或 泥土 上 。 广 布 于 我 国 西南 、 华 南 、 华 中 、 华 东 、 华 北 、 西 北 和 东北 地 区 。 广 布 于 
北半球 和 南美 洲 。 
3b. 小 凤 尾 花 多 枝 变 种 

Fissidens bryoides var. ramosissimus Ther. (1932 ); Z. H. Li in C. Gao (1996 ) ; P. 
LL.， Redfearn et al. 〈1996 ) . 

下 .pryozades var. 7a7720515S1771US 〈Ther) Iwats. et Suzuk， (hom. illeg.) (1982); Z. 
H.Li (198$); P. 世 .Redfearn et P. C. Wu (1986); C. S. Yang et S. H. Lin (1992 ); 下 . 
zerezigxuus C. Muell. (1897); 2Z. TIwatsuki (1980); P. 工 . Redfearn et PC. Wu (1986 ) ; 
瓦 ，7yuRyue113513 Bartr. 〈1947 ); ZIwatsuki et A. JJ.， Sharp (1970 ); CC. Chuang 
(1973); M. J. Lai et 丁 . R. Wang-Yang (1976); C: M.KuoetT. Y.Chiang (1987) 

产 石林 ; 生 于 海拔 约 1700 米 的 半 荫 项 土 面 或 和 石上。 四川、 海南、 山东、 福建、 台 
湾 、 陕 西 等 省 有 分 布 。 

也 分 布 于 马来西亚 和 日 本 。 

本 变种 与 原 变种 不 同 之 处 在 于 蔡 的 中 轴 不 分 化 ; 背 翅 基 部 狭 攀 形 ， 未 及 叶 基 即 消 
失 ; 分 化 边缘 远离 叶 尖 消失 。 
3c. 小 凤 尾 奉 乳 突 变种 图 版 78: 4 一 6 

小 凤 尾 殉 小 室 变 种 

Fissidens bryoides var. schmidii (C.， Muell. ) Chopra et Kumar (1981 ) ; ZIwatsuki 
et 工 . Suzuki (1982) ; Z. H.Li (1985); P. .Redfearn et P. C. Wu (1986); C. S. Yang et 
S. H.Lin (1992); Z. H.Liin C. Gao (19906 ) . 

瓦 .scj7z2a02 C， Muall. 018$3)，P. 到 Linet 2 再 孔 雇 又. J.ILi (198S) 

本 变种 与 其 他 变种 的 主要 区 别 在 于 前 翅 细 胞 较 小 ， 直 径 仅 4 一 7 微米 ， 具 乳头 状 突 
起 ， 雌 雄 异 株 。 

产 丽 江 、 昆 明 ; 常生 于 海拔 1900 一 2850 米 的 土 面 或 石上 。 贵 州 、 西 藏 、 台 湾 等 省 
区 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 、 巴 基 斯 坦 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 和 巴布亚 
新 几内亚 。 

4. 黄 边 凤 尾 奉 ”图 版 78: 7 一 9 

标 边 凤 尾 人 

Fissidens geppii Fleisch. (1904); Z. Iwatsuki et 工 . Suzuki (1982); Z. 百 .Li (1985 ) ; 
ERedfearn et 了 CAWECL98 CES Yanegef SHESIT1L992)5Z 蔬 - 贡 远 人 SG 
(1996 ) . 

植物 体 细 小 。 葵 不 分 枝 ， 连 叶 高 4.8 一 8.2 毫米 ， 宽 1.8 一 2.2 毫米 ; 无 腋生 透明 结 
节 ; 中 轴 分 化 不 明显 。 叶 6 一 13 对 ， 通 常 排 列 紧密 ， 下 部 叶 细 小 ; 中 部 以 上 叶 披 针 形 ， 
长 1.4 一 1.6 毫米 ， 宽 0.3 一 0.5 毫米 ， 急 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 ， 稍 下 延 ; 中 肋 粗 壮 ， 黄 神 
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色 ， 不 及 顶 至 及 顶 ; 叶 边 除 先端 具 细 锯齿 外 ， 余 均 全 缘 ; 叶鞘 约 为 叶 全 长 的 23， 近 于 
对 称 ; 分 化 边缘 明显 ， 老 叶 时 呈 黄 色 ， 几 达 叶 尖 ， 在 前 翅 宽 2 一 3 列 细 胞 ， 在 背 翅 宽 
1 一 3 列 细胞 ， 在 叶鞘 宽 4 一 5 列 细胞 ;前 翅 和 背 翅 细胞 方形 至 不 规则 的 六 边 形 ， 长 7 一 
14 微米 ， 稍 厚 壁 ， 平 滑 ; 叶鞘 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 中 肋 基部 的 细胞 较 
长 ， 壁 较 厚 。 肉 雄 混 生 同 苞 。 藉 柄 长 3.5 一 4 毫米 ， 平滑 。 孢 戎 直立 ， 对 称 ; 蒜 外 层 细 
胞 方形 至 近 长 方形 ， 角 隅 略 增 厚 。 蒜 盖 具 长 喉 。 孢 子 直 径 10.5 一 21 微米 。 

产 昆 明 、 元 阳 、 景 东 、 耿 马 等 地 ; 常生 于 海拔 2400 米 林 下 土 面 或 湿 石 上 。 贵 州 、 
广西 、 台 湾 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 、 印 度 尼 西亚 、 朝 鲜 和 日 本 。 

本 种 与 产 于 贵州 、 浙 江 和 我 国 东北 三 省 等 地 的 粗 柄 风 尾 苏 F，crassipes wils，ex B 
S. G. 有 许多 相似 之 处 : 分 化 边缘 发 达 且 在 老 时 黄色 ; 背 翅 基 部 略 下 延 ; 叶 细 胞 平滑 ， 
稍 厚 壁 ; 孢 划 顶 生 ， 对 称 。 但 本 种 的 植物 体 较 小 ， 葵 连 叶 高 不 及 10 毫米 ; 分 化 边缘 由 
2 列 细胞 所 成 ， 几 达 叶 尖 ， 且 通常 达 于 背 翅 基部 。 而 粗 柄 凤 尾 从 的 植物 体 较 大 ， 茎 连 叶 
高 可 达 20 毫米 ; 分 化 边缘 仅 由 1 列 细 胞 所 成 ， 不 达 叶 尖 ， 且 通常 在 背 翅 基部 消失 。 

5. 车 氏 凤 尾 蔡 ”图 版 78: 10 一 14 

Fissidens zollingeri Mont， (1845 ); Z. Iwatsuki et 工 ，Suzuki (1982 ); Z，H. Li 
(198$); C. S.Yang et S. H.Lin (1992); Z. H.Li in C. Gao (1996); P. 世 . Redfearn et 
al. 〈1996 ) . 

下 .Zipjpioides Fleisch. (1899); PC. Chen et al. (1963) ; M. 可. Lai et JR. Wang- 
(1976)Z;Twatsuki (1980). 

植物 体 细小 。 茎 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 1.8 一 2.3 毫米 ， 宽 1.4 一 2.5 毫米 ; 腋生 透明 
结 节 明 显 ; 中 轴 不 分 化 。 叶 4 一 7 对， 最 下 部 叶 小 于 上 部 叶 ; 中 部 以 上 叶 长 圆 状 披 针 形 
至 披 针 形 ， 长 1.2 一 1.5 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 先 端 近 于 渐 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 ; 叶鞘 
长 约 为 叶 全 长 的 一 半 ;* 叶 边 近 于 全 缘 ; 分 化 边缘 环绕 全 叶 ， 除 鞘 部 的 下 半 部 宽 3 一 4 列 
细胞 外 ， 余 均 宽 1 一 2 列 细胞 ; 中 肋 淡 黄色 ， 粗 壮 ， 短 突出 ; 前 起 和 背 翅 细胞 为 不 规则 
的 六 边 形 ， 长 9 一 21 微米 ， 薄 壁 ， 平 滑 ， 鞘 部 细胞 远大 于 前 翅 和 背 翅 细胞 ， 长 达 42 微 
米 ， 宽 18 微米 。 峻 雄 同 株 。 颈 卵 器 顶 生 于 主 葵 或 侧枝 上 。 藉 柄 长 2 一 3.3 毫米 ， 平 滑 。 
孢 藉 直 立 ， 对 称 。 

产 动 海 、 沧 源 等 县 ; 多 生 于 半 荫 蔽 而 潮湿 环境 的 石 面 或 土 坡 上 。 四 川 、 贵 州 、 广 
东 、 香 港 、 海 南 、 江 苏 、 浙 江 和 台湾 等 省 区 有 分 布 。 广 布 于 亚洲 南部 、 北 美洲 、 南 美洲 
和 大 洋 洲 。 

6. 拟 小 凤 尾 众 ”图 版 78: 15 一 18 

土佐 凤 尾 克 

Fissidens tosaensis Broth. (1920 ); ZIwatsuki et 工 ，Suzuki (1982 ); Z，H. Li 
《198$); C. S.Yang et S. H.Lin (1992); Z. H.Li in C.Gao (1996); P. L. Redfearn ，et 
引 . (1996 ) . 

下 .hetero-1zi772patzts Sak. (1933 ); CC. Chuang (1973);， M. 本 Lai et JR. Wang- 
Yang (1976); D. 多 .Li et C. 了 .Gao (1986 ). 

植物 体 绿色 至 褐色 。 茎 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 2.6 一 5.0 毫米 ， 宽 1.8 一 3.5 毫米 ; 腑 
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生 透 明 结 节 不 明显 ; 中 轴 稍 分 化 。 叶 4 一 9 对 ， 中 部 以 上 叶 长 圆 状 披 针 形 至 卵 圆 状 披 针 
形 ， 长 1.3 一 1.6 毫米 ， 宽 0.4 一 0.5 训 米 ， 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 形 至 攀 形 ， 稀 为 略 下 延 ; 
叶鞘 约 为 叶 全 长 的 1 一 3 全， 对 称 或 稍 不 对 称 ; 叶 边 除 先端 稍 具 锯 齿 外 ， 余 均 全 缘 ; 
分 化 边缘 粗壮 ， 在 前 翅 宽 1 一 2 列 细胞 ， 在 鞘 部 宽 2 一 5 列 细胞 ;中 肋 粗 壮 ， 及 顶 至 短 突 
出 ; 前 翅 及 背 翅 细胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 7 一 14 微米 ， 稍 厚 壁 ， 平 滑 ， 鞘 部 细胞 与 前 翅 
和 背 翅 细胞 相似 ， 但 越 靠近 中 肋 基 部 ， 细 胞 越 大 。 雌 雄 同 株 异 苞 。 雄 生殖 苞 芽 状 ， 常 生 
于 叶腋 。 雌 生殖 区 多 为 腋生 ， 偶 亦 生 于 荟 顶 ; 肉 苞 叶 不 明显 分 化 。 蒜 柄 长 6 一 8.3 毫米 ， 
平滑 。 孢 藉 弯 曲 ， 不 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 长 方形 ， 薄 壁 至 部 分 厚 壁 ， 角 隅 加 厚 。 藉 
盖 具 长 喉 。 藉 帽 亦 状 。 孢 子 的 直径 为 7 一 12 微米 。 

产 贡 山 、 维 登 、 昆 明 等 地 ; 常生 于 海拔 1400 一 3100 米 半 荫 蔽 的 湿 土 或 湿 石 上 。 四 
川 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 海 南 、 福 建 、 上 海 、 浙 江 、 台 湾 等 省 区 或 市 有 分 布 。 也 分 布 于 
日 本 。 
7. 直 叶 凤 尾 奉 ”图 版 79: 1 一 5 

拟 剑 叶 凤 尾 玫 

Fissidens strictulus C. Muell. (1898) ; P. C. Chen et al. (1963 ) ; Iwatsuki，Z.、et 工 . 
Suzuki (1982); Z. H.Li (198$); C. S. Yang et S. HLin (1992); Z. HLiin CaGao 
(1996 ) . 

植物 体 细小 ， 紧 密 丛 生 。 能 育 葵 高 约 1.5 毫米 ， 连 叶 宽 0.8 毫米 ， 有 叶 3 对 。 不 
育 葵 连 叶 高 1 一 4 毫米 ， 宽 0.6 一 1 毫米 ， 有 叶 4 一 16 对 。 腋 生 透 明 结 节 稍 分 化 。 中 轴 不 
分 化 。 能 育 荃 的 上 部 叶 及 肉 苞 叶 远 大 于 下 部 叶 ， 线 状 披 针 形 ， 长 0.5 一 1.4 毫米 ， 帘 
0.15 一 2 毫米 ， 先 端 狭 急 尖 ; 不 育 茎 的 叶 披 针 形 ， 长 0.8 一 1 毫米， 宽 0.1 一 0.2 毫米 ， 
急 尖 ; 背 翅 基部 槐 形 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 1Z2 一 24; 叶 边 全 缘 ， 分 化 边缘 在 前 翅 宽 2 一 3 
列 细 胞 ， 在 鞘 部 宽 3 一 7 列 细胞 ; 中 肋 短 突出 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 四 方形 至 不 规则 六 边 形 ， 
长 7 一 16 微米 ， 薄 壁 ， 鞘 部 的 基部 细胞 长 可 达 21 微米 。 基 生 同 株 。 雄 生殖 苞 极 小 ， 芽 
状 。 蒜 柄 长 3.5 一 4.6 毫米 ， 平滑。 抱 藉 圆柱 状 ， 直 立 ， 对 称 。 

产 动 腊 ; 生 于 海拔 580 一 3100 米 的 常 绿 阔 叶 林 下 的 土 坡 或 湿 石 上 。 贵 州 、 香 港 、 上 
海 、 陕 西 、 台 湾 等 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 和 日 本 。 
8. 厄 氏 凤 尾 雁 ”图 版 79: 6 一 10 

Fissidens esquirolii Ther. (1908); Z. Iwatsuki (1980); Z. H. Li (1985); 工 . Y. Chi- 
ang et C. M. Kuo (1989); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z.H. Liin C.Gao (1996). 

下 .pryoiaes Hedw. var. esqzxirol12 (Ther. ) TIwats. et Suzuk. 〈1982 ) ; P. 工 . Redfearn 
et P. C. Wu (1986 ) ; 下 .yazzazzazotoi Sak. (1942); Z. Iwatsuki et A. J. Sharp (1970); C. 
C. Chuang (1973); M. 机. Lai et JR， Wang-Yang (1976 ) . 

植物 体 细 小 ， 淡 绿 至 绿色 ， 通 常 有 能 育 荃 和 不 育 蔡 的 分 化 。 不 育 蔡 连 叶 高 1.4 一 
2.1 毫米 ， 宽 0.7 一 0.9 毫米 ， 有 叶 5 一 9 对 。 能 育 葵 高 1.8 一 2.4 毫米 ， 宽 0.8 一 1.1 毫 
米 ， 约 有 叶 3 对 。 葵 单一 ， 中 轴 不 分 化 ; 无 腋生 透明 结 节 。 不 育 葵 的 叶 长 圆 状 舌 形 至 长 
圆 状 披 针 形 ， 长 0.14 一 0.6 毫米 ， 宽 0.07 一 0.1 毫米 ， 先 端 急 尖 至 钝 。 能 育 葵 的 叶 披 针 
形 ， 长 0.6 一 0.7 毫米 ， 宽 约 0.2 毫米 ， 先 端 钝 至 急 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 (能 育 茎 的 叶 亦 
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图 版 79 
1 一 5$. 直 叶 凤 尾 伦 Fissidens strictulus C. Muell. ，1 一 2. 叶 (Xx50)，3. 叶 尖 细胞 (x315)，4. 葵 横 切面 (x210)， 
5. 腋生 透明 结 节 (x315); 6 一 10. 厄 氏 凤 尾 雁 F， esquirolii Thkr. ，6. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315)，7 一 8. 叶 
(《x50)，9. 叶 尖 细胞 (x315)，10. 葵 横 切面 (x210); 11 一 14. 线 叶 凤 尾 雁 暗 色 变 种 Flinearis Brid. var. ob- 
scurirete (Broth， et Par. ) Stone，11 一 12. 叶 (x33)，13. 叶 横 切面 的 一 部 分 (xX31$)，14. 叶 尖 细胞 (x315); 
15 一 20. 钝 叶 凤 尾 盏 F. minutus Thwait. et Mitt. ，15 . 植物 体 的 一 部 分 (x25)，16 一 17. 叶 (x200)，18. 前 起 
边缘 的 细胞 (x315)，19. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315) ，20. 蔡 横 切面 的 一 部 分 (x315$)。( 李 植 华 绘 ) 
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如 是 ); 叶鞘 为 叶 全 长 的 142 一 3 全; 叶 边 具 饮 齿 ， 分 化 边缘 极 微弱 ， 通 常 仅 见于 肉 苞 叶 
和 雄 苞 叶 的 鞘 部 ; 中 肋 终止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ; 前 翅 及 背 翅 细 胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 
7 一 14 微米 ， 薄 壁 ， 平 滑 ， 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细胞 相似 ， 但 越 近 基 部 ， 细 胞 越 大 。 
基 生 同 株 。 雄 生殖 苞 芽 状 ， 生 于 峻 葵 基 部 ， 稀 为 生 于 侧 生 短 枝 的 顶部 。 肉 苞 叶 和 雄 苞 叶 
远 长 于 葵 叶 。 荫 柄 项 生 ， 长 2.5 一 3.1 毫米 。 孢 藉 直 立 ， 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 短 的 
长 方形 ， 薄 壁 。 藉 盖 长 圆锥 形 。 孢 子 直径 11 一 14 微米 。 
产 红 河 ; 常生 于 阴 处 湿 石 上 。 贵 州 、 台 湾 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 日 本 。 

9. 线 叶 凤 尾 玲 E 

Fissidens linearis Brid. (1819 ) . 

线 叶 凤 尾 克 原 变种 下. linearis Brid. var. linearis， 产 于 大 洋 洲 ， 我 国 未 见 分 布 。 
9a. 线 叶 凤 尾 共 暗色 变种 ”图 版 79: 11 一 14 

Fissidens linearis Brid. var. obscurirete (Broth. et Par. ) Stone (1991); P. 工 ，Red- 
fearn et al. (1996 ) . 

下 .opBscz7z7ete Broth. et Par. (1909); Z. ITwatsuki et 工 . Suzuki (1982 ); Z. 百 ， Li 
(1985); P. Redfearn. et P. C. Wu (1986); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. 匡 . 
Li in C. Gao〈1996 ) ; 下 .zzazzcroserratas Sak. (1933) ; C. C. Chuang (1973); M. 本 Lai et 
本 . 人 .Wang-Yang (1976); 下 .aerugizzosus Hook. f. et Wils. var. opbscuzrirete (Broth、 et 
Par. ) Stone (1990 ) . 

植物 体 细 小 ， 绿 色 至 深 绿色 。 葵 连 叶 高 1.3 一 4.8 毫米 ， 宽 0.8 一 1.6 毫米 ， 通 常 不 
分 校 ; 腋生 透明 结 节 不 明显 ; 葵 中 轴 不 分 化 。 叶 4 一 11 对 ， 紧 密 排 列 ; 最 基部 的 叶 极 
小 ， 中 部 以 上 的 叶 狭 披 针 形 ， 长 0.9 一 1.5 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 狭 急 尖 ; 背 翅 基部 
枫 形 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 一 半 ; 叶 边 具 细 圆 至 锯齿 ， 分 化 边缘 仅见 于 上 部 叶 和 雌 苞 叶 的 鞘 
部 的 下 半 段 ， 宽 2 一 3 列 细 胞 ; 中 肋 黄 色 ， 透 明 ， 及 项 至 短 突出 ; 前 翅 及 背 翅 细 胞 四 方 
形 至 六 边 形 ，5 一 9 微米 ， 不 透明 ， 具 多 个 细 疣 ， 薄 壁 ， 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相 
似 ， 但 较 长 和 较 厚 壁 ， 六 较 少 至 平滑 。 雌 雄 同 株 异 区 至 基 生 同 株 。 藉 柄 长 1.8 一 3.5 训 
米 ， 平滑 。 孢 鞘 圆柱 状 ， 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 ， 薄 壁 ， 角 隅 加 厚 。 藉 盖 具 长 喉 。 蒜 帆 
钟 状 。 孢 子 直 径 为 7 一 9 微米 。 

产 镇 雄 、 昆 明 ; 多 生 于 海拔 1800 一 2100 米 的 阴 湿 沙 土 上 。 贵 州 、 广 东 、 海 南 、 福 
建 、 台 湾 、 上 海 、 山 东 、 辽 宁 等 有 分 布 。 也 分 布 于 朝鲜 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 新 喀 
里 多 尼 亚 和 斐济 。 

10. 钝 叶 凤 尾 雁 ”图 版 79: 15 一 20 

Fissidens minutus Thwait， et Mitt. 〈1873 ) . 

下 .8a7zperi Lesq. et James (1879); C. C. Chuang (1973); M. JJ Lai etJ. 人 .Wang- 
Yang(〈1976); F. chungii Ther. (1932 ); 下 .zizcroclaadaws auct. non Thwait，et Mitt. :Z. 
Iwatsuki et 工 _ Suzuki (1982); Z. H. Li (198$); C. S. Yang et S. HLin (1992 ); Z. 
了 .Li in C. Gao (1996); F. elegans auct. non Brid. :Z. Iwatsuki et T. Suzuki (1977) ; Z. 
Iwatsuki (1980 ) . 

植物 体 黄 绿色 ， 下 松 垫 状 。 葵 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 1.5 一 4 毫米 ， 宽 0.9 一 1.4 训 
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米 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 中 轴 不 分 化 。 叶 6 一 11 对 ， 基 部 叶 细 小 ， 鳞 片 状 ， 朴 离 ; 上 部 叶 
排列 紧密 ， 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 长 0.77 一 1.1 毫米 。 宽 0.2 一 0.26 毫米 ， 先 端 圆 至 
钝 ， 罕 为 急 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 ; 边缘 具 饮 齿 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 142 一 243， 不 对 称 ; 中 
肋 通 常 亮 黄 褐色 ， 在 叶 尖 下 消失 ,末端 有 时 呈 短 又 状 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 四 方形 至 六 边 
形 ， 长 3.4 一 10.5 微米 ， 具 多 个 细 疣 ， 薄 壁 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相似 ; 分 化 边 
缘 仅 见于 上 部 叶片 鞘 部 的 下 半 段 或 缺 如 。 

产 红 河 、 腾 冲 等 地 ; 常生 于 海拔 2100 米 的 常 绿 阀 叶 林 下 土 坡 上 。 广 西 、 广 东 、 海 
南 、 福 建 、 台 湾 、 山 东 、 山 西 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 老挝 、 泰 国 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 斯 
里 兰 卡 、 菲 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 斐 济 、 北 美洲 和 中 美洲 。 

11. 糙 柄 凤 尾 蔡 图 版 80: 1 一 14 

Fissidens hollianus Doz. et Molk. (185$$); C. C. Chuang (1973); M. JJ Lai et J. R. 
Wang-Yang (1976); Z. H. Li (1985$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Liin C. 
Gao (1996 ) . 

植物 体 细 小 至 中 等 大 小 ， 绿 色 至 黄 绿色 ， 连 叶 高 2.4 一 4.3 毫米 ， 宽 0.8 一 1.7 训 
米 。 葵 通常 单一 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 茎 中 轴 不 分 化 。 叶 6 一 12 对 ， 紧 密 排 列 ; 最 下 部 叶 
远 小 于 其 余 各 叶 ; 中 部 以 上 的 叶 长 圆 状 披 针 至 披 针 形 ， 长 0.8 一 1.0 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 
毫米 ， 急 尖 ; 背 翅 基 部 圆 形 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 12 一 3 全; 叶 边 近 于 全 缘 ; 分 化 边缘 通 
常 仅见 于 肉 苞 叶鞘 部 的 下 半 段 ， 宽 2 一 5 列 细胞 ;中 肋 淡 黄 褐色 ， 及 顶 至 突出 ; 前 翅 及 
背 翅 细 胞 四 方形 至 不 规则 的 六 边 形 ， 长 5$ 一 6 微米 ， 薄 壁 ， 不 透明 ， 具 多 个 细 疣 ; 鞘 部 
细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 中 肋 基 部 的 细胞 较 长 而 壁 较 厚 ， 疣 较 少 ; 雌雄 异 区 
同 株 。 颈 卵 器 顶 生 ， 长 210 一 235 微米 。 肉 苞 叶 大 于 荃 叶 ， 长 约 1.3 毫米 ， 背 翅 基 部 攀 
形 ， 在 基部 之 上 消失 。 

产 西双版纳 地 区 ; ` 喜 生 于 阴 湿 环 境 中 的 树干 或 石上 。 广 西 、 海 南 、 台 湾 等 省 区 有 分 
布 。 也 分 布 于 越南 、 泰 国 、 缅 甸 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几 
内 亚 和 斐济 。 

本 种 与 锡 兰 凤 尾 砍 F. ceylonensis 相似 ， 其 主要 区 别 在 于 本 种 的 藉 柄 粗糙 。 

12. 微 疣 凤 尾 奉 ”图 版 80: 15 一 30 

许 氏 凤 尾 余 

Fissidens schwabei Nog. (1955 ) ; CC. Chuang (1973 ) ; ZIwatsuki et 工 . Suzuki 
(人员 982)RZ 百 . Li (1985$); CS. Yang etS H. Lin (1992); Z. H. LiinC. Gao(1996). 

植物 体 细小 ， 黄 绿色 。 蔡 连 叶 高 1.5 一 2.7 毫米 ， 宽 1.5 一 1.8 毫米 ,通常 单一 ， 有 
时 具 1 一 2 分 校 ; 腋生 透明 结 节 不 明显 分 化 ， 由 几 个 长 圆 形 而 透明 的 细胞 组 成 ; 蔡 中 轴 
不 分 化 。 叶 3 一 8 对 ， 排 列 较 紧 密 ; 上 部 叶 长 圆 状 披 针 形 ， 长 1.1 一 1.2 毫米 ， 宽 0.2 一 
0.3 毫米 ， 先 端 狭 急 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 ; 叶鞘 为 叶 全 长 的 1/2， 近 于 对 称 ; 叶 边 除 鞘 部 
外 遍 具 锯 齿 ; 分 化 边缘 见于 大 部 分 叶 的 鞘 部 ， 在 鞘 部 上 半 段 宽 1 列 细胞 ， 在 鞘 部 下 半 段 
宽 2 一 4 列 细胞 ;中 肋 较 粗壮 ， 通 常 带 黄色 ， 短 突出 ; 叶 细 胞 四 方形 至 六 边 形 ， 稍 具 乳 
头 状 突起 ， 前 翅 细 胞 长 7 一 10.5 微米 ， 鞘 部 基部 细胞 长 达 21 微米 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 长 
2.5 一 3.2 毫米 ,平滑 。 孢 薄 短 圆柱 状 ， 直 立 ， 对 称 。 戎 帽 钟 状 。 
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图 版 80 
1 一 14. 糙 柄 凤 尾 伦 Fissidens hollianus Doz. et Molk. 1. 植物 体 (x25)，2 一 4. 时 (x33)，5 一 6. 雌蕊 叶 (X33)， 
7. 叶 尖 细胞 (x 315)，8. 前 翅 细胞 (x315)，9. 叶鞘 边缘 细胞 (x315)，10. 叶鞘 基部 近 中 肋 处 细胞 
(x315),11. 峻 苞 叶 鞘 部 边缘 细胞 (x 315)，12 一 13. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315)，14. 蔡 横 切面 (xx 210); 
15 一 30. 微 疣 凤 尾 寿 Fissidens schwabei Nog. 15 一 16. 雌 株 (x13)，17. 雄 株 (x13)，18 一 21. 叶 (xx33) ，22. 
叶 尖 细胞 〈x315)，23. 前 翅 边缘 细胞 (x315)，24. 叶鞘 边缘 细胞 (x315)，25. 叶 横 切 面 (x315)，26. 腋 
生 透 明 结 节 〈 关 200)，27. 葵 横 切面 (x210)，28. 孢 藉 (x25)，29. 藉 齿 的 上 部 (x315),30. 孢子 (x210)。 

( 李 植 华 绘 ) 
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产 动 腊 ; 生 于 林 下 泥土 或 石上 上。 广东 、 台 湾 等 省 有 分 布 。 

也 分 布 于 日 本 。 
13. 锡 兰 凤 尾 蔡 ”图 版 81: 1 一 4 

Fissidens ceylonensis Doz. et Molk. (1844); CC. Chuang (1973); M. J， Lai et 丁 . 
R. Wang-Yang (1976); Z. H. Li (1985$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Li in 
C. Gao (1996 ) . 

下 .ztromzargi7zatulas Bartr. (1954); H.C. Gangulee (1971); Z. H. Li (1985); 了. 
LL.， Redfearnet P. C. Wu (1986 ) . 

植物 体 细 小 ， 黄 绿色 ， 丛 生 。 能 育 茎 和 不 育 葵 混 生 于 同一 雁 从 中。 茎 单一 或 分 枝 ， 
连 叶 高 2.3 一 5 毫米 ， 宽 1.4 一 1.5 毫米 ; 腋生 透明 结 节 缺 如 或 略 分 化 ; 葵 中 轴 不 分 化 。 
叶 7 一 20 对 ， 最 基部 的 叶 细 小 ， 下 离 ; 其 余 各 叶 远 较 基 部 叶 为 大 ， 排 列 较 紧 密 ， 长 圆 状 
披 针 形 ， 长 0.2 一 0.8 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 急 尖 至 益 急 尖 ; 能 育 蕉 的 叶 背 翅 基 部 槐 
形 ， 不 育 葵 的 叶 背 翅 基 部 圆 至 攀 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 3 人 一 2/3， 对 称 至 近 对 称 ; 叶 边 
全 缘 ; 分 化 边缘 通常 仅见 于 上 部 叶 和 肉 苞 叶鞘 部 的 下 半 段 ， 宽 2 一 6 列 细胞 ， 其 外 缘 镶 
以 1 列 四 方形 至 长 方形 而 具 疙 的 细胞 ， 不 育 葵 的 叶 其 分 化 边缘 通常 微弱 或 缺 如 ; 中 肋 普 
黄色 ， 及 顶 或 稍 突出 ; 前 翅 及 背 翅 细胞 四 方形 至 圆 六 边 形 ， 长 7 一 8 微米 ， 不 透明 ， 有 具 
多 个 细 疣 ， 薄 壁 ; 鞘 部 细胞 与 前 起 和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 较 大 ， 靠 近 中 肋 基部 的 细胞 平滑 
而 厚 壁 。 雄 生殖 区 生 于 主 荟 顶 端 ， 稀 为 顶 生 于 侧面 短 校 上 。 雌 苞 叶 分 化 ， 披 针 形 。 藉 柄 
长 2 一 2.5 毫米 ,平滑 。 绚 划 对 称 ， 圆 柱状 ， 直 立 ; 藉 壁 细胞 四 方形 ， 薄 壁 ， 角 隅 明显 
加 厚 。 戎 盖 具 喉 。 蒜 帽 盔 状 。 孢 子 直 径 11 一 12 微米 。 

产 景 洪 、 腾 冲 、 陇 川 、 瑞 丽 、 沧 源 等 县 ; 常生 于 海拔 750 一 1700 米 的 林地 和 树 基 
上 。 贵 州 、 上 广西、 广东、 香港、 海南 、 台 湾 、 山 西 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越南 、 泰 
国 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 新 加 坡 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 新 西 兰 、 巴 
布 亚 新 几内亚 和 斐济 。 
14. 齿 叶 凤 尾 众 ”图 版 81: 5 一 8 

Fissidens crenulatus Mitt. (1859) ; ZIwatsuki (1980); Z. H. Li (1985); 工 _Y. 
Chiang et C， M. Kuo (1989);. C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Li in C. Gao 
(1996 ) . 

下 .haecRii P. Varde (1946); 下 . virens auct， non Thwait. et Mitt. : P. .Redfearn 
et al. (1989); 地. Zhang (1993) ; P. J. Lin et al. (1994). 

植物 体 细 小 。 茎 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 2.8 一 6.5 毫米 ， 宽 1.5 一 2.2 毫米 ; 无 腋生 透 
明 结 节 ; 葵 中 轴 不 分 化 。 叶 8 一 20 对 ， 除 最 基部 的 叶 外 ， 其 余 各 叶 的 大 小 近 相 等 ; 中 部 
以 上 叶 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 长 0.8 一 1.4 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 急 尖 ， 背 翅 基 部 
圆 ， 稀 为 模 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1Z2 一 3 人， 对 称 ; 叶 边 具 锯 齿 ; 分 化 边缘 见于 大 部 分 
叶 的 精 部 ， 宽 1 一 5 列 细胞 ;中 肋 稍 粗壮 ， 突 出 或 偶 为 及 顶 ; 前 翅 及 背 翅 细 胞 圆 四 方形 
至 圆 六 边 形 ， 长 3.5 一 7 微米 ， 不 透明 ， 具 单 〈 罕 为 2) 疣 ， 壁 稍 厚 。 雄 生殖 苞 芽 状 ， 
腋生 。 雌 生殖 区 顶 生 于 主 葵 上 ， 军 有 生 于 短 侧枝 的 顶部 或 叶腋 中 。 肉 苞 叶 比 葵 叶 略 长 而 
狭 ， 但 侧枝 的 肉 苞 叶 则 远 小 于 葵 叶 。 藉 柄 长 1.8 一 3.2 毫米 ， 稍 粗糙 。 隐 划 圆 柱状 至 卵 





图 版 81 
1 一 4. 锡 兰 凤 尾 雁 Fissidens ceylonensis Doz. et Molk. ，]1 一 2. 叶 (x33)，3. 叶 戎 边 缘 细胞 (xx315)，4. 叶 尖 细 
胞 (x 315); 5 一 8. 齿 叶 凤 尾 从 F.， crenulatus Mitt.，5. 叶 (xX33)，6. 叶 尖 细胞 (x31$)，7. 叶 横 切面 
(X315),8. 叶 边 横 切 面 (x315);， 9 一 13. 粗 肋 凤 尾 雁 F. pellucidus Hornsch. ，9，13. 叶 (x33)，10. 叶 尖 细胞 
(x315)，11. 前 翅 边 缘 细胞 (x 315)，12. 叶 横 切面 (x315); 14 一 16. 拟 粗 肋 凤 尾 雁 F， gangulee Norkett ex 
Gang.，14. 植物 体 (x 13)，15. 叶 (xx33)，16. 叶 尖 细胞 (xx 315); 17 一 18. 扇形 凤 尾 雁 F. flabellulus 
Thwait， et Mitt. ，17. 叶 尖 细胞 (x31$)，18. 叶 (xx33); 19 一 21. 黄 叶 凤 尾 雁 F._ zippelianus Doz. et Molk. ， 
19. 叶 〈《x33)，20. 叶 尖 细胞 (x315)，21. 腋生 透明 结 节 (xx315)。( 李 植 华 绘 ) 
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圆 形 ， 直 立 ， 对 称 ; 鞘 壁 细胞 四 方形 至 圆 方形 ， 薄 壁 ， 角 隅 加 厚 。 蒜 盖 具 喉 。 孢 子 直 径 
11 一 16 微米 。 

产 河 口 、 景 洪 、 动 腊 、 瑞 丽 、 耿 马 等 县 ; 多 生 于 和 常 绿 益 叶 林 下 石上 。 广 东 、 海 南 、 
台湾 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 有 缅甸、 尼泊尔、 印度 和 巴布亚 新 几内亚 。 

本 种 的 特点 在 于 植株 的 上 部 叶片 呈 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 中 肋 短 突出 ; 分 化 边缘 
通常 占据 整个 叶鞘 的 边缘 ; 叶片 细胞 具 疣 1 一 2 个 ; 孢 萌 圆 柱 形 至 卵 圆 形 ， 直 立 ， 对 称 。 
15. 粗 肋 凤 尾 蔡 ”图 版 81: 9 一 13 

Fissidens pellucidus Hornsch. (1841); R. A.Pursell (1994); 人 . 站. Zhu et M. 直 . So 
(1996); P. .Redfearn et al. (1996); 直 .Zhang et P. J. Lin (1997) . 

下 .azas Sull. et Lesq. (18$9); Z. TIwatsuki (1980); Z. H. Li(1985); P. 工 . Rod- 
fearn et P. C. Wu (1986); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Liin C. Gao (1996 ) ; 
F. mittenii Par. (1894); C. C. Chuang (1973); M. 机. Lai et J. R. Wang-Yang (19706 ). 

植物 体 细小 ， 下 稀 丛生 ， 常 呈 褐 色 至 红 褐色 。 蔡 不 分 枝 ， 连 叶 高 2.4 一 5.2 毫米 ， 
宽 1 一 2.1 毫米 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 茎 中 轴 稍 分 化 。 叶 4 一 12 对 ， 基 部 叶 细 小 ， 松 散 排 
列 ; 上 部 叶 远大 于 基部 叶 ， 排 列 紧密 ， 长 0.7 一 1.4 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 急 尖 至 狭 
急 长 ; 背 翅 基部 槐 形 至 圆 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1/2， 不 对 称 ; 叶 边 具 细 圆 齿 至 不 明显 的 锯 
齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 至 短 突出 ; 前 翅 及 背 翅 细胞 四 方形 至 不 规则 六 边 形 ， 长 10 一 24 微 
米 ， 厚 壁 ， 透 明 ,， 平滑 ， 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 基部 的 细胞 较 狭 长 。 
雌 苞 叶 与 荃 叶 不 同 ， 其 鞘 部 上 端 圆 形 ， 与 前 翅 分 离 ， 细 胞 呈 不 规则 的 萎 形 ， 厚 壁 。 藉 柄 
长 2.5 一 2.9 毫米 ,平滑 。 孢 藉 直 立 ， 对 称 ， 卵 圆 状 ; 蒜 壁 细胞 四 方形 至 阔 长 圆 形 ， 薄 
壁 ， 角 隅 明显 加 厚 ， 具 乳头 状 突起 。 蒜 盖 圆 锥 状 而 具 只 。 

产 河 口 、 沧 源 等 地 ; 多 生 于 海拔 1000 米 的 林 下 沟谷 旁 士 坡 或 石上 。 四 川 、 贵 州 、 
广东 、 香 港 、 海 南 、 福 建 、 浙 江 、 台 湾 、 山 东 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越南 、 泰 国 、 缅 
旬 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 新 加 坡 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 和 日 本 。 

16. 拟 粗 肋 凤 尾 蔡 ”图 版 81: 14 一 16 

甘 氏 凤 尾 均 

Fissidens gangulee Norkett ex Gang. (1982 ); TY. Chiang et C. M. Kuo (1989 ) ; 
GRSaYanEEESJNHS Lin (1992); 2 HEFREC Gaoi996) 了 有 也 edfeatpietial: 
(1996 ) . 

植物 体 细小 ， 绿 色 。 葵 不 分 枝 ， 连 叶 高 2.5 一 4 毫米 ， 宽 1.5 一 2.2 毫米 ; 腋生 透明 
结 节 不 明显 ; 葵 中 轴 稍 分 化 。 叶 3 一 5 对 ， 下 部 叶 细 小 ， 排 列 疏 松 ; 上 部 叶 远 大 于 下 部 
叶 ， 长圆 状 披 针 形 ， 长 0.6 一 1 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 先 端 急 尖 ; 背 翅 基部 槐 形 ; 蒜 
部 为 叶 全 长 的 1 一 3 气 ， 上 端 不 与 前 翅 相 连接 ; 叶 边 具 细 锯齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 ， 常 
在 鞘 部 上 端 与 中 肋 交 接 处 弯曲 而 把 叶 分 成 不 相等 的 两 部 分 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 四 方形 至 不 
规则 的 六 边 形 ， 长 7 一 15 微米 ， 稍 厚 壁 ， 平滑， 细胞 腔 内 常 具 细胞 核 状 的 透明 区 ; 鞘 部 
细胞 与 前 翅 及 背 翅 细胞 相似 。 肉 生殖 苞 顶 生 于 主 荃 上 ; 肉 苞 叶 较 葵 叶 狭长 ， 其 鞘 部 约 为 
叶 全 长 的 1/3。 萌 柄 长 约 8 毫米 ,平滑 。 藉 帽 长 圆锥 状 。 

产 永 善 、 贡 山 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 2400 米 的 常 绿 阔 叶 林 下 的 土 坡 和 路 边 的 树干 
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上 。 四 川 和 人 台湾 省 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 和 日 本 。 

本 种 与 粗 肋 凤 尾 坎 F. pellucidus 相似 。 其 主要 区 别 点 在 于 本 种 叶片 的 中 肋 常 在 叶鞘 
上 端 与 中 肋 交 接 处 弯曲 而 把 叶片 分 成 左右 不 相等 的 两 部 分 ;叶鞘 极 不 对 称 ， 其 上 端 游离 
而 不 与 前 翅 相 连接 ; 叶 细 胞 壁 较 薄 。 
17. 扇形 凤 尾 蔡 ”图 版 81: 17 一 18 

微小 凤 尾 父 

Fissidens flabellulus Thwait， et Mitt. (1873) ; ZITwatsuki et T. Suzuki (1982 ) ; C. 
有 Tangieb SIHLII 和 9jiiPy ARID 尖 )Ri nc 
(1993); P. 世 . Redfearn et al. (1996 ) . 

植物 体 细 小 ， 茎 单一 ， 连 叶 高 0.8 一 2.0 毫米 ， 宽 0.8 一 1.7 毫米 ， 腋 生 透 明 结 节 稍 
分 化 。 叶 2 一 7 对 ， 密 生 ， 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 0.6 一 1.3 毫米 ， 宽 0.1 一 0.3 毫米 ， 
急 尖 至 狭 急 尖 ; 背 翅 基部 槐 形 ; 叶鞘 长 约 为 叶 全 长 的 1/2; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 至 突出 ， 在 
叶片 中 部 略为 弯曲 ， 因 而 使 背 翅 略 宽 于 腹 翅 ;， 叶 缘 具 锯齿 ; 无 分 化 边缘 ; 前 翅 和 背 翅 细 
胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 8 一 18 微米 ， 几 近 平 滑 ， 细 胞 壁 稍 厚 。 基 生 同 株 ， 颈 卵 器 项 生 ， 
长 150 一 160 微米 。 峻 苞 叶 披 针 形 ， 长 1.3 毫米 ， 宽 0.2 毫米 。 藉 柄 长 约 2 毫米 ; 孢 藉 
圆柱 状 ， 直 立 ， 对 称 。 藉 壁 细 胞 四 方形 ， 薄 壁 ， 角 隅 略 加 厚 。 

产 动 腊 ; 生 于 泥土 或 树干 基部 上 。 海 南 和 台湾 省 有 分 布 。 也 分 布 于 斯 里 兰 卡 和 日 
本 。 
18. 黄 叶 凤 尾 人 蔡 ”图 版 81: 19 一 21 

Fissidens zippelianus Doz. et Molk. (1854); PC. Chen et al. (1963 ) ; Z. TIwatsuki 
(1980); Z. H. Li (198$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Liin C.Gao (1996). 

下 .iczrassatas Sull， et Lesq. (1859); CC. Chuang (1973); M. JJ Lai et JR. 
WangYang (1976 ); 下 .azxrzicxulattuls C，Muell. (1872 ); PC，Chen et PC，、Wnu 
(1979); 下 .sa&oxrae Broth. et Par. (1902); 了 N. Dixon (1933 ); 下 pepeuexsig Chen 
(1941); 革 . Zhang，(1993 ); 下 .syLuaticus var， zipzpeliazts (Doz， et Molk. ) Gangulle 
(1971); 下 .syivaticus auct. non Griff. :H. N.Dixon (1933 ) . 

植物 体 细小 ， 从 生 。 茎 单一 或 分 枝 ， 连 叶 高 5.5 一 12 毫米 ， 宽 2 一 2.5 毫米 ， 干 时 
叶 尖 卷曲 ; 腋生 透明 结 节 极 明 显 ; 葵 中 轴 不 分 化 。 叶 10 一 24 对 ， 排 列 较 紧 密 ， 但 有 时 
叶 颇 为 松散 排列 ;中 部 以 上 叶 呈 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 1.5 一 1.8 毫米 ， 宽 0.3 一 0.4 训 
米 ， 先 端 阔 急 尖 ; 背 翅 基 部 圆 至 株 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1Z2 一 3 僵 ; 叶 边 具 细 饮 齿 至 细 
圆 齿 ; 中 肋 及 顶 至 在 叶 尖 下 数 个 细胞 处 消失 ; 前 翅 和 背 翅 细 胞 圆 四 方形 至 圆 六 边 形 ， 长 
7 一 11 微米 ， 具 乳头 状 突起 ， 不 透明 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 其 基部 细胞 
的 乳头 状 突起 较 少 ， 细 胞 较 大 而 壁 较 厚 。 肉 雄 异 株 。 肉 生殖 苞 项 生 ; 上 峻 苞 叶 比 荃 叶 狭 而 
长 。 蒜 柄 长 3.4 一 4.3 毫米 ， 平滑 。 孢 蒜 通 常 直立 ， 对 称 ， 短 圆柱 状 ; 藉 壁 细胞 短 长 方 
形 至 长 方 状 六 边 形 ， 薄 壁 。 荫 盖 具 长 喉 。 藉 帽 钟 状 。 

产 丘 北 、 红 河 、 元 阳 、 绿 春 、 河 口 、 景 洪 、 动 腊 、 盘 江 、 瑞 丽 、 沧 源 等 县 ; 常生 于 
海拔 800 一 5400 米 林 下 土 坡 、 岩 面 薄 士 、 石 上 、 枯 树桩 和 树 二 上。 四川、 贵州、 广西 、 
广东 、 香 港 、 海 南 、 湖 南 、 湖 北 、 福 建 、 台 湾 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 山 东 等 省 区 有 分 
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布 。 

也 广 布 于 热带 亚洲 和 非洲 。 
19. 爪哇 凤 尾 众 ”图 版 82: 1 一 4 

Fissidens javanicus Doz. et Molk. (1855); C. C. Chuang (1973); M. J. Lai et J. R. 
WasYanEt976 六 艺 . ET TEito55 RCHSRYang et S ,HS LIL992)DCSHS Li in C. 
Gao〈1996 ) . 

植物 体 绿色 、 黄 绿色 至 褐色 。 茎 不 分 枝 ， 连 叶 高 8 一 18 毫米 ， 宽 2.3 一 4 毫米 ， 上 
部 的 叶腋 常 具 新 生 枝 ; 腋生 透明 结 节 极 明显 ; 葵 中 轴 稍 分 化 。 叶 18 一 38 对 ， 排 列 紧密 ; 
中 部 以 上 叶 披 针 形 至 线 状 披 针 形 ， 长 2 一 2.7 毫米 ， 宽 0.3 一 0.45 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 
的 上 半 部 常 具 横 波 纹 ; 背 翅 基部 通常 圆 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 一 半 ， 上 部 对 称 至 稍 不 对 
称 ; 全 叶 环 绕 1 条 宽 2 一 3 列 细胞 的 厚 边 ; 中 肋 粗壮 ， 稍 突出 ; 前 翅 和 背 翅 细 胞 近 等 径 ， 
7 一 9 微米 ， 厚 壁 ， 具 乳头 状 突起 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细胞 相似 ， 但 较 大 而 厚 壁 ， 
轮廓 清晰 。 

产 贡 山 县 和 西双版纳 地 区 ; 常生 于 海拔 1400 一 1500 米 常 绿 阔 叶 林 下 的 土 坡 、 岩 面 
薄 士 和 石上 。 贵 州 、 广 东 、 香 港 、 海 南 、 台 湾 等 省 区 有 分 布 。 

也 分 布 于 泰国 、 缅 甸 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 新 加 坡 、 印 度 尼 西 
亚 、 菲 律 宾 和 日 本 。 
20. 裸 苯 凤 尾 蔡 ”图 版 82: 5 一 8 

Fissdens gymnogynus Besch. 〈1898) ; C. C. Chuang (1973 ) ; Z.Iwatsuki (1980) ; Z. 
EloSsGSST YanpgietSr HI 401992)572HIT GDGaaoikl996) 

植物 体 黄 绿色 至 带 褐色 。 葵 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 7 一 16 毫米 ， 宽 1.8 一 3.6 毫米 ; 
无 腋生 透明 结 节 ; 葵 中 轴 稍 分 化 。 叶 9 一 25 对 ， 排 列 较 紧密 ， 干 时 明显 卷曲 ; 最 基部 的 
叶 细 小 ， 越 靠 中 部 的 叶 较 大 ; 上 部 以 上 各 叶 舌 形 至 披 针 形 ， 长 1.8 一 2.1 毫米 ， 窝 
0.3 一 0.5 毫米 ， 具 小 短 尖 至 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 至 槐 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1 一 3 全， 不 
对 称 ; 叶 边 稍 具 锯 齿 至 具 细 圆 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 通 常 终止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ; 叶 尖 细胞 圆 
状 萎 形 ， 平 滑 而 厚 壁 ， 形 成 一 浅 色 区 域 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 六 边 形 至 圆 状 六 边 形 ，10 一 14 
微米 ， 具 乳头 状 突起 ， 不 透明 ， 蒜 部 细胞 六 边 形 ， 壁 较 厚 而 且 轮 廓 清晰 。 叶 生 雌 雄 蜡 
株 。 肉 苞 叶 不 明显 分 化 。 蒜 柄 长 约 2.3 毫米 ， 红 褐色 。 孢 藉 直 立 ， 对 称 ， 圆 柱状 。 

产 项 良 、 贡 山 、 福 贡 、 丽 江 、 昆 明 、 山 明 、 丘 北 、 红 河 、 绿 春 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海 
拔 1000 一 3800 米 的 林 中 土 壁 、 岩 面 薄 士 、 岩 石和 树 皮 上 。 四 川 、 贵 州 、 西 藏 、 广 西 、 
广东 、 香 港 、 海 南 、 湖 南 、 湖 北 、 福 建 、 人 台湾、 浙江、 江苏、 安徽、 山东、 陕西 、 吉 林 
等 省 区 有 分 布 。 

也 分 布 于 朝鲜 和 日 本 。 
21. 网 孔 凤 尾 琴 ”图 版 82: 9 一 13 

大 薄 凤 尾 克 

Fissidens polypodioides Hedw. (1801); 工 . Zhang (1993 ); P，L. Redfearn et al. 
(1996 ) . 

下 .areolatus Griff. (1842); CC. Chuang (1973); M. JJ Lai et JR， Wang-Yang 
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图 版 82 
1 一 4. 不 哇 凤 尾 盏 Fissidens javanicus Doz. et Molk. ，1. 叶 〈(Xx22)，2. 叶 尖 细胞 (x315)，3. 叶 横 切面 的 一 部 
分 (x315)，4. 腋生 透明 结 节 (x133); 5 一 8. 裸 葛 凤 尾 夷 F.gymnogynus Besch. ,5. 叶 (X22)，6. 叶 尖 细胞 
(315)，7. 叶 畏 边缘 细胞 (x 315)，8. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315)，9-13. 网 孔 风 必 苏 Epolybodioides 
ee， 9 叶 《x13); 10. 叶 尖 细胞 (x315)，11. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315)，12. 蔡 横 切面 的 _ 部 分 
《210) 和 3. 内 苞 叶 (x 13)，14 一 18. 垂 叶 凤 尾 苏 F，obscurus Mitt. ，14. 叶 (X20),15. 叶 尖 细胞 (X315) 
16. 对 模 切面 的 一 部 分 〔x315)，17. 蔡 横 切面 的 一 部 分 (x133)，18. 肉 苞 叶 〈x 13)。( 李 植 华 给 ) 
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(1976); Z. H. Li (198$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Li in C. Gao (1996). 

植物 体 绿色 、 黄 绿色 至 带 褐色 ， 稀 朴 从 生 。 葵 单一 或 分 枝 ， 连 叶 高 27 一 72 毫米 ， 
宽 6 一 6.8 毫米 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 茎 中 轴 明 显 分 化 。 叶 23 一 58 对 ; 最 基部 的 叶 极 细 
小 ， 排 列 较 朴 松 ; 中 部 以 上 各 叶 远 大 于 最 基部 的 叶 ， 密 生 ， 长 圆柱 状 披 针 形 ， 长 3.6 一 
4.1 毫 米 ， 宽 1 一 1.1 毫米 ， 先 端 通常 短 尖 ， 偶 为 冰 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 形 ; 鞘 部 为 叶 全 
长 的 一 半 ， 对 称 至 稍 不 对 称 ; 叶 边 在 靠近 叶 尖 处 具 粗 锯齿 ， 余 均 稍 具 饮 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 
通常 终止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ; 前 翅 和 背 翅 细 胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 11 一 21 微米 ， 平 滑 
至 稍 具 乳头 状 突起 ， 轮 廓 清晰 ， 壁 稍 厚 ， 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细胞 相似 ， 但 较 大 而 壁 
较 厚 ， 尤 以 靠近 中 肋 基部 的 细胞 为 甚 。 雌 雄 异 株 。 肉 生殖 苞 通常 顶 生 于 短 侧 枝 上 。 雌 苞 
叶 分 化 ， 较 荃 叶 短 而 狭 ， 长 4.6 一 5.6 毫米 ， 宽 0.4 一 0.6 毫米 ， 急 尖 ， 背 翅 基 部 槐 形 ， 
鞘 部 细胞 远 长 于 前 翅 和 背 翅 细 胞 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 怕 江 、 绿 春 、 景 东 、 腾 冲 、 盈 江 、 镇 康 等 地 ; 生 于 海拔 800 一 3100 
米 的 林内 土 坡 、 岩 面 和 树干 上 上。 四川、 贵州、 广西 、 广 东 、 湖 南 、 海 南 、 江 西 、 福 建 、 
台湾 、 安 徽 、 江 苏 、 黑 龙 江 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越南 、 缅 甸 、 泰 国 、 尼 泊 尔 、 印 
度 、 马 来 西亚 、 新 加 坡 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 。 

22. 垂 叶 凤 尾 奉 ”图 版 82: 14 一 18 

Fissidens obscurus Mitt. (185$9) ; Z. Iwatsuki et TSuzuki (1982); Z. H. Li (1984); 
Z. H. Li (1985); Z. H. Li in C. Gao (1996); P. L. Redfearn et al. (1996 ) . 

植物 体 绿 色 至 带 神色， 密集 丛生。 葵 铀 外 ， 连 叶 长 18 一 50 毫米 ， 宽 3.2 一 5 毫米 ; 
通常 由 叶腋 长 出 少数 分 枝 ， 分 枝 的 基部 和 葵 的 腹面 常 具 假 根 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 葵 中 轴 
不 分 化 。 叶 18 一 43 对 ， 排 列 较 稀 疏 ， 干 时 卷曲 ， 湿 时 稍 向 下 弯 垂 ; 中 部 以 上 各 叶 披 针 
形 , 长 约 3.6 毫 米 ， 宽 0.75 毫米 ， 阔 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 至 阔 枫 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 
1Z2 一 3 全 , 稍 不 对 称 ， 叶 边 除 先 端 稍 具 细 圆 齿 外 ， 其 余 几 近 全 缘 ;， 中 肋 粗 壮 ， 但 界限 不 
清晰 ， 终 止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ; 前 翅 和 背 翅 细 胞 不 规则 的 四 方形 、 短 长 方形 至 六 边 形 或 
圆 形 ， 厚 壁 ， 长 10 一 13 微米 ， 不 透明 ， 平滑 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 壁 
较 厚 ， 靠 近 中 肋 基 部 的 细胞 较 长 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 线形 ， 无 分 化 边缘 ， 长 3.7 毫米 ， 
宽 0.25 毫米 。 

产 贡 山 、 腾 冲 ; 生 于 海拔 2200 一 3200 米 林 下 石 面 上 。 贵 州 、 广 西 等 省 区 有 分 布 。 
也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 和 日 本 。 

本 种 与 羽 叶 凤 尾 从 F. plagiochiloides 相似 ， 但 本 种 荃 的 中 轴 不 分 化 ， 叶 先端 钝 至 钝 
急 尖 ， 中 肋 终止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ， 叶 片 的 前 翅 细 胞 形状 不 规则 ， 不 透明 ， 长 达 10 一 
16 微米 ， 厚 壁 。 

23. 羽 叶 凤 尾 从 ”图 版 83: 1 一 5 

Fissidens plagiochiloides Besch. (1898) ; C. C. Chuang (1973); Z. ITwatsuki (1980 ) ; 
Z. H. Li (1985$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H Li in C. Gao (1996). 

下 .zzrrigatus Broth. (1924); 下 .sxwpbzzzteger Broth. in Hand. Mazz. (1929 ) . 

植物 体 较 大 ， 略 呈 黄 色 至 褐色 。 茎 坚挺， 单一 或 分 枝 ， 连 叶 高 10 一 50 毫米 ， 帘 
2 一 $ 澡 米 ; 无 腋生 透明 结 节 或 略 有 突起 ; 葵 中 轴 稍 分 化 。 叶 16 一 25 对 ， 湿 时 叶 尖 亦 常 
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版 83 
1 一 5. 羽 叶 凤 尾 伦 Fissidens plagiochiloides Besch. ，1. 植物 体 (x6)，2. 叶 (x33)，3. 叶 尖 细胞 (X315)， 
4. 叶 前 翅 靠 近 中 肋 的 细胞 (x315) ，5. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315); 6 一 9. 鳞 叶 凤 尾 花 F. taxifolius Hedw. ，6. 
叶 《〈《x20)，7. 叶 尖 细胞 (x315)，8. 叶鞘 边缘 的 细胞 (x315)，9. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315); 10 一 14. 南 
京 凤 尾 众 F. adelphinus Besch. ，10. 叶 (x33)，11. 叶 尖 细胞 (x315)，12. 叶鞘 边缘 细胞 (x315)，13. 叶 横 
切面 的 一 部 分 (x315)，14. 峻 苞 叶 (x33); 15 一 18. 大 凤 尾 夷 F. nobilis Griff. ，15. 叶 (x13); 16. 叶 尖 细 
胞 〈(x315)，17. 叶 前 翅 边 缘 细 胞 (x315)，18. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x210)。( 李 植 华 绘 ) 
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内 卷 ; 下 部 叶 常 溃烂 ， 中 部 以 上 各 叶 披 针 形 ， 长 1.3 一 4.0 毫米 ， 宽 0.3 一 1.0 毫米 ， 先 
端 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1Z2 一 3 僵 ， 稍 不 对 称 ; 叶 边 具 细 饥 齿 至 细 圆 
齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 带 红 褐 色 ， 及 顶 ， 沿 中 肋 两 侧 通常 有 一 列 长 方形 、 平 滑 而 透明 的 细胞 ; 
前 翅 及 背 翅 细 胞 四 方形 至 圆 六 边 形 ， 长 3.5 一 7 微米 ， 薄 壁 ， 具 明显 的 乳头 状 突起 ， 不 
透明 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细胞 相似 ， 但 靠近 中 肋 基 部 的 细胞 较 大 而 平滑 ， 壁 较 厚 。 
肉 雄 异 株 。 颈 卵 器 顶 生 于 主 荃 上 。 峻 苞 叶 不 明显 分 化 ， 比 荟 叶 狭 而 短 。 

产 大 关 、 莱 良 、 贡 山 、 维 西 、 绿 春 等 地 ; 常生 于 海拔 1300 一 2200 米 林 下 土 坡 、 滴 
水 岩 面 或 树 二 上。 四川、 贵州、 广西 、 湖 南 、 湖 北 、 福 建 、 台 湾 、 浙 江 、 江 西 、 安 徽 、 
山东 、 河 南 、 陕 西 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 菲 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 。 

本 种 的 识别 要 点 是 沿 叶片 中 肋 两 侧 有 一 列 长 方形 、 平 滑 而 透明 的 细胞 。 

24. 鳞 叶 凤 尾 花 ”图 版 83: 6 一 9 

尖 叶 凤 尾 玖 

Fissidens taxifolius Hedw. (1801); CC. Chuang (1973 ) ; Z. ITwatsuki (1980); Z. 
ESSSUSUGCRS YanoietSDH.J Lo (1992)5-2OEROLinCL Ga5i(1990j 

下 .syivaticts Griff. (1842); CC. Chuang (1973); M. JJ Lai et 机. R.， Wang-Yang 
(1976). 

植物 体 中 等 大 小 ， 紧 密 丛 生 。 葵 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 4.5 一 16 毫米 ， 宽 2 一 4.6 训 
米 ， 无 腋 透明 结 节 ; 皮 部 细胞 小 而 厚 壁 ， 中 轴 不 明显 分 化 。 叶 6 一 17 对 ， 紧 密 排 列 ; 中 
部 以 上 叶 卵 圆 状 披 针 形 ， 长 1.6 一 3.3 毫米 ， 宽 0.5 一 0.8 毫米 ， 先 端 急 尖 至 短 尖 ; 背 翅 
基部 圆 形 ， 有 时 阅 槐 形 ; 鞘 部 为 叶 长 的 1 一 3 人 乞 ， 稍 不 对 称 ; 叶 边 缘 具 锯齿 ; 中 肋 粗 
壮 ， 及 项 至 短 突出 ; 前 翅 及 背 翅 细 胞 圆 六 边 形 至 六 边 形 ， 长 7 一 11 微米 ， 薄 壁 ， 具 乳头 
状 突起 ， 不 透明 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 壁 较 厚 ， 乳 头 状 突起 更 高 等 ， 靠 
近 中 肋 基 部 的 细胞 则 较 大 。 雌 雄 异 株 ， 肉 生殖 苞 侧 生 。 肉 苞 叶 分 化 ， 狭 披 针 形 ， 长 约 
1.3 毫米 。 蒜 柄 长 11 一 16 毫米 。 孢 藉 平 列 至 倾斜 ， 不 对 称 ， 弯 曲 ， 干 时 口 部 收缩 ; 藉 
壁 细胞 长 方 状 六 边 形 ， 横 壁 薄 ， 纵 壁 加 厚 。 藉 盖 具 长 吃 。 

产 贡 山 、 维 西 、 昆 明 、 河 口 、 景 东 、 动 腊 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 常生 于 海拔 600 一 
2500 米 的 林内 地 表 、 石 壁 和 树 王 上。 四川、 贵州 、 广 西 、 广 东 、 香 港 、 湖 南 、 福 建 、 
人 台湾、 江西、 安徽、 浙江、 江苏、 上海、 山东、 河南 、 河 北 、 陕 西 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 
江 等 省 区 或 市 有 分 布 。 广 泛 分 布 于 世界 各 地 。 

本 种 的 叶鞘 细胞 具 高 答 的 乳头 状 突起 ， 从 而 与 近似 种 相 区 别 。 

25. 南京 凤 尾 蔡 ”图 版 83: 10 一 14 

Fissidens adelphinus Besch. (1893) ; C. C. Chuang (1973 ) ; ZIwatsuki (1980); Z. 
HL (198$); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. HCLEilinC: Gao(1996); 

下 .7za7zRz7zgez1sis Broth，et Par. (1910) ; P.C. Chen et al. (1963 ). 

植物 体 细小 至 中 等 大 小 ， 紧 密 从 生 。 蔡 单一 或 具 少 数 分 枝 ， 连 叶 高 $ 一 10 毫米 ， 帘 
2.3 一 3.1 毫米 ; 腋生 透明 结 节 不 明显 ; 中 轴 稍 分 化 。 叶 8 一 20 对 ， 排 列 较 紧 密 ; 中 部 
以 上 叶 披 针 形 ， 长 1.6 一 1.8 毫米 ， 宽 0.3 一 0.4 毫米 ， 先 端 急 尖 ; 背 翅 基部 通常 圆 形 ， 
有 时 模 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 一 半 ， 对 称 或 稍 不 对 称 ; 叶 边 具 锯 齿 ; 中 肋 及 顶 ; 前 翅 及 背 
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翅 细 胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 1.5 一 3 微米 ， 具 乳头 状 突起 ， 不 透明 ， 每 一 角 隅 具 不 明显 
的 疣 一 个 ， 沿 叶 边 有 1 一 2 列 较 小 而 平滑 的 细胞 构成 一 条 浅 色 的 边缘 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 
和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 较 大 ， 细 胞 角 隅 的 疣 更 明显 。 雌 雄 异 株 。 肉 生殖 苞 芽 状 ， 腋 生 。 肉 
苞 叶 高 度 分 化 。 蒜 柄 长 5.3 一 6.8 毫米 ,平滑 。 钨 划 稍 倾斜 ， 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 
短 长 方形 ， 横 壁 薄 ， 纵 壁 加 厚 。 蒜 盖 具 长 史 。 

产 贡 山 、 红 河 、 绿 春 、 腾 冲 、 沧 源 等 地 ; 常生 于 海拔 900 一 2100 米 的 林 下 土 坡 和 树 
于 上 。 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 上 广东、 海南、 湖南、 福建、 台湾 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 
微 、 山 东 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 朝鲜 和 日 本 。 

本 种 的 叶 细胞 ， 尤 其 是 鞘 部 细胞 的 角 隅 处 具 明 显 的 珠 状 竟 ， 从 而 易 与 近 缘 种 鲜 叶 凤 
尾 伦 F._ taxifolius 相 区 别 。 

26. 大 凤 尾 人 蔡 ”图 版 83: 15 一 18 

日 本 凤 尾 父 

Fissidens nobilis Griff. (1842 ); P. C. Chen et al. (1963); CC. Chuang (1973); 工 
Z. watsuki (1980); Z. H. Li (1985); Z. H. Li in C. Gao (1996 ) . 

下 . Jazomicxs Doz. et Molk. (1854); P. C. Chen et al. (1963); M. 机. Lai et J. R. 
Wang-Yang (1976); 下 .Flzcizzzs Doz. et Molk. var. Jatpozaicus (Doz. et Molk. ) U. Miz. 
(1964 ) . 

植物 体 绿色 至 略 呈 褐色 。 葵 不 分 枝 ， 连 叶 高 18 一 60 毫米 ， 宽 5.5 一 10 毫米 ; 无 腋 
生 透 明 结 节 ; 中 轴 明 显 分 化 。 叶 14 一 26 对 ; 基部 叶 细 小 而 下 离 ; 中 部 以 上 叶 远 比 基 部 
叶 大 ， 密 生 ， 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 4.7 一 5.5 毫米 ， 宽 1.0 一 1.2 毫米 ， 先 端 急 尖 ; 背 
翅 基 部 槐 形 ， 下 延 ; 鞘 部 约 为 叶 全 长 的 一 半 ， 对 称 至 近 对 称 ; 叶 边 上 部 具 不 规则 的 牙 
齿 ， 下 部 近 于 全 缘 ; 由 厚度 为 2 一 3 层 厚 壁 而 平滑 的 细胞 构成 一 条 宽度 为 2 一 5 列 细胞 的 
深 色 边缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 ; 前 翅 及 背 翅 细 胞 四 方形 至 六 边 形 ， 长 7 一 14 微米 ， 壁 稍 
厚 ， 平滑， 有 时 具 尖 锐 的 乳头 状 突起 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 几 近 平滑 。 
雌雄 异 株 。 肉 生殖 苞 腋生 于 葵 的 中 部 以 上 。 肉 苞 叶 狭 披 针 形 至 钻 状 披 针 形 ， 长 2.5 一 
2.8 毫米 。 蒜 柄 侧 生 ， 长 约 6.5 毫米 ,平滑 。 绚 藉 稍 倾斜 ， 不 对 称 ; 基 壁 细胞 长 方形 至 
不 规则 的 长 方 状 六 边 形 ， 纵 壁 比 横 壁 略 厚 。 藉 盖 具 长 只 。 孢 子 直 径 11 一 18 微米 。 

产 大 关 、 贡 山 、 丘 北 、 元 阳 、 红 河 、 景 东 、 镇 源 、 景 洪 、 耿 马 等 地 ; 常生 于 海拔 
800 一 1800 米 林 下 土 壁 、 岩 面 薄 士 和 石 上 上。 四川、 贵州、 西藏、 广西、 广东 、 香 港 、 海 
南 、 湖 南 、 湖 北 、 福 建 、 人 台湾、 浙江、 江西、 山东 、 河 南 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越 
南 、 泰 国 、 缅 甸 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 
朝鲜 、 日 本 和 大 洋 洲 。 

27. 卷 叶 凤 尾 蔡 ”图 版 84: 1 一 5 

Fissidens dubius P. Beauv. (1805); 民 .Karttunen (1987 ) . 

瓦 .cristiatxls Wils，ex Mitt. 《1859 ) ; BE CEBGHSTEL 不可 96395 TCD 本 CR 
(1973); Z. TIwatsuki (1980); Z. H. Li (198$); Z. H. Li in C.Gao (1996 ). 

植物 体 绿色 至 略 呈 褐色 。 葵 通常 不 分 枝 ， 连 叶 高 10 一 50 毫米 ， 宽 3.5 一 50 毫米 ; 
无 腋生 透明 结 节 ; 中 轴 明 显 分 化 。 叶 13 一 58 对 ， 排 列 较 紧 密 ; 最 下 部 的 叶 细 小 ; 中 部 
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图 版 84 
1 一 5$. 卷 叶 凤 尾 雁 Fissidens dubius P. Beauv. ，1. 叶 (x20)，2. 叶 尖 细胞 (x315)，3 一 4. 叶 横 切面 的 一 部 分 
(X315)，5. 葵 横 切面 的 一 部 分 (x 133); 6 一 9. 异形 凤 尾 夷 F. anomalus Mont. ，6. 叶 (x20)，7. 叶 尖 细胞 
(x315)，8. 叶 横 切面 的 一 部 分 (x315$)，9. 蔡 横 切面 的 一 部 分 (x210); 10 一 14. 内 卷 凤 尾 雁 FE， involutus 
Wiks. ex Mitt.，10. 叶 (x22)，11. 叶 尖 细胞 (x315)，12. 叶鞘 基部 靠近 中 肋 的 细胞 (x315$)，13. 腋生 透 
明 结 节 (xx200)，14. 蔡 横 切面 (xX210)。( 李 植 华 绘 ) 
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以 上 叶 远 比 最 下 部 叶 为 大 ， 披 针 形 ， 长 3.2 一 3.5 毫米 ， 宽 0.7 一 0.8 毫米 ， 王 时 明显 卷 
曲 ， 先 端 急 尖 至 狭 急 尖 ; 背 翅 基 部 圆 形 至 略 下 延 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 34 一 2， 对 称 至 
稍 不 对 称 ; 叶 边 在 近 叶 尖 处 有 不 规则 的 牙齿 ， 其 余 各 处 具 细 圆 齿 至 锯齿 ; 由 3 一 5 列 厚 
壁 而 平滑 的 细胞 构成 一 条 厚度 为 1 层 ( 罕 为 2 层 ) 细胞 的 浅 色 边 缘 ， 此 浅 色 边 缘 在 前 翅 
和 背 翅 远 比 在 鞘 部 处 明显 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 ; 前 翅 和 背 翅 细 胞 通常 圆 六 边 形 ， 稀 为 椭圆 
状 卵 圆 形 ， 长 10 一 11 微米 ， 不 透明 ， 前 翅 厚 1 层 ( 偶 为 2 层 ) 细胞 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 
及 背 翅 细胞 相似 ， 但 乳头 状 突起 较 少 。 叶 生 峻 雄 异 株 。 雄 株 细小 ， 长 约 工 毫米 ， 生 于 肉 
株 叶 的 闽 部 。 雌 生殖 区 腋生 。 肉 苞 叶 远大 于 荃 叶 ， 卵 圆 状 披 针 形 ， 长 1 一 1.3 毫米 。 葛 
柄 侧 生 ， 长 5 一 8 毫米 ,平滑 。 孢 藉 稍 倾斜 ， 不 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 长 圆 形 ， 纵 壁 
较 厚 ， 横 壁 较 薄 。 藉 盖 具 长 吃 。 

产 莱 良 、 镇 雄 、 宜 良 、 腾 冲 等 地 ; 常生 于 海拔 1750 米 的 林内 土 坡 、 岩 面 和 树干 、 
树 基 上 。 广 布 于 我 国 西南 、 华 南 、 华 中 、 华 东 、 人 华北、 西北 和 东北 地 区 。 广 泛 分 布 于 北 
半球 。 

28. 异形 凤 尾 夫 ”图 版 84: 6 一 9 

Fissidens anomalus Mont.， (1842 ); Broth.， in Hand. -Mazz. (1929 ) ;， Z. TITwatsuki 
(1980); Z. H. Li (1985); C. S. Yang et S. H. Lin (1992); Z. H. Liin C. Gao (1996). 

下 .adaia7zzzpoiades auct. non Hedw. :M. X. Zhang (1978 ) . 

植物 体 绿 色 至 略 呈 褐色 。 葵 密集 从 生 ， 单 一 或 分 枝 ， 连 叶 高 14 一 50 毫米 ， 帘 
4.5 一 5.3 毫米 ; 无 腋生 透明 结 节 ; 中 轴 分 化 。 叶 15 一 53 对 ， 最 基部 叶 小 ， 上 部 叶 远 较 
下 部 叶 为 大 ， 排 列 较 紧密 ; 中 部 以 上 叶 狭 披 针 形 ， 长 3.1 一 3.7 毫米 ， 宽 0.7 一 0.8 训 
米 ， 王 时 明显 卷曲 ， 先 端 狭 急 尖 ; 背 翅 基部 圆 形 ， 稀 为 短 下 延 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1/2 一 
3 全， 对 称 至 稍 不 对 称 ; 叶 尖 处 有 不 规则 的 牙齿 ， 其 余部 分 具 细 圆 齿 至 锯齿 ; 叶 边 由 
1 一 3 列 平滑 、 厚 壁 而 浅 色 的 细胞 构成 1 条 浅 色 边缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 ; 前 翅 及 背 翅 细 
胞 四 方形 、 圆 形 至 不 规则 的 六 边 形 ， 长 7 一 11 微米 ， 角 隅 加 厚 ， 具 明显 的 乳头 状 突起 ， 
不 透明 ; 前 翅 厚 1 层 细 胞 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 中 肋 基 部 的 细胞 较 
大 而 壁 较 厚 ， 乳 头 状 突起 较 不 明显 。 叶 生肉 雄 异 株 。 雄 株 细小 ， 高 0.9 一 1.1 毫米 ， 生 
于 雌 株 叶 的 鞘 部 ; 荃 叶 细小 ， 长 约 0.5 毫米 ,由 工 列 细胞 构成 1 条 不 明显 的 浅 色 边 缘 ; 
中 肋 远 离 叶 尖 消 失 。 雄 生殖 苞 顶 生 于 主 蔡 或 短 的 基部 侧枝 上 。 肉 生殖 区 腋生 。 雌 苞 叶 卵 
圆 状 披 针 形 至 钻 状 披 针 形 ， 长 约 0.9 毫米 。 蒜 柄 短 ， 长 仅 1.5 一 2.0 毫米 ,平滑 。 孢 藉 
直立 ， 对 称 ; 蒜 壁 细胞 长 圆 形 ， 纵 壁 厚 ， 横 壁 较 薄 。 蒜 盖 具 长 喉 。 蒜 帽 钟 状 。 

产 蔡 良 、 贡 山 、 景 东 等 地 ; 常生 于 海拔 1400 一 1500 米 林 下 土 坡 、 岩 面 和 树 上 。 四 
川 、 贵 州 、 广 西 、 湖 北 、 福 建 、 台 湾 、 山 东 、 陕 西 、 辽 宁 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 越 
南 、 泰 国 、 有 缅甸、 尼泊尔、 锡金 、 印 度 、 斯 里 兰 卡 、 印 度 尼 西亚 和 菲律宾 。 

本 种 与 卷 叶 凤 尾 从 F. dubius 相似 。 但 前 者 葵 的 中 轴 不 明显 分 化 ; 叶 狭 披 针 形 ; 中 
肋 突出 ; 浅 色 边 缘 较 狭 ， 宽 1 一 3 列 细 胞 ; 前 翅 厚 1 层 细 胞 ;， 蒜 柄 长 仅 1.5 一 2 毫米 ; 匈 
藉 直 立 ， 对 称 。 而 后 者 茎 中 轴 明 显 分 化 ; 叶 披 针 形 ， 中 肋 及 项 ; 浅 色 边 缘 较 宽 ， 由 3 一 
4 列 细胞 组 成 ， 前 翅 厚 1 一 2 层 细胞 ; 藉 柄 长 $ 一 8 毫米 ; 孢 鞘 略 倾斜 ， 不 对 称 。 两 者 易 
于 区 别 。 
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29. 内 卷 凤 尾 雁 ”图 版 84: 10 一 14 

Fissidens involutus Wils，ex Mitt， (1859 ); H. C. Gangulee (1971 ); Z，H，Li 
(198$); RP. L.edfearn et P. C. Wu (1986); Z. H. Li in C. Gao (1996); P. 世 . Red- 
fearn et al. (1996 ) . 

植物 体 细小 至 中 等 大 ， 黄 绿色 。 葵 丛 集 ， 通 常 不 分 枝 ， 连 叶 高 3 一 8.5 毫米 ， 帘 
1.1 一 1.8 毫米 ; 有 腋生 透明 结 节 但 不 很 明显 ; 葵 中 轴 不 分 化 。 叶 7 一 15 对 ， 通 常 疏 松 
排列 ; 中 部 以 上 叶 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 0.8 一 1.5 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 先 端 狭 急 
尖 ; 背 翅 基部 圆 形 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 34 一 2， 对 称 至 近 不 对 称 ; 叶 边 具 锯 齿 ; 中 助 
及 顶 或 终止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ;前 翅 及 背 翅 细胞 四 方形 ， 长 5 一 9 微米 ， 具 乳头 状 突起 ， 
薄 壁 ， 不 透明 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细 胞 相似 ， 但 靠近 基部 的 细胞 较 长 ， 乳 头 突起 较 
不 明显 ， 细 胞 壁 稍 厚 。 雌 雄 异 株 〈?)。 肉 苞 叶 明显 分 化 。 藉 柄 长 5.5 一 7 毫米 ,平滑 。 
孢 藉 圆 柱状 ， 直 立 ， 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 短 长 方形 ， 纵 壁 略 厚 ， 横 壁 薄 。 藉 盖 具 长 
只 。 戎 帽 钟 状 。 孢 子 直径 11 一 18 微米 。 

产 贡 山 、 临 沧 、 景 洪 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 1700 米 的 林 下 土 壁 和 岩石 上 。 四 川 、 贵 
州 、 广 东 、 和 辽宁 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 越南 、 泰 国 、 有 缅甸、 尼泊尔 、 锡 金 、 印 度 。 

本 种 与 二 形 凤 尾 花 F. geminiflorus 相似 。 但 前 者 的 植物 体 较 小 ， 叶 鞘 部 为 叶 全 长 的 
3/S 一 2/3， 背 翅 基部 圆 形 而 不 下 延 ， 孢 藉 顶 生 ; 而 后 者 的 植物 体 较 大 ， 叶 鞘 部 为 叶 全 长 
的 1Z2 一 3 全 ， 背 翅 基部 常 为 攀 形 而 明显 下 延 ， 孢 薄 腋 生 。 

30. 二 形 凤 尾 奉 ”图 版 835: 1 一 4 

Fissidens geminiflorus Doz. et Molk. (1854 ) . 

下 .gez2z12112orxs Doz，et Molk. var，7zagasaRi7225 〈Besch. ) TIwats. 〈1969 ) ; CC. 
atsuld tl9807 力 2 HL (1985 CSRYanglet1Sa5 再 ，LEin 
(1992); Z. H. Li in C，Gao (1996 ); 下 zagasaRi7zUS Besch. (1898);， H.， N，Dixon 
(1933); 瓦 .zirroratus Card.， (1905 ) . 

植物 体 中 等 大 小 至 较 大 ， 绿 色 至 深 绿 色 。 茎 币 灸 ， 单 一 或 分 枝 ， 连 叶 高 8 一 42 训 
米 ， 宽 2.7 一 3.1 毫米 ; 略 具 腋 生 透明 结 节 ; 中 轴 不 分 化 。 叶 16 一 52 对 ， 通 常 排列 政 
松 ， 干 时 卷曲 ;下 部 叶 常 腐烂 ; 中 部 以 上 叶 披 针 形 至 狭 披 针 形 ， 长 1.8 一 2.5 毫米 ， 帘 
0.3 一 0.4 毫米 ， 急 尖 ; 背 翅 基 部 槐 形 ， 稀 为 圆 形 ， 明 显 下 延 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 1/ 一 
3/ ,对 称 至 稍 不 对 称 ; 叶 边 具 饥 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项， 中 肋 两 侧 各 有 一 列 较 大 、 不 规则 
的 四 方形 至 长 方形 、 平 滑 而 略 透明 的 细胞 ;前 翅 和 背 翅 细 胞 四 方形 至 圆 六 边 形 ， 长 7 一 
13 微米 ， 壁 稍 厚 ， 具 乳头 状 突起 ， 不 透明 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 和 背 翅 细胞 相似 ， 但 较 大 ， 
壁 较 厚 ， 乳 头 状 突起 较 不 明显 ; 除 靠近 中 肋 处 外 ， 余 均 厚 1 层 细胞 。 肉 雄 异 株 。 肉 生殖 
苞 芽 状 ， 腋 生 。 雌 苞 叶 高 度 分 化 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 1400 米 的 林 下 滴水 石壁 上 上。 贵州、 广东、 香港 、 海 南 、 福 建 、 
台湾 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 山 东 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 东亚 的 热带 和 亚热带 地 
区 。 

本 种 与 延 叶 凤 尾 从 F. perdecurrens 很 相似 。 其 主要 区 别 点 是 本 种 的 叶片 为 单 层 细胞 
所 构成 ， 故 干 时 易 卷 曲 ， 且 在 显微镜 下 显得 透明 。 
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图 版 85 


1] 一 4. 二 形 凤 尾 玫 Fissidens geminiflorus Doy et Molk.，1. 叶 (x20)，2. 叶 尖 细胞 (x315)，3. 叶 横 切面 的 一 
部 分 (x 315)，4. 叶 前 翅 人 靠近 中 肋 的 细胞 (x 315);，5_9 延 叶 凤 尾 雁 F. Ri 5 一 6 疯 叶 
《x33),7. 叶 尖 细胞 (x 315)，8. 叶 横 切面 的 一 部 分 (Xx315)，9. 腋生 透明 结 节 (x 315); 10 一 15. 大 叶 风 必 
琴 F. grandifrons Brid, ，10. 植物 体 (x6)，11. 叶 《X20)，12. 叶 尖 细胞 (x315)，13 时 模 切 面 的 一 部 分 
《x315)，14, 腋生 透明 结 节 〈x 315)，15. 共 横 切面 的 一 部 分 (x 133)。( 李 植 华 给 





凤 尾 从 科 213 


31. 延 叶 凤 尾 华图 版 83: 5 一 9 

Fissidens perdecurrens Besch. (1898); C. C. Chuang (1973); ZIwatsuki (1980 ) ; 
ElO985)UCmS- YangetSHCULOCL9927》G 再 天 远 C- Gao(1996). ， 

植物 体 中 等 大 小 至 较 大 ， 深 绿色 ， 坚 挺 。 蔡 单一 或 分 枝 ， 连 叶 高 12 一 35 毫米 ， 帘 
3 一 3.3 毫米 ; 具 腋 生 透 明 结 节 ， 但 较 小 而 不 透明 ; 皮 部 细胞 小 而 厚 壁 ， 中 轴 不 分 化 。 
叶 20 一 24 对 ， 排 列 紧密 ， 最 基部 叶 细 小 ; 中 部 以 上 叶 远 较 基 部 叶 为 大 ， 狭 披 针 形 ， 长 
1.6 一 2.3 毫米 ， 宽 约 0.3 毫米 ， 先 端 急 尖 ; 背 翅 基部 株 形 ， 下 延 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 一 
半 或 不 及 一 半 ， 常 对 称 ; 叶 边 具 细 锯齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 不 透明 ， 及 项 或 终止 于 叶 尖 下 数 个 
细胞 ， 在 中 肋 的 上 半 段 ， 透 过 表面 细胞 可 见 两 列 大 型 、 长 方形 至 狭长 方形 的 主 细胞 ; 在 
横 切 面 ， 前 翅 及 背 翅 的 边缘 厚 1 一 2 层 细 胞 ， 靠 近 中 肋 处 厚 3 一 4 层 细 胞 ， 鞘 部 多 为 1 层 
细胞 厚 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 四 方形 至 不 规则 六 边 形 ， 长 7 一 11 微米 ， 略 具 乳 头 状 突起 ， 稍 
厚 壁 ; 鞘 部 细胞 与 前 翅 及 背 翅 细胞 相似 ， 但 靠近 基部 的 细胞 壁 较 厚 ， 乳 头 状 突起 较 不 明 
显 。 雌 雄 异 株 。 肉 生殖 区 腋生。 肉 苞 叶 分 化 ， 线 状 披 针 形 ， 远 较 荃 叶 短 而 狭 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 维 西 、 丽 江 、 镇 康 等 地 ; 常生 于 海拔 1500 一 3100 米 的 林 下 湿 石 上 。 
上 四川、 贵州、 海南、 湖南、 湖北、 福建、 台湾、 江西 、 浙 江 、 新 疆 等 省 区 有 分 布 。 也 分 
布 于 泰国 、 有 缅甸、 尼泊尔、 印度、 印度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 和 日 本 。 

32. 大 叶 凤 尾 雁 ”图 版 85: 10 一 15 

云南 凤 尾 殖 

Fissidens grandifrons Brid. (1806); M. X. Zhang (1978); ZIwatsuki (1980); 2Z. 
ESSJGCOSAYang'ebSIHOLRER(019929 人 再 霹 inC.Gaoy4(0t996) 

下 .yz7272Q72e11515 Besch. 〈1891); Broth，in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen et al. 
(1963); P. J. Lin et Z. H. Li in X. J. Li (1985); 下 ，z 刀 anicaxlis Besch. (1893); 下. 
dizersi7elis Broth. in Hand. -Mazz. (1929); 下 .grazdi1joxzs var， zazzicaxlis (Besch. ) 
Nog. 〈1952 ) . 

植物 体 较 大 ， 负 和 锣 生 长， 深 绿色 ， 老 时 略 呈 褐色 ， 坚 挺 。 葵 单一 或 分 枝 ， 连 叶 高 
16 一 86 毫米 ， 宽 2.5 一 3.0 毫米 ; 具 腋 生 透 明 结 节 ; 皮 部 细胞 小 而 厚 壁 ， 中 轴 不 分 化 。 
叶 13 一 83 对 ， 紧 密 排 列 ， 干 时 亦 坚 挺 ; 最 下 部 叶 细 小 ， 中 部 以 上 叶 披 针 形 至 剑 状 披 针 
形 ， 长 2.8 一 3.5 毫米 ， 宽 0.4 一 0.5 毫米 ; 背 翅 基 部 株 形 ， 下 延 ; 鞘 部 为 叶 全 长 的 一 
半 ， 对 称 ; 叶 边 稍 具 锯齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 不 透明 ， 终 止 于 叶 尖 下 数 个 细胞 ;在 横 切 面 ， 前 
翅 和 背 翅 的 边缘 厚 1 一 2 层 细胞 ， 靠 近 中 肋 处 厚 3 一 6 层 细 胞 ， 鞘 部 多 为 1 层 细胞 厚 ; 近 
叶 缘 的 细胞 较 小 而 壁 较 薄 ， 靠 近 中 肋 的 细胞 较 大 而 壁 较 厚 ; 前 翅 和 背 翅 细胞 四 方形 至 六 
边 形 ， 长 7 一 11 微米 ， 平滑， 细胞 壁 稍 厚 至 厚 壁 ; 鞘 部 细胞 与 前 怒 和 背 翅 细胞 相似 ， 但 
靠近 基部 的 细胞 则 较 大 而 壁 较 厚 。 雌 雄 异 株 。 肉 生殖 区 腋生。 蒜 柄 长 18 一 21 微米 ， 平 
滑 。 抱 藉 圆柱 状 ， 直 立 至 平 列 ， 对 称 ; 藉 壁 细胞 四 方形 至 短 长 方形 。 孢 子 直 径 14 一 25 
微米 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 维 西 、 丽 江 、 镇 康 等 地 ; 常生 于 1700 一 3000 米 的 林 下 山沟 流水 石 
上 。 西南 、 人 华南、 华中、 华北、 西北 地 区 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 、 
朝鲜 、 日 本 、 欧 洲 、 北 美 。 
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8. 花 叶 从 科 Calymperaceae 


暖 地 丛 集 ， 树 生 ， 稀 石生 或 土生 的 玫 类 。 葵 无 中 轴 ， 直 立 单一 或 多 次 叉 形 分 枝 ， 稀 
有 横 茎 〈 如 铀 网 玫 属 ) ， 基 部 通常 被 红 棕色 假 根 。 叶 片 有 明显 鞘 部 ， 常 由 1 至 多 行 黄色 
或 无 色 透 明 、 狭 长 细胞 构成 明显 分 化 边缘 ， 或 有 1 至 多 层 细胞 ， 有 时 呈 覆 片 状 加 厚 的 肥 
厚 边 缘 ， 叶 边 常 有 或 少 或 多 的 饮 齿 或 毛 状 刺 ， 稀 全 缘 ; 中 肋 单 一 ， 多 粗壮 ， 常 在 叶 尖 前 
消失 或 突出 叶 尖 外 ， 上 部 往往 着 生 多 数 无 性 芽 胞 ， 背 面 常 有 粗 疣 或 坏 状 刺 ， 横 切面 具 中 
央 主 细胞 和 背 腹 厚 壁 层 ， 背 腹 细胞 有 时 分 化 ， 无 副 细胞 ;叶片 上 部 细胞 小 ， 绿 色 ， 圆 


形 ， 圆 方形 或 圆 六 边 形 ， 常 有 王 ， 多 数 沿 网 状 细胞 边缘 下 延 ; 叶鞘 近 中 肋 两 侧 的 细胞 


大 ， 方 形 或 长 方形 ， 薄 壁 、 无 色 透 明 ， 形 成 特异 的 网 状 细胞 〈cancellina) ， 有 时 近 边 细 
胞 间 分 化 有 1 至 多 行 黄 色 、 长 形 、 厚 壁 细胞 构成 的 从 条 (teniola) ， 藤 条 往往 延伸 人 绿 
色 细 胞 中 。 雌 雄 同 株 。 肉 器 区 多 顶 生 。 雄 器 区 多 侧 生 ， 芽 胞 形 ， 有 多 数 细 长 形 配 丝 。 峻 
苞 叶 与 叶片 相似 。 藉 柄 多 细 长 ， 直 立 。 抱 藉 直立 ， 多 长 圆柱 形 ， 平滑 或 有 不 明显 的 纵 
纹 。 环 带 不 分 化 。 藉 齿 单 层 或 退化 ， 贞 片 16， 披 针 形 ， 具 粗 疣 ， 通 常 无 突出 的 横 隔 ， 
多 数 有 不 发 育 的 无 色 透 明基 膜 。 鞘 盖 先 端 具 斜 吃 状 尖 头 。 藉 帽 兜 形 ， 便 帽 形 或 钟 形 ， 常 
单 覆 全 藉 ， 平 滑 或 上 部 具 疣 。 
中 国有 3 属 ，30 种 ， 云 南 有 3 属 ，10 种 。 


分 属 检索 表 


1 (2) 植物 体 具 铀 甸 横 生 的 主 茎 ， 支 茎 直立; 钨 茧 着 生 短 枝 顶端 ; 叶片 有 宽阔 分 化 边缘 ee 
可 证 矶 放 才 着 天 三 站 本 本 古人 5 和 可 二 成 语感 避 昌 让 有 和 全 区 贡生 全 全 和 1 阶 得 网 伦 属 Mitthyridium 

2 (1) 植物 体 主 荃 直立; 孢 藉 顶 生 ; 叶片 分 化 边缘 较 罕 或 不 分 化 。 

3404) 瑟 时 月 元 远 明 的 分 化 边缘 到 逢 基 无 两 圭 ， 下 且 让 下 有 下 二 2. 花 叶 雁 属 Calymperes 

4 (3) 叶片 多 有 透明 分 化 边缘 ， 少 数 边 缘 不 透明 而 具 多 层 细胞 构成 的 肥厚 边缘 ;和 孢 项 有 藉 齿 ………. 


1. 角 网 克 属 Mitthyridium Robins 


植物 体 群 集 从 生 ， 多 附 生 树干 ， 稀 少 石生 。 主 蔡 镜 外 横 展 ， 密 生 假 根 ， 枝 茎 直立 ， 
向 有 纤细 的 长 鞭 状 枝 ， 茎 横 切面 无 中 轴 。 叶 多 列 ， 由 多 行 无 色 透 明 的 狭长 细胞 组 成 较 宽 
阔 的 分 化 边缘 ;中 肋 横 切面 有 一 行 中 央 主 细胞 ， 背 腹 厚 壁 层 和 腹 细 胞 ， 无 背 细胞 ; 绿色 
细胞 较 小 ， 不 规则 方形 至 多 边 形 ， 畏 部 无 色 、 大 型 的 网 状 细胞 呈 不 规则 长 方形 ， 网 状 细 
胞 与 绿色 细胞 分 界 明显 。 肉 雄 异 株 。 孢 子 体 着 生 于 短 枝 的 顶端 ; 孢 茧 长 卵 形 至 圆柱 形 ; 
人 116， 地 数 具 透明 、 进 化 的 基 腊 。 戎 音 回 私 形 ， 先 端 有 斜 长 阳 状 二 因 。 
目 和 o 


本 属 全 世界 约 30 一 40 种 ， 多 数 分 布 于 印度 半岛 、 斯 里 兰 卡 、 中 南 半 岛 、 马 来 半岛 、 
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菲律宾 群岛 、 印 度 尼 西 亚 和 太平 洋 群 岛 。 中 国 现 知 有 2 种， 云南 仅 有 1 种 。 
1. 黄 角 网 玖 

Mitthyridium flavum (C. Muell. ) Robins. (1975 ) . 

Syrrhopodom jzanxz C. Muell. (1855 ) ; TITPyrzadzxz Pan (CC. Muell. ) Fleisch. 
(1904). 

密集 丛生 ， 较 细小 的 铀 网 砍 。 主 葵 长 2 厘米 ， 具 单 向 生长 的 多 数 短 枝 ， 短 梳 长 约 5 
毫米 ， 蔡 端 有 不 明显 的 鞭 状 短 枝 。 叶 片 干 时 扭 卷 ， 长 2 一 3 毫米 ， 从 一 个 短 而 阔 、 抱 葵 
的 基部 向 上 延伸 成 卵 状 阔 披 针 形 ， 有 短 尖 ， 分 化 边缘 在 叶 尖 附近 消失 ， 蒜 部 边 细 胞 约 
10 行 ， 叶 片上 部 仅 1 一 3 行 ， 叶 边 直立 ， 具 波纹 ， 叶 片 中 部 以 上 边缘 有 细胞 突 齿 ; 中 肋 
在 叶 尖 消失 ; 绿色 细胞 圆 方形 ， 有 1 一 3 个 小 疣 ， 胞 壁 略 增 厚 ; 网 状 细胞 呈 不 规则 梯形 
插 和 人 绿色 细胞 内 ， 网 状 细胞 不 规则 长 方形 ， 中 肋 每 侧 约 15 一 20 列 ， 具 多 数 壁 孔 。 驳 藉 
未 见 。 

产 西 双 版 纳 〈( 大 动 龙 和 动 仑 ); 生 于 海拔 $90 一 650 米 的 林 中 树干 上 。 亦 分 布 我 国 海 
南 。 泰 国 、 柬 埔 寨 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 亚 、 硬 律 宾 、 巴 布 亚 新 几内亚 和 澳大利亚 均 有 
分 布 。 


2. 花 叶 雁 属 Calymperes Sw. 


树 生 ， 稀 石生 ， 和 群集 从 生 的 小 形 克 类 ， 高 达 5 厘米 。 葵 单一 或 多 次 分 枝 ， 无 中 轴 。 
叶 长 圆 状 披 针 形 至 线形 ， 叶 基 多 数 具 鞘 部 ;中 肋 横 切 面具 一 列 中 央 主 细胞 ， 背 、 腹 厚 辟 
层 及 背 、 腹 细胞 ， 尖 端 常 密 生 芽 孢 ; 绿色 细胞 单 层 ， 细 小 ， 具 竟 ， 近 边缘 细胞 间 常 分 化 
有 2 一 5 行 由 长 方形 、 黄 色 、 细 胞 壁 较 厚 的 细胞 构成 的 戏 条 (teniola); 鞘 部 由 大 型 、 无 
色 透 明 网 状 细胞 构成 。 雌 雄 异 株 ， 稀 同 株 。 孢 鞘 项 生 ， 直 立 ， 长 圆柱 形 ; 鞘 齿 退化 。 萌 
盖 圆 锥 形 ， 具 短 晓 状 尖 头 。 蒜 帽 钟 形 ， 几 乎 单 覆 全 藉 ， 有 皱 裙 。 

本 属 全 世界 约 200 多 种 ， 多 生 于 热带 森林 树干 上 ， 在 季风 区 及 非洲 地 区 种 类 较为 繁 
多 。 中 国 现 知 有 11 种 ， 云 南 5 种 。 


分 种 检索 表 
1 (4) 叶片 具 插 条 。 
2 (3) 网 状 细胞 腹面 具 乳 头 ; 芽孢 生 于 突出 中 肋 的 周围 征 0 2. 圆 网 花 叶 雁 Cerosum 
3 网 状 细胞 平滑 ; ,芽孢 生 于 突出 中 肋 的 腹面 和 全 本 作 1. 梯 网 花 叶 雁 C，afzelii 


4 (1D) 叶片 不 具 艇 条 。 

5 (6) 叶片 线形 渐 尖 ;中 肋 长 突出 ; 边 具 粗 齿 ， 上 部 的 此 成 对 …… 3. 剑 叶 花 叶 巷 C，fasciculatum 

6 (5) 叶片 舌 形 至 长 圆 形 或 披 针 形 ; 中 肋 及 项 或 仅 短 突出 ; 边 全 缘 。 

7 (8) 具 芽 允 叶 片 中 肋 突出 ， 芽 允 围 绕 突出 中 肋 着 生 ， 无 叶 铬 ; 网 状 细胞 与 绿色 细胞 交界 处 截 平 形 
直人 站 人 汪 放 二 二 汪 1 用 十 则 个 和 和 和 天 遇 守 Aan4 和 生生 5. 细 叶 花 叶 雁 C，tenerum 

8 (7) 中 肋 多 及 项 ， 芽 孢 经 常 着 生 于 叶 兜 腹面 上 ;网 状 细胞 与 绿色 细胞 交界 处 呈 圆 形 或 尖 形 ……… 
有 4. 拟 兜 叶 花 叶 雁 Cgraeffeanmm 
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1. 梯 网 花 叶 众 ”图 版 86: 3 

Calymperes afzelii Sw. (1818) ; Reese et Lin 〈1991 )， 

矮 而 密集 ， 黄 绿色 ， 老 时 棕色 的 小 形 雁 类 。 葵 高 约 1 厘米， 基部 密 被 假 根 。 叶 密 列 
共 上 ， 王 时 略 扭 卷 ， 长 4 一 5 毫米 ， 鞘 部 狭 倒卵形 ， 上 部 阔 披 针 形 ， 内 凹 ， 边 缘 有 细胞 
突 齿 ， 叶 尖 近 于 圆 钝 ;中 肋 直达 叶 尖 ， 或 突出 叶 尖 外 ， 有 具 芽 孢 叶 尖 近 兜 形 ， 顶 端 腹面 着 
生 多 数 芽 苞 ; 绿色 细胞 近 方 形 、 薄 壁 ， 有 细 疣 ; 网 状 细胞 与 绿色 相 接 处 呈 不 规则 梯形 ， 
网 状 细胞 中 肋 每 侧 各 有 6 一 10 行 ， 骨 条 约 有 3 一 4 行 细胞 宽 ， 近 叶片 中 部 消失 ， 鞘 部 以 
上 蔡 条 窄 ， 仅 有 1 一 2 行 细胞 。 

产 西双版纳 地 区 、 思 茅 等 地 ; 生 于 海拔 645 一 1250 米 林 下 树干 或 石上 。 分 布 于 广 
东 、 香 港 和 海南 。 和 泰国、 马来西亚、 印度尼西亚、 菲律宾 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 非 洲 和 美 
洲 热 带 地 区 有 分 布 。 
2. 圆 网 花 叶 巷 ”图 版 86: 1 一 2 

Calymperes erosum C. Muell. (1848) ; Reese et Lin (1991 ) . 

C. 1oadriz Besch. 〈1896 ) . 

群集 丛生 的 从 类 。 葵 直立 ， 单 一 或 分 枝 ， 高 达 2 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 基 部 黑 褐色 被 
红 棕 色 假 根 。 叶 王 时 卷 曲 ， 偏 向 一 侧 ， 长 4 一 $ 毫米 ， 边 缘 有 细胞 突 齿 ， 鞘 部 明显 ， 叶 
片上 部 长 舌 形 ; 中 肋 甚 粗壮 ， 常 突出 叶 尖 外 ， 突 出 部 分 四 周 着 生 多 数 芽 玖 ， 横 切面 背面 
圆 凸 ， 有 4 一 7 个 中 央 主 细胞 和 背 、 腹 厚 壁 层 ， 背 、 腹 细胞 较 大 型 ， 边 缘 有 疣 突 ; 绿色 
细胞 圆 方形 ， 有 多 数 小 竟 ; 网 状 细胞 直达 鞘 顶 ， 呈 圆 拱 形 插 人 绿色 细胞 中 ， 网 状 细胞 近 
方形 或 略 长 ， 中 肋 每 侧 8 一 12 行 ， 靠 近 绿 色 细 胞 的 网 状 细胞 经 常 具 乳 头 突 ， 靖 部 边缘 细 
胞 近 萎 形 ， 岩 条 有 2 一 4 行 细胞 宽 ， 由 基部 向 上 延伸 ， 近 叶 尖 消失 。 和 孢子 体 很 少 产 生 。 

产 西双版纳 〈 动 腊 ); 生 于 林 下 树干 上 。 分 布 于 广西 、 广 东 、 香 港 和 海南 等 地 。 印 
度 、 缅 甸 、 斯 里 兰 卡 、 泰 国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 澳 大 利 亚 、 非 洲 和 美洲 
热带 地 区 广泛 分 布 。 

本 种 近似 梯 网 花 叶 人 雁 ， 但 后 者 网 状 细胞 与 绿色 细胞 交接 处 呈 梯 形 而 本 种 为 拱 圆 形 ; 
前 者 芽 移 着 生 于 突出 中 肋 四 周 ， 而 后 者 仅 着 生 于 中 肋 顶 端 腹面 的 狗 内 ， 故 易于 区 别 。 
3. 剑 叶 花 叶 蔡 ”图 版 86: 4 一 5 

Calymperes fasciculatum Dozy et Molk. ,(1856) ; Reese et Lin (1991) 

植物 体 深 绿色 至 褐色 。 茎 单一 ， 粗 硬 ， 高 1 一 2 厘米 。 叶 片 线形 渐 尖 ， 长 约 6 毫米 ， 
萌 部 略 宽 ， 近 全 缘 ， 上 部 渐 尖 ， 边 缘 具 重 齿 ; 中 肋 长 突出 ， 腹 面具 多 数 纺 形 芽孢 ;， 叶 
片上 部 细胞 短 方形 ， 厚 壁 、 背 腹部 平滑 或 具 小 疣 ， 无 嵌 条 ， 网 状 细胞 明显 ， 但 与 绿色 交 
界线 有 时 不 清晰 。 犯 子 体 未 见 。 

产 思 芒 ; 生 于 林 下 树干 上 。 广 西 、 广 东 、 香 港 、 海 南 和 台湾 有 分 布 。 泰 国 、 斯 里 兰 
卡 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 日 本 、 新 喀 里 多 尼 亚 和 斐济 等 地 有 分 布 。 
4. 拟 兜 叶 花 叶 雁 

Calymperes graeffenum C. Muell. (1874) ;Reese et Lin (1991). 

C. doxzyazzx72 Mitt， (1859 ) ， 


植 从 密集 ， 黄 绿色 ， 高 达 0.5 一 1.5 厘米 。 葵 单一 或 多 分 枝 ， 枝 条 多 数 弯曲 ， 叶 片 
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图 版 86 
1 一 2. 圆 网 花 叶 奉 Calymperes erosum C. Muell. ，1. 叶片 (x22)，2. 鞘 部 细胞 (x195); 3. 梯 网 花 叶 雁 C. 
afzelii Sw. 3. 叶片 (x29); 4 一 $. 剑 叶 花 叶 雁 C. fasciculatum Dozy et Molk. ，4 一 $. 叶片 (x40); 6 一 7. 细 叶 
花 叶 雁 C，tenerum C. Muell. ，6. 叶片 (x40)，7. 鞘 部 细胞 (x 159)。( 林 邦 娟 绘 ) 
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多 密集 枝 葵 顶 端 。 叶 片 长 达 2.5 一 4 毫米 ， 阔 披 针 形 ， 先 端 圆 钝 具 短 尖 ， 具 芽孢 叶片 先 
端 拖 形 ， 叶 边 近 全 缘 ， 有 时 鞘 部 边缘 具 微 齿 ; 网 状 细胞 与 绿色 交界 处 呈 圆 凸 形 ， 没 有 符 
条 ; 叶 细 胞 多 边 形 不 透明 ， 背 部 平滑 或 单 疣 ， 腹 面具 乳头 突 。 孢 子 体 未 发 现 。 

产 动 腊 ; 生 于 海拔 $80 米 树干 上 。 分 布 于 海南 岛 。 大 洋 洲 也 有 。 
5. 细 叶 花 叶 雁 图 版 86: 6 一 7 

Calymperes tenerum C. Muell. (1872); Fleisch. 〈1904); Reese et Lin 〈1991 ) . 

密集 ， 较 矮小 的 树 生 从 类 ， 高 0.5 一 !1 厘米 ， 黄 绿色 至 深 绿 色 。 蔡 单一 ， 稀 分 枝 。 
叶 从 生 ， 王 时 多 向 一 边 弯曲 ， 叶 片 长 顶 圆 形 ， 长 2 一 3 毫米 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 及 项 ， 
具 芽 孢 叶 片 的 中 肋 突 出 ， 横 切面 背面 圆 凸 ， 有 4 一 6 个 中 央 主 细胞 及 少数 背 腹 厚 壁 细胞 
层 ， 背 、 腹 细胞 大 型 、 厚 壁 ; 绿色 细胞 不 规则 四 边 形 ， 背 面 疣 不 明显 ， 腹 面 呈 乳头 突 ; 
网 状 细胞 少 ， 限 于 叶片 基底 ， 与 绿色 细胞 交界 处 呈 直 角形 或 圆 方形 ， 中 肋 每 侧 仅 具 网 状 
细胞 4 一 6 行 。 中 肋 尖端 常 有 短 椭圆 形 的 芽孢 呈 球 状 聚 生 。 

产 河口 ; 生 于 树干 上 。 人 台湾、 广东 、 香 港 和 海南 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 、 马 亚 西 
亚 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 新 喀 里 多 尼 亚 和 夏威夷 岛 。 


3. 网 夷 属 Syrrhopodon Schwaegr. 


纤细 或 粗壮 丛 集 的 树 生 克 类， 茎 无 中 轴 ， 直 立 ， 多 分 枝 ， 下 部 密 披 假 根 。 叶 于 时 常 
呈 螺 旋 形 卷 缩 ， 通 常 有 鞘 状 基部 ， 上 部 狭长 或 狭长 舌 形 ; 叶片 常 有 明显 分 化 边缘 ， 多 由 
无 色 透 明 或 稍 呈 黄色 的 1 至 多 行 窗 长 细胞 组 成 狭长 边缘 ， 或 由 多 层 细胞 构成 ， 甚 至 呈 权 
片 状 加 厚 的 肥厚 边缘 ， 叶 边 全 缘 或 具 齿 ， 稀 具 刺 状 毛 ; 中 肋 项 端 常常 着 生 多 细胞 的 芽 
孢 ， 背 面 常 具 粗 疣 或 棘 状 刺 ;绿色 细胞 多 具 疣 ; 鞘 部 阔 大 ， 无 嵌 条 。 孢 子 体 不 常见 。 藉 
柄 不 甚 长 。 苞 鞘 顶 生 ， 直 立 ， 圆 柱 形 ; 蒜 齿 着 生 蒜 口内 方 ， 单 层 ， 齿 片 16， 披 针 形 ， 
具 细 疣 。 藉 盖 先 端 具 长 吃 状 尖 头 。 蒜 帽 兜 形 。 

全 世界 约 200 余 种 ， 分 布 于 热带 及 亚热带 地 区 ， 中 、 南 美洲 及 太平 洋 群岛 种 类 特 
多 。 中 国有 17 种 和 变种 ， 云 南 有 4 种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) 叶片 没有 透明 细胞 构成 的 分 化 边 。 
2 (3) 假 根 深 红色 ;网 状 细胞 与 绿色 细胞 分 界 明显 ; 绿色 细胞 背 腹面 具 多 疣 .see 


scEeecassauaat 二 2. 网 花 S，gardneri 

3 2) 假 根 棕色 ;网 状 细胞 逐渐 嵌入 上 部 绿色 细胞 中 ， 分 界线 不 明显 ; 绿色 细胞 背面 平滑 ， 腹 面具 
1 3. 日 本 网 蔡 S， japonicus 

4 (1) 叶片 上 部 具有 长 形 透 明细 胞 构成 的 分 化 边 。 

5 (6) 叶鞘 部 不 明显 ， 边 全 缘 ;， 芽 犯 着 生 于 中 肋 中 部 腹面 上 4. 拟 网 花 S，parasiticus 


6 (5) 叶鞘 部 明显 ， 边 缘 具 弯曲 长 纤毛 ; 芽孢 着 生 中 肋 顶端 1. 鞘 刺 网 巷 Sarmatus 
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1. 鞘 刺 网 蕉 ”图 版 87: 4 一 5 

Syrrhopodon armatus Mitt. (1863) ; Reese et Lin (1991 ) . 

密集 丛生 树干 或 腐 木 上 的 小 形 雁 类 ， 植 物体 搬 小 ， 暗 褐 绿色 。 葵 高 5 毫米 以 下 。 叶 
密 列 ， 干 时 螺旋 状 扭转 ， 湿 时 倾 立 ， 叶 片 长 1.5 一 3 毫米 ， 鞘 部 稍 阔 大 ， 上 方 边缘 具 
4 一 8 条 长 而 弯曲 的 纤毛 ， 长 达 63 微米 ， 叶 片上 部 长 披 针 形 ， 边 缘 内 卷 ， 有 狭 的 透明 分 
化 边缘 ， 远 离 叶 尖 消 失 ; 中 肋 直 达 叶 尖 ， 背 腹面 均 有 长 坏 刺 ;叶片 上 部 绿色 细胞 圆 方 
形 ， 直 径 约 6.3 微米 ， 具 单一 长 疣 ; 鞘 部 为 叶片 长 度 143 一 1/2， 中 肋 两 侧 各 具 4 一 5 行 
长 方形 ， 大 形 的 网 状 细胞 ， 网 状 细胞 与 绿色 细胞 交接 处 呈 凸 圆 形 。 中 肋 顶 端 有 时 着 生 少 
数 短 棒 形 多 细胞 的 芽孢 。 

产 河口 、 思 茅 、 景 洪 和 动 海 、 沧 源 ; 生 于 海拔 1190 一 1250 米 林 下 树干 或 树 基 上 。 
四 川 、 广 东 、 香 港 、 海 南 和 广西 有 分 布 。 非 洲 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 新 喀 里 多 尼 亚 和 夏 
威 夷 也 有 分 布 。 

2. 网 蔡 图 版 87: 1 

Syrrhopodon gardneri (Hook. )Schwaegr. (1824); Reese et Lin (1991 ). 

Calymzzperes garazeri Hook. (1819 ) . 

植物 体 细小 ， 密 集 从 生 ， 深 绿色 ， 基 部 密 被 深 红色 假 根 。 葵 高 1 厘米 。 叶 片 干 时 卷 
曲 ， 湿 时 直立 ， 长 3 一 5 毫米 ， 上 部 线形 ， 基 部 较 宽 阔 ， 边 缘 具 齿 ; 上 部 具 三 角形 加 厚 
的 重 齿 ， 鞘 部 具 锐 齿 ， 基 部 为 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 直 达 叶 尖 下 部 ， 先 端 背 面 有 疣 ; 叶 绿 细 
胞 圆 方形 ， 背 腹面 均 具 多 疣 ; 中 肋 每 边 约 具 10 行 网 状 细胞 ， 呈 三 角形 插 人 绿色 细胞 中 。 
孢 蒜 未 见 。 

产 泸 水 、 元 阳 、 绿 春 、 屏 边 、 金 平 、 思 茅 、 动 海 、 动 腊 、 腾 冲 、 沧 源 和 景 洪 等 地 ; 
生 于 海拔 2200 一 2350 米 林 地 树干 上 。 广 布 于 我 国 长 江 以 南 各 省 和 香港 、 海 南 、 台 湾 等 
岛屿 。 泰 国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 新 喀 里 多 尼 亚 和 斐济 
均 有 分 布 。 

3. 日 本 网 巷 ”图 版 87: 2 一 3 

Syrrhopodon japonicus (Bsch. ) Broth. (1924) ; Reese et Lin (1991 ) . 

Calymzzperes Jazpozmicx72 Besch. (1898 ) . 

群集 丛生、 较 粗 壮 的 网 花 ， 黄 绿色 至 墨绿 色 。 蔡 高 约 3 一 4 厘米 或 更 高 ， 基 部 密 披 
褐色 假 根 。 叶 多 列 ， 于 燥 时 弯曲 ， 湿 时 平展 ， 长 5 一 10 厘米 ， 鞘 部 长 倒卵形 ， 约 为 叶片 
长 度 的 146 一 1448， 上 部 狭长 线形 ， 由 多 层 细 胞 构成 肥厚 边缘 ， 具 对 齿 ， 鞘 部 边缘 单 细 
胞 层 ， 具 小 锯齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 腹 面 中 部 具 小 痊 ， 上 部 具 粗 疣 突 ; 绿色 细胞 近 于 方形 ， 背 
面具 低 矮 小 竟 ， 腹 面具 乳头 突 ; 网 状 细胞 逐渐 插 和 人 绿色 细胞 中 ， 界 限 不 明显 。 孢 子 体 未 
见 。 

产 贡 山 (〈 独 龙 江 )、 泸 水 、 屏 边 、 金 平 、 思 茂 和 景 洪 等 地 ; 生 于 海拔 2200 一 2350 米 
林地 树干 上 。 广 布 于 我 国 长 江 以 南 各 省 和 香港 、 海 南 、 台 湾 等 岛屿 。 泰 国 、 马 来 西亚 、 
印度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 新 喀 里 多 尼 亚 和 斐济 均 有 分 布 。 

4. 拟 网 雁 图 版 87: 6 
Syrrhopodon parasiticus (Brid. ) Besch. 〈1996. ) ; Reese and Lin (1991 ) . 
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图 版 87 
1. 网 全 Syrrhopodon gardneri (Hook. ) Schwaegr. ,1. 叶片 (x30);2 一 3. 日 本 网 玫 Syrrhopodon japonicus (Besch) 
Broth. ,2. 叶 畏 细胞 ( x 195),3. 叶片 (x 22) ;4 一 5. 稍 刺 网 苏 Syrrhopodon armatus Mitt. ,4. 时 精细 胞 (至 面 观 ) 
(X260),5. 叶片 (xS52);6. 拟 网 玫 Syrrhopodon parasiticus (Brid. ) Besch. ,6. 叶片 (x22)。( 林 邦 娟 绘 ) 
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Bryx7zz zparasiticu72 Sw.et Brid. (1803) ; Calymzperopszs i72zoLxuta 卫 .J.Lin (1979 ) . 

植物 体 黄 绿色 ， 树 生 。 茎 直立 或 孤 曲 ， 单 一 ， 稀 分 校 ， 高 约 1.5 厘米 ， 基 部 密 被 神 
色 假 根 。 叶 片 干 时 紧 贴 ， 尖 端 扭曲 ， 基 本 同 向 ， 湿 时 伸展 ， 龙 骨 状 内 止 ， 长 约 3 一 4 这 
米 ， 宽 0.7 一 0.8 毫米 ， 由 椭圆 形 基部 渐 延 长 成 披 针 形 、 短 尖 ， 下 部 扁平 ， 有 微波 ， 边 
全 缘 ， 上 部 边缘 强烈 内 卷 ， 尖 端 具 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 直 达 叶 尖 或 稍 突出 ， 叶 片 部 分 横 切 
面 双 凸 形 ， 在 鞘 部 的 中 肋 横 切面 腹面 扁平 或 内 凹 ， 约 5 一 7 个 中 央 主 细胞 ， 背 、 腹 厚 辟 
层 ， 无 背 细 胞 ， 腹 细胞 大 ， 在 叶片 部 分 的 腹 细胞 具 乳 头 突 ， 鞘 部 上 的 腹 细 胞 平滑 ; 叶 绿 
细胞 规则 圆 方形 、 单 疣 ， 直 径 8 一 12 微米 ; 叶片 顶部 边缘 无 分 化 ， 其 余 边缘 有 1 一 3 个 
狭长 、 透 明细 胞 ; 网 状 细胞 占据 整个 鞘 部 ， 细 胞 方形 或 长 方形 ， 与 绿色 细胞 交界 呈 锐 角 
形 。 芽 孢 多 ， 线 形 ， 着 生 于 叶片 中 部 中 肋 的 腹面 上 。 

产 屏 边 、 河 口 、 西 双 版 纳 〈 景 洪 和 动 海 )。 我 国 海南 有 产 。 热 带 美洲 、 东 南亚 、 澳 
大 利 亚 和 大 洋 洲 有 分 布 。 


9. 大 帽 花 科 Encalyptaceae 


植物 体 直 立 ， 从 生 垫 状 。 茎 单一 或 稀 朴 分 枝 。 叶 片 干 缩 时 卷 缩 ， 有 时 扭曲 ， 潮 湿 时 
伸 直 倾 立 ， 舌 形 或 古 形 ， 先 端 圆 钝 或 急 尖 ， 具 短 尖 或 细 长 透明 毛尖 ;， 叶 缘 平 直 或 下 部 背 
卷 ; 中 肋 在 先端 前 消失 或 伸 出 叶 端 ; 叶 中 上 部 细胞 不 规则 圆 方形 ， 具 细密 瘤 或 平滑 ; 叶 
基部 细胞 长 方形 ， 近 边缘 由 数列 细 长 形 薄 壁 细胞 组 成 明显 的 分 化 边 。 雌 雄 同 株 ， 或 少数 
异 株 。 荫 柄 直立 ， 干 时 扭曲 。 孢 蒜 圆 简 形 ， 直 立 ， 表 面 平滑 或 具 纵 长 条 纹 。 鞘 盖 具 直 长 
只 状 尖 头 。 蒜 齿 变 化 较 大 ， 多 数 单 层 或 退化 ， 稀 双 层 。 蒜 帽 大 ， 钟 帽 形 ， 黄 色 或 黄 褐 
色 ， 略 具 光 泽 ， 表 面 平滑 或 上 部 具 瘤 ， 基 部 多 具有 裂 为 。 孢 子 较 大 ， 具 瘤 状 纹饰 ， 有 极 面 
分 化 。 

本 科 全 世界 有 2 属 。 中 国 仅 有 大 帽 莓 属 1 属 ， 在 云南 有 分 布 。 


1. 大 帽 玫 属 Encalypta Hedw. 


植物 体 上 部 绿色 或 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 丛 生 垫 状 。 荃 直立， 单一 或 稀 琉 分 枝 ， 多 数 
无 分 化 中 轴 。 叶 片 干燥 时 强烈 卷 缩 ， 潮 湿 时 伸 直 倾 立 ， 舌 形 或 卵 披 针 形 ， 先 端 圆 钝 ， 突 
出 成 小 尖 头 ， 或 具 长 毛尖 ; 叶 缘 多 数 平 直 或 下 部 青 卷 ; 中 肋 单 一 ， 粗 壮 ， 及 项 或 在 叶 端 
前 消失 ; 叶 中 上 部 细胞 不 规则 圆 方形 ， 具 细密 疣 ， 不 透明 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 ， 
横 壁 明显 增 厚 ， 红 褐色 ; 近 边 缘 3 一 5 列 细胞 细 长 方形 ， 薄 壁 。 雌 雄 同 株 ， 稀 雌雄 异 株 。 
上 肉 苞 叶 与 荃 叶 同形 。 蒜 柄 直立 ， 上 部 有 时 扭曲 ; 抱 蒜 圆 简 形 或 长 卵 形 ， 多 数 直立 ， 表 面 
平滑 或 具 纵 长 条 纹 ; 环 带 不 分 化 ， 或 由 数列 厚 壁 细胞 组 成 ; 鞘 齿 单 层 ， 退 化 ， 稀 双 层 。 
藉 帽 大 ， 钟 帽 形 ， 履 盖 整 个 孢 藉 ， 黄 白色 或 黄 褐色 ， 具 光泽 ， 表 面 平滑 或 上 部 具 瘤 突 ， 
基部 多 数 具 裂 锥 。 孢 子 大 ， 具 明显 极 面 分 化 ， 表 面 多 种 瘤 状 纹饰 ， 稀 近 于 平滑 。 

本 属 中 国 已 知 7 种 ， 云 南 有 3 种 。 
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ie 3。 大 帽 雁 上 上 ciliata 
2 (1) 叶 先端 具 较 长 毛尖 ; 蒜 帽 先端 吃 部 长 为 全 长 的 1[4 以 下 ; 钨 子 表面 具 瘤 状 纹饰 。 
3 (4) 叶 先 端 急 尖 ， 卵 披 针 形 ; 无 藉 齿 ; 孢子 表面 具 不 规则 细 瘤 ……………… 1. 高 山大 帽 雁 卫 . alpina 
4 (3) 叶 先端 圆 钝 ， 长 舌 形 ; 有 划 齿 ; 孢子 表面 具 规则 粗 瘤 ”……… 2. 尖 叶 大 帽 巷 卫 . rhaptocarpa 


1. 高 山大 帽 蔡 ”图 版 88: 1 一 3 

Encalypta alpina Smith in Smith et Sowerby，(1805) ; V. FEF. Broth. (1929); PC. 
Chen et al. (1963) ，Cao，Horton et Gao(1992 ) ; C. Gao et al. (1996 ) . 

E7zcalypia cozz72UtQ 刀 Nees(1827 ); Enzcalypta gzi7ald2i C，Muell. (1898); PC. 
Chen et al. (1963 ) . 

植物 体 较 大 ， 高 1 一 3 厘米 ， 密 集 从 生 。 葵 单一 或 稀 朴 分 枝 ， 无 分 化 中 轴 。 叶 干燥 
时 略 扭曲 ， 从 鞘 状 长 形 基部 向 上 狭 缩 成 披 针 形 ， 先 端 具 长 毛尖 ; 叶 缘 平 直 ; 中 肋 单一 ， 
粗壮 ， 突 出 于 叶 端 ; 中 上 部 细胞 不 规则 圆 方形 ， 具 细密 瘤 ， 不 透明 ; 叶 基 部 细胞 长 方 
形 ， 具 红 褐 色 增 厚 横 壁 ， 边 缘 数列 细胞 细 长 线形 ， 壁 略 增 厚 。 峻 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 荃 叶 
同形 。 东 柄 直立 ， 红 神色， 长 7 一 10 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 长 圆 简 形 ， 表 面 平滑 ; 无 藉 齿 ; 
环 带 不 分 化 。 藉 盖 具 直 长 吃 状 尖 头 。 蒜 帽 窗 长 钟 形 ， 褐 黄色 ， 史 部 短 钝 ， 约 为 全 长 的 
1 和 ， 基 部 具 三 角形 裂 为 。 孢 子 圆 球形 ， 直 径 30 一 33 微米 ， 表 面具 不 规则 细密 瘤 。 

产 云 南西 部 边界 ， 生 于 海拔 4350 一 4450 米 一 带 的 岩石 面 腐 质 上 。 在 西藏 、 河 北 、 
内 蒙古 、 陕 西 、 甘 肃 等 省 区 有 分 布 。 日 本 、 蒙 古 、 中 亚 (阿尔 泰山 、 天 山 )、 欧 洲 、 北 
美洲 、 阿 拉 斯 加 、 格 陵 兰 岛 、 冰 岛 均 有 分 布 。 

高 山大 帽 玫 的 主要 区 别 特征 为 : @O 叶 基部 鞘 状 ， 中 部 以 上 急剧 收缩 成 披 针 形 ， 先 端 
突出 成 较 长 尖 头 ，@ 藉 帽 窄 长， 先端 咏 部 短 ， 约 为 全 长 的 1/5; @@ 无 环 带 和 鞘 齿 分 化 ; 
由 孢子 表面 瘤 小 而 不 规则 。 

2. 尖 叶 大 帽 蔡 ”图 版 88: 4 一 8 

Encalypta rhaptocarpa Schwaegr. (1811); Mitt. (1895$) ; PC. Chen et al. (1963 ) ; 
Cao，Horton et Gao(1992) ; C. Gao et al (1996). 

植物 体 绿色 或 黄 绿色 ， 高 约 1 厘米 。 荟 单一， 无 分 化 中 轴 。 叶 干燥 时 卷 缩 ， 长 卵 形 
或 长 舌 形 ， 上 部 宽 ， 先 端 具 长 而 透明 毛 状 尖 ; 叶 缘 平 直 或 下 部 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 及 顶 ; 叶 
上 部 细胞 圆 方形 ， 不 透明 ， 具 细密 疣 ; 叶 基部 细胞 长 方形 ， 具 褐色 明显 增 厚 横 壁 ; 近 边 
缘 数列 细胞 细 长 ， 薄 壁 。 峻 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 葵 叶 同形 。 荫 柄 红 褐色 ， 直 立 ， 干 燥 时 上 
部 扭曲 ; 孢 鞘 长 圆 简 形 ， 直 立 ， 表 面 多 数 具 纵 条 纹 ; 鞘 齿 单 层 ， 披 针 形 ， 黄 白色 ， 表 面 
具 细 密 瘤 。 环 带 分 化 ,由 2 列 厚 壁 细 胞 组 成 。 藉 盖 具 直 长 咏 状 尖 。 藉 帽 钟 形 ， 先 端 吃 部 
短 钝 ， 约 为 全 长 的 144， 基 部 具 不 规则 裂 锥 。 孢 子 直径 24 一 26 微米 ， 表面 具 粗 瘤 状 纹 
饰 。 


产 中 旬 〈 石 卡拉 山 ); 生 于 海拔 3600 一 3780 米 的 石 面 薄 士 上 。 分 布 于 西藏 、 河 北 、 







加 | 


| 


图 版 88 
1 一 3. 高 山大 帽 众 Encalypta alpina Smith，1. 植物 体 (x4)，2. 叶片 (x30)，3. 孢子 (x335); 4 一 8. 尖 叶 大 
帽 夷 下. rhaptocarpa Schweagr. ，4. 植物 体 (x5)，5. 叶片 (x30)，6. 孢子 (x550)，7. 叶 上 部 细胞 ( x 335)， 
8. 叶 基部 细胞 (x335); 9 一 17. 大 帽 侮 E. ciliata Hedw. ，9. 植物 体 (xs5)，10. 叶片 (x25)，11. 叶 上 部 细 
胞 (x335)，12. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x335)，13. 叶 基 部 近 边 缘 细胞 (x335); 14. 头 帽 (x25)，15. 抑 
戎 (x25)，16. 藉 齿 (x335)，17. 孢子 (x550)。( 曹 同 绘 ) 
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山西 、 内 蒙古 、 甘 肃 。 日 本 、 夏 威 夷 岛 、 亚 洲 北 部 和 中 部 、 欧 洲 北部 和 中 部 、 北 美洲 、 
冰岛 、 格 陵 兰 岛 也 有 。 

本 种 主要 特征 为 : 叶 近 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 具 透明 长 毛尖 ; 蒜 齿 单 层 ， 披 针 形 ， 表 面 
具 密 瘤 ; 蒜 帽 吃 部 短 钝 ， 为 全 长 的 14 左右 ; 孢子 表面 具 粗 瘤 状 纹饰 。 
3. 大 帽 理 ”图 版 88: 9 一 17 

Encalypta ciliata Hedw. (1801); PC，Chen et al. 〈1963 ); Cao，Horton et Gao 
(1992); C. Gao et al. 〈1996 ) . 

Ercalypia breviseta C. Muell. (1896 ) ; Erzcalypta erytpzrodozt C. Muell(1898 ) . 

植物 体 较 粗 壮 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 2 一 3 厘米 。 葵 单一 或 稀 玻 分 枝 ， 无 分 化 中 轴 。 
叶 王 燥 时 强烈 卷 缩 扭曲 ， 呈 长 卵 圆 形 或 舌 形 ， 先 端 急 尖 ; 叶 缘 中 下 部 两 边 背 卷 ， 略 呈 波 
状 ; 中 肋 单 一 粗壮 ， 及 项 或 突出 成 短 尖 ; 叶 上 部 细胞 圆 方形 ， 具 细密 疣 ; 叶 基 部 细胞 长 
方形 ， 具 明显 红 褐 色 增 厚 的 横 壁 ; 近 边 缘 数列 细胞 罕 长 方形 ， 薄 壁 。 雌 雄 同 株 。 雌 孢 叶 
与 上 部 荃 叶 同形 。 蒜 柄 直立 ， 干 燥 时 扭曲 ， 长 5 一 12 毫米 ; 孢 薄 长 圆 简 形 ， 直 立 ， 表 面 
平滑 ; 藉 齿 单 层 ， 短 披 针 形 ， 表 面具 细 疣 。 环 带 不 分 化 。 藉 盖 先 端 具 直 长 史 状 尖 头 。 藉 
帽 钟 状 ， 吃 部 细 长 ， 为 全 长 的 1 一 143， 基 部 边缘 具 长 三 角形 裂 瓣 。 孢 子 黄色 ， 直 径 
32 一 35 微米 ， 表 面 近 于 平滑 ， 有 少数 不 规则 皱 折 。 

产 中 旬 〈 元 宝山 )、 德 钦 〈 白 芒 雪 山 ); 生 于 海拔 3000 一 3560 米 高 山 带 石灰 岩石 颖 
或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 上 四川、 西藏、 内蒙古、 河北、 新疆、 陕西、 青海、 黑龙 江 、 吉 
林 、 辽 宁 、 台 湾 。 日 本 、 伊 朗 、 欧 洲 、 北 美洲 、 南 美洲 、 非 洲 、 巴 布 亚 新 几内亚 也 有 。 

本 种 藉 帽 具 细 长 史 部 ， 为 全 长 的 1 以 上 ， 基 部 具 规则 三 角 状 裂 锥 ， 与 我 国 其 他 种 
不 同 。 此 外 ， 叶 长 舌 形 ， 向 上 渐 尖 ， 具 突出 小 尖 ， 中 下 部 边缘 背 卷 ; 蒜 齿 单 层 ， 短 披 针 
形 ; 孢子 近 于 平滑 等 特征 均 易 于 识别 。 


10. 丛 夫 科 Pottiaceae 


植物 体 矮 小 从 生 ， 葵 直立 ， 单 一 ， 稀 又 状 分 枝 或 成 束 状 分 枝 。 叶 多 列 ， 和 干燥 时 多 皱 
缩 ， 稀 紧 贴 节 上 ;， 潮湿 时 伸展 或 背 仰 ;叶片 多 呈 卵 状 、 三 角 状 或 线 状 披 针 形 ， 稀 呈 阔 多 
圆 形 ， 椭 圆 形 ， 舌 形 ;， 先端 多 渐 尖 或 急 尖 ， 稀 圆 钝 ; 叶 边 全 缘 ， 稀 具 微 齿 ， 平 展 ， 背 卷 
或 内 卷 ; 中 肋 多 粗壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ， 稀 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 具 各 式 背 或 腹 厚 辟 
束 ; 叶 细胞 呈 多 角 状 圆 形 、 方 形 或 5 一 6 边 形 ， 细 胞 壁 上 具 疣 或 乳头 突起 ， 稀 平滑 无 疣 ; 
叶 基 部 细胞 往往 分 化 呈 长 方形 ， 多 平滑 而 透明 。 峻 雄 异 株 或 同 株 。 了 驳 萌 多 呈 卵 形 、 长 卵 
状 圆柱 形 ， 稀 球形 ， 多 直立 ， 稀 倾斜 或 下 垂 ， 蒜 壁 平滑 ; 蒜 齿 单 层 ， 稀 缺 如 ， 常 具 基 
膜 ， 齿 片 16 条 ， 稀 32 条 ， 多 呈 狭 长 披 针 形 或 线形 ， 直 立 或 向 左旋 扭 ， 往 往 被 细 疣 ; 藉 
凑 呈 锥 形 ， 先 端 呈 长 尖 史 状 ; 藉 帽 多 兜 形 ， 驳 子 形 小 。 

本 科 有 6 亚 科 ， 约 87 属 ， 中 国 已 记录 有 31 属 ， 多 分 布 在 温带 地 区 ， 少 许 属 种 分 布 
到 寒 地 或 热带 。 多 生 于 岩石 上 、 林 地 上 ， 还 往往 见于 钙 质 土 或 墙壁 上 ， 云 南 已 报道 有 
25 属 ，99 种 及 5 变种 。 
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分 属 检索 表 


叶 多 呈 舌 形 、 卵 圆 形 或 剑 头 形 ; 叶 细 胞 较 大 ;中 肋 仅 具 背 部 厚 壁 细胞 束 。 
叶片 多 呈 剑 头 形 或 狭长 舌 形 ; 时 基 细 胞 小 ， 呈 短 抢 形 ; 藉 齿 缺 如 :PP 


叶片 多 呈 阔 卵 圆 形 ; 叶 基 细 胞 较 大 ， 呈 宽大 的 长 方形 ; 具 鞘 齿 。 

叶片 腹面 上 半 段 从 中 肋 处 突 生 成 从 的 绿色 丝 状 体 pp 1. 芦荟 巷 属 Aloina 
叶片 腹面 不 具 绿色 丝 状 体 。 

叶 细胞 多 具 粗 疣 ， 不 透明 ， 抱 腔 轮廓 不 清 ; 具 蒜 齿 ， 有 基 膜 ， 齿 片 32 条 ， 细 长 线形 ， 向 左 
旋 扭 站 关于 于 让 三 全 本 于 汪汪 生 和 于 全 网 和 全 六 人 丰 < 交 生 生生 和 车 二 人 22. 墙 奉 属 Tortula 
叶 细 胞 多 平滑 ， 稀 具 疣 ， 透 明 ， 钨 腔 轮廓 清晰 ; 藉 齿 缺 如 ， 或 无 基 膜 ， 仅 具 16 条 短 披 针 形 
齿 片 ， 直 立 或 略 向 左旋 。 

中 肋 先端 不 突出 叶 尖 ; 钨 菇 多 直立 ， 蒜 齿 缺 如 ， 或 具 齿 片 但 不 2 裂 ， 或 不 规则 裂 或 仅 具 穿 
孔 。 


叶片 成 卵 圆 形 ， 叶 基 阔 ; 叶 基 部 细胞 呈 阔 的 长 方形 16. 丛 蓉 属 Pottia 
叶片 呈 剑 头 状 狭长 舌 形 ， 叶 基 狭 ; 基部 细胞 呈 狭 短 矩 形 ……………… 25. 小 墙 蔡 属 Weisiopsis 
中 肋 先 端 突出 叶 尖 呈 毛 状 ; 孢 藉 多 倾 立 ， 蒜 齿 片 规则 2 裂 ， 常 旺 双 并 列 PP 
六 记 辽 大 本 疝 生生 下 让 生生 计生 6. 链 齿 雁 属 Desmatodon 


叶片 呈 长 披 针 形 ， 叶 细胞 较 小 ;中 肋 背 面 及 腹面 均 具 厚 壁 细 胞 柬 。 
叶 多 呈 狭 长 披 针 形 ， 叶 缘 上 段 常 内 卷 ， 叶 基 细 胞 有 明显 分 化 。 
叶 缘 稍 内 卷 ， 叶 基 分 化 的 无 色 细胞 沿 两 侧 叶 边 向 上 延伸 。 


叶 基 成 阔 卵 状 ， 向 上 渐 尖 呈 披 针 形 ; 叶 缘 基部 具 明 显 的 波纹 ， 中 上 部 有 饮 此 PP 
aoooooososooooooooooooooooooooovooooooooooosoooooooosooooosooooeooeeseeoooeeoeos 14. 侧 出 雁 属 Pleurochaete 

叶 呈 狭 卵 状 长 披 针 形 ; 叶 缘 基 部 无 明显 的 波纹 ， 叶 边 全 缘 。 

叶 基 阔 大 ， 鞘 状 抱 蔡 ， 中 肋 往往 突出 叶 尖 呈 刺 状 ; 藉 齿 直立 站 PP 
aasaeseeeoosoesesesaesscooeeeeeeeesesceeeeeeeseseseessseeeseeeseesseeees 7。 拟 合 睫 雁 属 Pseudosymblepharis 

叶 基 狭 ， 不 抱 葵 ;中 肋 不 突出 叶 尖 ; 藉 齿 旋 招 汪 全 人 21. 纽 花 属 Tortella 

叶 缘 明显 内 卷 ， 叶 基 分 化 的 无 色 细胞 不 沿 两 侧 叶 边 向 上 延伸 。 

叶片 具 2 层 细胞 ， 腹 面 细 胞 有 乳头 状 突起 ppp 20. 反 扭 花 属 Timmiella 

叶片 具 单 细 胞 层 ， 叶 细胞 具 六 或 平滑 。 

叶 细 胞 具 多 个 细小 马蹄 状 疣 ; 藉 齿 无 基 膜 ， 齿 片 短 ， 不 分 裂 ， 且 常 不 发 育 或 缺 如 …………: 
晤 二 人 后 带 m 避 疝 古 忆 届 届 全 全 届 呈 站 有 且 汪 国语 生 四 本 语 而 二 介 天 二 让 放 昌 二 二 避 本 庆 届 二 二 机 二 症 有 和 计 让 二 二 二 三 全 全 全 这 放生 和 wowesa 24. 小 石花 属 Weissia 

叶 细 胞 满 被 粗 圆 疣 ; 蔓 齿 具 基 膜 ， 齿 片 纵 长 2 裂 PP 23. 毛 口 花 属 Trichostomum 


叶 多 呈 长 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 叶 缘 不 内 卷 ， 叶 基 细 胞 无 明显 分 化 。 
叶 缘 平 直 或 略 内 曲 ; 戎 盖 先端 旷 部 长 于 孢 藉 壶 部 。 
植株 密集 从 生 ， 密 被 假 根 ; 叶 多 狭长 披 针 形 或 线形 ; 孢 划 侧 生 。 


叶片 先端 圆 钝 ; 中 肋 不 及 顶 waiee aiee emiiesE as 关 关 着 和 二 区 三 忆 浊 ans 汪 15 . 侧 立 人 雁 属 Pleuroweisia 
叶片 先端 尖锐 ; 中 肋 及 项 。 
叶片 呈 阔 披 针 形 ; 叶 基 细胞 无 明显 分 化 0 世 : 从 本 玲 属 Anoectangium 


叶片 呈 狭 长 线形 ; 叶 基 细胞 有 分 化 PP 13. 大 从 花 属 Molendoa 
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植物 体 疏 丛生， 仅 基 部 下 被 假 根 ; 叶 呈 卵 状 或 椭圆 状 披 针 形 ; 孢 莫 项 生 。 


叶片 上 部 细胞 具 多 个 细 疙 ooooossasooosasoessasos5asoooosooseosoesooessesseos 8. 净 口 玲 属 Gymnostomum 
叶片 上 下 部 细胞 均 平滑 无 疣 。 

叶 3 列 ， 中 肋 先 端 呈 长 刺 状 突起 ; 叶 细胞 呈 不 规则 多 角形 ， 壁 特 厚 ; 叶 缘 下 部 有 少数 线形 
细胞 构成 的 明显 分 化 边 ; 基 齿 缺 如 oooeeeeeseeeeeooeeeooeoooseseseeoooeseeeae 18. 仰 叶 雁 属 Reimersia 
叶 多 列 ， 中 肋 不 突出 叶 尖 ; 叶 细 胞 多 呈 方 形 或 矩 圆 形 ; 叶 缘 无 狭 细胞 形成 的 分 化 边 ; 具 藉 
此 oassesesseooooosssosseseseeseseeeseseeeeeessseesssesssseooeaessseeoeaeeaaessega 训 e 9. 圆 口 雁 属 Gyroweisia 


叶 缘 内 曲 或 背 卷 ; 藉 盖 先端 咏 部 短 于 孢 划 壶 部 。 

叶 细 胞 呈 $ 一 6 角形 ， 密 被 粗 疣 ; 叶 基 细胞 分 化 呈 狭 长 方形 或 线形 ap oemaaihEE5 长 7 训 二 让 
人 f 畦 落 齿 玲 属 Leptodontium 
叶 细 胞 多 呈 方 形 、 圆 形 或 短 矩 形 ， 下 被 细 疙 或 平滑 ; 叶 基 细胞 呈 短 矩形 ， 无 明显 分 化 。 


叶片 呈 舌 形 或 剑 头 形 ， 叶 细胞 多 具 乳 头 ; 鞘 齿 缺 如 各 11. 湿地 蔡 属 Hyophila 
叶片 呈 披 针 形 或 卵 圆 形 ; 叶 细 胞 多 具 疣 ; 藉 齿 常 存 。 
叶 缘 具 粗 齿 人 5S。 红叶 蔡 属 Bryoerythrophyllum 


叶 边 全 缘 ， 或 仅 先端 具 微 齿 。 

叶片 多 呈 卵 状 或 披 针 状 舌 形 ， 叶 边 平 直 ; 叶 基 细 胞 有 分 化 ……: 10. 石灰 花 属 Hydrogoninm 
叶片 多 呈 披 针 形 ， 两 侧 边 整齐 的 向 背面 卷曲 ; 叶 基 细 胞 无 明显 分 化 。 

叶 细 胞 密 被 粗 疣 ; 肉 苞 叶 长 大 ， 具 高 的 鞘 部 ， 且 卷 成 圆 简 形 ; 藉 齿 缺 如 和 

人 4. 美 叶 玲 属 Bellibarbula 
叶 细 胞 平滑 无 意 或 被 细 疣 ; 肉 苞 叶 短小 ， 不 具 简 形 鞘 部 ;有 具 细 长 蒜 齿 。 

叶片 多 呈 卵 圆 形 -长 椭圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 项 部 往往 具 长 或 短 的 小 尖 头 ; 叶 基 细 胞 分 化 明显 呈 


狭长 形 ， 且 无 色 透 明 ;， 叶腋 生 毛 的 单列 细胞 均 透明 pp 3. 扭 口 蔡 属 Barbula 
叶片 多 呈 阔 披 针 形 或 狭长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 项 部 钝 而 无 小 尖 头 ; 叶 基 细胞 分 化 不 明显 ， 
呈 短 长 方形 ， 绿 色 不 透明 ; 叶腋 生 毛 的 基 细 胞 呈 黄 褐色 ………………: 7. 对 齿 花 属 Didymodon 


1. 芦荟 夷 属 Aloina Kindb. 


植物 体 二 年 生 ， 矮 小 成 芽 苞 状 ， 密 集 众 生 。 茎 短小 ， 单 生 ， 无 中 轴 。 叶 厚 而 硬 ， 千 
时 卷 缩 ， 老 时 呈 红 棕色 ; 叶 呈 卵 圆 形 ， 基 部 具 明 显 阔 大 的 畏 部 ， 叶 先端 渐 尖 或 圆 钝 ， 常 
内 卷 成 多 形 ; 叶 边 全 缘 ， 内 卷 ; 中 肋 平 而 阔 ， 长 达 叶 尖 ， 稀 突出 叶 先 端 呈 刺 芒 状 ， 叶 面 
上 部 中 肋 上 着 生 多 数 绿色 分 枝 的 丝 状 体 ， 每 一 分 枝 先端 细胞 壁 增 厚 ; 叶片 细 胞 呈 不 规则 
的 局 长 方形 ， 壁 厚 ， 平 滑 ， 绿 色 ， 叶 缘 细 胞 往往 无 色 。 肉 雄 异 株 或 杂 株 。 苞 叶 与 叶 同 
型 ， 仅 稍 长 大 。 蒜 柄 细 长 ， 呈 红色 或 紫红 色 ， 孢 藉 直 立 ， 呈 长 卵 状 圆柱 形 ， 环 带 常 存 ; 
薄 具 长 ， 具 短 基 膜 ， 齿 片 32 条 ， 呈 线 状 ， 无 节 而 具 细密 交 ， 向 左旋 扭 ;， 划 盖 圆锥 形 ; 
藉 帽 忽 形 。 孢 子 小 ， 黄 绿色 ， 多 平滑 ， 稀 具 疣 。 


本 属 约 10 种 ， 多 分 布 于 温带 及 寒 温 带 地 区 ， 着 生 于 石灰 岩 及 碱 性 土 上 。 中 国 已 记 
录 2 种 ， 云 南 均 有 分 布 。 
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分 种 检索 表 


1. 斜 叶 芦 荟 蔡 ”图 版 89: 1 一 4 

Aloina obliquifolia (C. Muell. ) Broth. 〈1902); P. C. Chen (1941); M. X. Zhang 
(1978); X. J. Li in C. Gao (1996). 

Bazpxwla opliawz1o1ia C. Muell. (1898 ) . 

植物 体 细小 ， 高 约 3 毫米 。 葵 短 ， 直 立 ， 下 被 叶 。 叶 片 长 约 2 毫米 ， 于 燥 时 卷曲 ， 
叶 基 阔 ， 呈 鞘 状 抱 荃 ， 叶 呈 阔 卵 圆 形 ， 内 凹 ， 先 端 渐 尖 ， 向 内 卷 合 成 钨 形 ; 叶 边 全 缘 ， 
内 卷 ， 中 肋 长 ， 突 出 叶 尖 呈 刺 芒 状 ， 红 色 。 叶 细胞 呈 扁 长 方形 或 椭圆 形 ， 壁 特 厚 。 肉 雄 
异 株 ， 藉 柄 长 约 2.2 毫米 ， 下 部 红色 ， 上 部 黄 棕色; 藉 齿 线 状 ， 红 色 ，2 一 3 回 左 向 旋 
扭 ; 环 带 由 2 一 3 列 细胞 构成 ， 熟 后 自行 卷 落 。 

产 丽 江 玉 龙 雪 山 雪 蔓 村 附近 ; Ra 本 
有 分 布 。 为 中 国 特有 种 。 
2. 钝 叶 芦荟 蔡 ”图 版 89: 5 一 8 

HR Dimpr. (1888)5 NT X Zng(1978); 区 有 1 人 985); 六 
本 .Liin C. Gao (1996 ). 

Bazrpwla rigidaa Hedw. (1801); ALozza steliata Kindb.〈1883) ; P. C. Chen (1941 ) ; 
A. az 态 ropopjiia (C. Muell. ) Broth. (1902 ). 

植株 矮小 ， 呈 芽 苞 形 。 叶 呈 阔 卵 形 或 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 内 卷 呈 兜 形 ; 叶 边 全 缘 ; 中 
肋 特 帘 ， 上 段 腹面 具 多 数 绿色 分 枝 的 丝 状 体 。 藉 柄 长 1 一 2 厘米 ， 红 褐色 ; 孢 戎 直 立 长 
圆柱 形 ; 蒜 齿 红色 ， 贞 片 长 线形 ， 向 左旋 扭 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 具 长 喉 。 抱 子 黄 绿色 ， 光 
滑 。 

产 演 西 北 地 区 ; 多 生 于 2800 一 3500 米 一 带 的 林地 上 或 岩 壁 上 。 西 藏 、 陕 西 、 河 北 
及 内 蒙古 等 省 区 有 分 布 。 中 亚 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 )、 欧 洲 、 北 非 及 北美 也 有 分 布 。 


2. 从 本 人 雁 属 Anoectangium Schwaegr. 


植物 体 纤细 ， 紧 密 丛 生 ， 呈 鲜 绿 或 黄 绿色 ， 茎 直立 ， 高 约 2 一 4 厘米 ， 稀 分 枝 ， 基 
部 常 从 生 假 根 ; 中 轴 不 分 化 或 分 化 不 明显 。 叶 斜 伸 ， 多 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 常 旋 扭 ;中 
肋 强劲 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 圆 形 或 多 角形 ， 每 个 细胞 具 数 枚 圆 疣 ; 叶 基部 细胞 稍 具 分 
化 ， 呈 长 方形 ， 有 时 透明 。 肉 雄 异 株 。 苞 叶 较 长 ， 基 部 呈 鞘 状 。 孢 鞘 长 倒卵形 ， 藉 盖 先 
端 具 长 形 斜 喉 ， 鞘 帽 呈 兜 形 ; 孢子 棕 黄 色 ， 平 滑 无 疣 。 

本 属 约 有 60 余 种 ， 多 分 布 于 世界 各 地 温暖 而 潮湿 的 山区 或 冷 凉 地 区 ， 常 见于 岩 面 
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图 版 89 
1] 一 4. 斜 叶 芦 蔡 殖 Aloina obliquifolia (C，Muell. ) Broth. ，1. 植株 (x2)，2. 叶 (x45$)，3. 叶 先 端 细 胞 


(Xx340),4. 孢 藉 (x22); 5 一 8. 钝 叶 


芦 共 雁 A._ rigida (Hedw. ) Limpr. ，$. 植株 (x2)，6. 叶 (x45)，7. 叶 


先端 细胞 〈x340)，8. 叶片 横 切 面 (x168)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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薄 士 上 。 我 国 已 记录 有 7 种 ， 云 南 有 4 种 。 


分 种 检索 表 
1 (4) 叶片 干燥 时 直 伸 ， 贴 于 荃 上。 
2 (3) 植株 纤细 ;， 叶 中 肋 在 叶 尖 稍 下 处 即 消失 NI westivom 
3 (2) 植株 较 粗 壮 ， 叶 片 中 肋 长 达 叶 尖 或 稍 罕 出 和 2. 阔 叶 从 本 蓉 Aclarmm 
4 (1) 叶片 干燥 时 卷曲 ， 不 贴 于 茎 上 。 
5 (6) 植株 纤细 ， 叶 片 狭长 披 针 形 ， 先 端 狭长 渐 尖 和 3. 扭 叶 丛 本 雁 A. stracheyanum 
6 (5) 植株 较 粗 壮 ， 叶 片 阔 披 针 形 ， 先 端 较 短 宽 渐 尖 pp 4. 卷 叶 从 本 花 A. thomsonii 


1. 丛 本 众 ”图 版 90: 1 一 7 

Anoectangium aestivum (Hedw. ) Mitt， (1869); C. Gao (1977); MX.，Zhang 
(1978); X. J._ Li (1985$); X. JJ Li in C. Gao (1996 ) . 

Gyzzz710sio722712 aestiwL72 Hedw.， (1801 ); Amzoectazzgzx772， co712zactz772， SchwaegT. 
(1811); P.C. Chen (1940 ) ; Gymzzostomzzw7z exchlorom Schwaegr. (1827) ; A7zzoecta7zgziz77t 
euchLoroz (〈(Schwaegr. ) Mitt. (1869); X. JJ Li in C. Gao (1996 ) ; A7zoecta7zgziz772 te7zeL- 
zzz (MIitt. ) Par. (1894) ; Angostroemaia ?zzppozzca Sak. (1937 ). 

植株 纤细 ， 鲜 绿色 ， 往 往 密集 丛生 呈 垫 状 。 蔡 直立 ， 高 1.5 一 2 厘米 。 叶 密生 ， 呈 
卵 状 或 长 椭圆 状 ， 披 针 形 ， 长 1 一 1.7 毫米 ， 宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 内 折 呈 龙骨 
状 ; 叶 缘 具 圆 钝 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 先端 稍 下 处 消失 ， 绝 不 突出 叶 尖 ; 叶 细 胞 呈 不 规 
则 的 方形 一 圆 形 ， 直 径 约 6 一 10 毫米 ， 胞 壁 上 密 被 粗 疣 ; 基部 细胞 呈 长 方形 ， 稀 具 疣 ， 
近 中 肋 处 细胞 平滑 无 疣 。 藉 柄 长 0.5 一 1.5 厘米 ， 黄 色 。 抱 藉 呈 长 圆 简 形 或 狭 倒卵形 。 
藉 齿 缺失 。 和 孢子 暗 黄 色 ， 平 滑 。 

产 宾 川 、 汗 西北 及 昆明 ; 多 生 于 2000 一 3500 米 一 带 的 林 缘 及 路 边 土 壁 上 。 西 藏 、 
四 川 、 江 苏 、 浙 江 、 陕 西 、 山 东 、 了 辽宁、 吉林 及 黑龙 江 等 省 区 有 分 布 。 嘉 马 拉 雅 西部 、 
克什米尔 、 菲 律 宾 、 日 本 、 非 洲 、 欧 洲 、 北 美 及 南美 也 有 分 布 。 

2. 阔 叶 丛 本 从 ”图 版 90: 8 一 14 

Anoectongium clarum Mitt. (18$9); P. C. Chen (1940); M. 又 . Zhang (1978 ) ; X. 
JIOSSDEGTUJRSDOnCRGao/ 亿 996) 

A. azjoiizxzz Broth. (1929 ). 

植株 较 粗 壮 ， 鲜 绿 或 黄 绿色 。 葵 直立 ， 稀 分 枝 ， 具 叶 蔡 长 10 一 22 毫米 ， 宽 0.5 一 
1.5 毫米 。 叶 呈 披 针 形 ， 或 线 状 披 针 形 ， 长 1 一 1.77 毫米 ， 宽 0.2 一 0.4 毫米 ， 先 端 渐 
尖 ， 叶 边 平展 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 突出 呈 芒 刺 状 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 直 
径 为 6 一 12 微米 x 8 一 4 微米 ， 壁 较 厚 ， 每 细胞 壁 上 具 数 枚 粗 圆 疣 ; 叶 基 部 及 近 中 肋 处 
的 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 直 径 为 10 一 26 微米 x 4 一 8 微米 ， 壁 薄 ， 稀 具 疣 ， 藉 柄 长 
12 一 14 毫米 ， 呈 红 棕 色 ; 孢 萌 圆 简 形 ， 长 约 0.6 毫米 ， 直 径 约 0.4 毫米 ; 藉 齿 缺失 ， 
孢子 圆 球形 ， 直 径 约 17 一 20 微米 。 

产 大 理 、 昆 明 及 汗 中 高 原 ; 往往 生 于 林 缘 土 坡 、 路 边 及 沟 边 石壁 上 ， 多 见于 海拔 





图 版 90 
1 一 7. 从 本 伦 Anoectangium aestirum (Hedw. ) Mitt. ，1. 植株 上 段 (x12)，2 一 3. 叶 (X64)，4. 叶 基 部 边缘 细 
胞 (x640)，5. 叶 先 端 细胞 (x 640) ，6. 叶片 横 切 面 (x 640)，7. 蔡 横 切面 (x260); 8 一 14. 阔 叶 丛 本 从 A. 
clarum Mitt. ，8. 植物 体 (x1)，9 一 10. 叶 (x64)，11. 叶 先 端 细胞 (x 640) ，12. 叶 基 部 细胞 〈X260)， 
13. 叶片 横 切 面 (x260)，14. 蔡 横 切面 (x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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2000 一 3000 米 一 带 地 区 ， 也 见于 高 山 沼泽 化 草 旬 土 上 。 西 藏 、 四 川 、 台 湾 、 陕 西 及 河 
南 等 省 区 有 记录 。 喜 马 拉 雅 西北 部 、 锡 金 〈 模 式 产 地 )、 尼 泪 尔 及 握 筷 也 有 分 布 。 为 典 
型 的 中 国 分 的 代表 种 六 

3. 扭 叶 丛 本 巷 ”图 版 91: 1 一 8 

Anoectangium stracheyanum Mitt. (1859); C. Gao 〈1977); M. X. Zhang (1978 ) ; 
XI IO9S8S 和 入 -本 项 五 已 ao(1996). 

A7zoectazzgiz72 tortii1olizx7z Jaeg.， (1870 ); Agymz7zostozzozdes Broth， et Yas. 
(1915 ); A .jpermazzzzztzu7z Broth. (1924); Atox 友 Jo1ixzz Jaeg.， Var gy712710Sto7120icles 
(Broth. et Yas. ) Chen (1941); A. stracheyazzz772 Var. gy72710Sto7120ides (Broth.， et Yas. ) 
Wijk. et Marg. (1958 ) . 

植株 黄 绿色 ， 密 丛生 。 荟 直立， 纤细， 高 仅 0.5 一 1.4 (1.6) 厘米 ， 不 分 枝 或 在 葵 
顶 分 枝 。 叶 于 时 卷 曲 ， 潮 湿 时 向 上 伸展 ， 呈 狭长 披 针 形 ， 长 0.8 一 2 毫米 ， 宽 0.15 一 
0.3 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 平 展 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 先 端 往往 呈 刺 状 突出 ; 叶 
细胞 呈 不 规则 的 方形 或 多 边 状 圆 形 ， 直 径 为 $ 一 12 微米 x 6 一 10 微米 ， 壁 稍 增 厚 ， 具 粗 
大 圆 形 突 疣 。 鞘 柄 呈 黄 棕色 ， 长 约 6 一 10 毫米 ， 孢 藉 直 立 ， 呈 长 卵 形 或 短 圆 柱 形 ， 长 约 
1.2 毫米 ， 藉 盖 具 斜 咏 状 长 尖 。 苞 子 圆 球 形 ， 呈 褐 绿色 ， 直 径 约 10 一 13 微米 。 

产 上 昭通、 镇 雄 、 贡 山 、 福 贡 、 昆 明 及 演 中 高 原 各 地 、 丘 北 、 个 有 旧 等 ;多 生 于 海拔 
2000 一 4000 米 林带 的 岩石 上 或 岩 面 薄 士 上 ， 在 石 缝 中 及 滴水 石壁 上 也 可 见 ， 还 可 生 于 
海拔 5000 米 左 右 的 冰川 石上 ， 以 及 高 寒 地 区 草 徊 上。 西藏、 福建、 山西 、 北 京 及 河北 
等 有 分 布 。 锡 金 (模式 产 地 )、 尼 泊 尔 、 有 缅甸、 印度 及 日 本 也 有 分 布 。 

4. 卷 叶 从 本 伦 ”图 版 91: 9 一 17 

Anoectangium thomsonii Mitt. (1859); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); X. 本 
Li (1985); X. J._ Li in C. Gao (1996 ). 

A. criszpullxuz2 Wils. (1857); A.， puluizatu72 Mitt， (1891); ALazu7z C. Muell， 
(1898); A. supjpuluizzatz72 Broth. (1924); V. 下. Broth. (1929); Aschexzsia7zz772 CC 
Muell. (1927); ARrzwueichorwezzse Bartr. (1935 ) . 

植株 较 粗 壮 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 黄 褐色 ， 密 被 褐色 假 根 。 葵 直立 ， 高 3 一 10 毫米 ， 
具 叉 状 分 校 。 叶 干燥 时 卷 缩 ， 潮 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 或 椭圆 状 披 针 形 ， 长 0.5 一 1.5 毫米 ， 
宽 0.2 一 0.3 毫米 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 平展 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 。 叶 上 
部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 直 径 为 6 一 14 微米 x6 一 11 微米 ， 壁 厚 ， 具 数 枚 大 圆 疣 ; 基部 细 
胞 呈 短 矩形 ， 平 滑 无 普 。 肉 雄 异 株 。 区 叶 短 小 。 藉 柄 长 约 6 一 7 毫米 ; 孢 鞘 圆 形 或 卵 状 
圆柱 形 ， 长 0.5 一 0.8 毫米 ; 藉 口 大 ， 藉 齿 缺 如 ; 藉 盖 圆柱 形 ， 先 端 具 斜 长 咏 状 尖 。 

产 中 旬 、 德 钦 、 维 西 、 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 ) 以 及 昆明 附近 滇 中 高 原 各 地 ; 广泛 生 于 
海拔 2000 一 4000 米 地 带 ; 多 见于 石壁 上 、 土 墙 上 及 岩 面 薄 士 上 ， 也 见于 林地 上 及 林 缘 
土 坡 上 上。 西藏、 贵州、 四川、 广东 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 浙 江 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 河 
北 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 区 广泛 分 布 。 缅 甸 、 锡 金 (模式 产地 )、 尼 泊 尔 、 印 度 、 
日 本 及 俄罗斯 远东 地 区 也 有 分 布 。 
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图 版 91 
1 一 8. 扭 叶 丛 本 从 Anoectangium stracheyanum Mitt. ，1. 植株 (xx26)，2 一 4. 时 (x64)，5$. 叶 先 端 细胞 
(X640),6. 叶片 横 切 面 (x640)，7. 孢 藉 (x26)，8. 蔡 横 切面 (x260); 9 一 17. 卷 叶 从 本 雁 A. thomsonii 
Mitt. ，9. 植物 体 从 (x1)，10 一 13. 叶 (x64)，14. 叶 先 端 细胞 (x 640)，15. 叶 基 部 细胞 (xx 260 )， 
16. 叶片 横 切 面 (x640)，17. 蕉 横 切 面 (x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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3. 扭 口 坎 属 Barbula Hedw. 


植株 矮小 、 纤 细 或 略 粗壮 ， 绿 色 或 带 红 棕色 ， 往 往 密集 丛生， 或 呈 紧 密 的 垫 状 。 茎 
直立 ， 具 分 化 的 中 轴 ， 又 状 分 枝 ， 基 部 密生 假 根 。 叶 干 时 紧 贴 ， 湿 时 散 列 ， 有 时 背 仰 ， 
呈 卵 圆 形 、 椭 圆 形 、 舌 形 ， 或 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 往 往 由 1 枚 或 少数 细胞 形 
成 刺 状 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 整 齐 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 稀 突出 叶 
尖 ; 叶 上 部 细胞 形 小 ， 呈 多 角 状 圆 形 或 方形 ， 壁 稍 增 厚 ， 不 透明 ， 往 往 具 各 式 的 多 个 
疣 ， 稀 具 乳 头 或 平滑 ; 细胞 间 界 限 不 清 ， 基 部 细胞 长 大 ， 多 呈 和 矩形 ， 平 滑 无 疣 ， 且 透 
明 ， 形 成 或 多 或 少 明显 的 倒 V 形 分 化 区 ， 从 叶 横 切 面 观 ， 中 肋 部 位 具 背 及 腹 二 厚 壁 束 ， 
叶腋 的 毛 由 4 一 10 个 以 上 细胞 组 成 ， 全 透明 。 雌 雄 异 株 ， 苞 叶 较 长 大 ， 具 高 攻 部 ， 孢 藉 
直立 ， 稀 稍 倾 立 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ， 稀 稍 弯 曲 ; 环 带 多 具 1 一 3 列 分 化 细胞 ; 鞘 齿 细 长 ， 
齿 片 呈 线 形 ，32 条 多 呈 螺 形 左 旋 ， 稀 直立 ， 密 被 细 疣 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 咏 ; 葛 
帽 吃 形 。 孢 子 小 ， 多 呈 褐 绿色 或 淡 绿 色 ， 多 平滑 ， 稀 具 细 光 。 有 时 叶腋 或 叶 面 上 者 生 由 
众多 细胞 构成 的 ， 多 种 形态 的 大 型 无 性 芽 胞 体 。 

本 属 全 世界 已 报道 约 100 余 种 ， 主 要 分 布 于 南北 半球 的 温带 地 区 及 暖 热 地 区 ， 多 生 
于 钙 质 土 或 石灰 岩 上 。 中 国 已 记录 有 13 种 ， 广 布 于 南北 各 地 的 平野 及 高 山上 。 云 南 有 
6 种 。 


分 种 检索 表 


1 (6) “叶片 呈 卵 状 或 三 角 状 狭长 披 针 形 ， 先 端 狭 ， 渐 尖 。 
2 (3) “叶片 中 上 部 细胞 呈 多 角形 ， 每 个 细胞 壁 上 具 1 (2) 个 小 圆 王 RN 


3 (2) ”叶片 中 上 部 细胞 呈 方 形 或 短 长 方形 ， 细 胞 壁 平滑 无 疣 。 

4 (5) ”叶片 呈 卵 状 狭长 披 针 形 ， 叶 缘 两 侧 均 背 卷 ; 叶 细 胞 呈 不 规则 方形 ， 胞 壁 增 厚 PP 
了 s. 狭 时 扭 口 巷 B. subcomtorta 

5 (4) “叶片 呈 三 角 状 狭长 披 针 形 ， 叶 缘 很 少 背 卷 ; 叶 细胞 呈 规 则 的 短 长 方形 ， 细 胞 壁 薄 和 ……' 
ooooeceooooooaeooeoosaeeseiaseoocossaeooeessseseeseaeaseasesses 让 砂 地 扭 口 玲 B，arcuatum 

6 (1) ”叶片 呈 阔 卵 圆 形 或 呈 卵 状 、 三 角 状 椭圆 形 ， 先 端 几 ， 多 圆 钝 或 急 尖 。 

7 (8) 叶 先 端 具 微 齿 ; 叶 细 胞 平滑 无 并 入 PP 3. 爪哇 扭 口 花 B. javanicum 

8 (7) “” 叶 先端 平滑 ; 叶 细 胞 壁 上 具 多 个 疣 状 突起 。 

9 (10) 叶 中 上 部 细胞 较 大 ， 呈 方形 或 多 角 状 圆 形 ; 每 个 细胞 壁 上 具 多 个 马蹄 状 高 突 的 疣 和 ……… 
aaasaiaeosaeeaasaaececeSaeaeasigesosaeosaeaaaeekswaaa5aiaaa sa 二 s 汪 证 证 二 生计 让 SeE saS 二 asiae 6. 扭 口 玲 B。unguiculata 

10 (9) 叶 中 上 部 细胞 较 小 ， 呈 不 规则 的 多 角形 ; 每 个 细胞 壁 上 具 多 个 小 形 不 规则 的 单 疣 ……………… 
aaaeweaeaeseaesa5aeeseaeaaaeaaaoads5oaaeaaeeeeaed 本 Wi 本 全 证 汪 6 划 拟 石灰 雁 B. pseudo-ehrenbergii 


1. 砂 地 扭 口 蔡 ”图 版 93: 1 一 5 
Barbula arcuata Griff. 〈1842 ) . 
BarpwlLa comzosa Dozy et Molk. (1844); BazBpula supxulatia Broth. (1926); Barogo- 
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72i2772 co720SW72 〔《Dozy et Molk. ) Hilp. (1933); Saito (1975); X. J. Li in C. Gao (1996); 
瑟 ydrogozizuza arcuatx7z (Griff. ) Wijk et Marg. (01L958 巴 到 JE (198S5 

植株 挺 硬 ， 密 集 从 生 。 葵 直立 ， 稀 分 校 ， 下 部 密 被 褐色 假 根 。 叶 倾 立 ， 呈 卵 状 或 距 
圆 状 狭 披 针 形 ; 先端 渐 尖 ， 边 全 缘 ， 稍 背 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 向 上 渐 细 ， 至 叶 尖 稍 下 处 消 
失 ; 叶 细 胞 呈 4 一 5 边 形 ， 排 列 整齐 ， 壁 薄 ， 平 滑 ; 基部 细胞 稍 长 大 ， 呈 不 规则 的 狭长 
方形 ， 薄 壁 ， 平 滑 而 透明 。 

产 昆 明 、 安 宁 、 呈 贡 、 澄 江 、 玉 溪 、 景 洪 、 动 海 及 动 腊 等 地 ; 多 生 于 海拔 600 一 
2000 米 一 带 地 区 的 岩 壁 上 、 林 地 上 、 林 缘 及 河谷 边 土 壁 上 或 河滩 地 上 。 广 泛 分 布 于 西 
藏 、 贵 州 、 四 川 、 湖 南 、 人 台湾、 浙江、 江苏、 安徽、 陕西、 河南 、 河 北 、 辽 宁 及 吉林 等 
省 区 。 锡 金 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 日 本 、 菲 律 宾 及 印度 尼 西 亚 等 也 有 分 布 。 

2. 长 尖 扭 口 巷 ”图 版 92: 1 一 1! 

Barbula ditrichoides Broth. (1924 ) ; Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) ， PC， Chen 
(1941) 了 MX Zhang (1978) X. JITC1985) 色 . 了 OICSG5571996 太 

植株 紧密 从 生 ， 呈 黄 绿色 。 葵 直立 ， 高 约 2 一 3.5 厘米 ， 多 单一 ， 稀 分 枝 。 叶 干燥 
时 紧 贴 于 蔡 上 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 三 角 状 - 阔 卵 圆 状 披 针 形 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 突出 叶 
尖 呈 刺 芒 状 ， 带 红 棕 色 ; 叶片 上 部 细胞 呈 不 规则 方形 带 圆 形 ， 壁 稍 厚 ， 具 单一 细 疣 ; 基 
部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 多 平滑 透明 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 宾 川 、 大 理 、 腾 冲 、 潞 西 及 瑞丽 等 地 ; 多 生 于 
1000 一 3000 多 米 的 林地 上 ， 或 林 缘 岩石 上 、 土 壁 上 、 沟 边 、 路 旁 岩 面 薄 士 上 或 石 缝 中 ， 
稀 见 于 树干 基部 或 墙壁 角 下 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 (模式 产地 )、 湖 北 、 湖 南 、 
江西 、 福 建 、 台 湾 、 浙 江 、 江 苏 、 上 海 、 安 徽 、 新 疆 、 青 海 、 陕 西 、 河 南 、 山 西 、 内 蒙 
古 、 辽 宁 等 地 。 为 中 国 特有 种 。 

3. 爪哇 扭 口 蔡 ”图 版 93: 6 一 8 

Barbula javanica Doz. et Molk. (1844 ) . 

瓦 yarogoziz7z Java7ticu72 《Doz， et Molk. ) Hilp. (1933); P. C. Chen (1941); X. 丁 . 
EiGl98S) KGC2Gao(1996). 

植株 黄 绿色 ， 密 集 从 生 。 葵 直立 ， 斤 小 ， 高 仅 1.5 一 1 厘米 ， 多 具 叉 状 分 枝 。 叶 于 
时 履 瓦 状 贴 生 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 舌 形 ; 叶 边 中 下 部 平展 ， 先 端 略 内 凹 或 呈 兜 状 ， 具 微 
齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细胞 呈 不 规则 的 方形 一 多 角形 ， 壁 厚 ， 多 平滑 无 疣 ， 稀 具 
不 明显 的 细 疣 。 

产 潞 西 及 瑞丽 县 ; 生 于 1000 米 以 下 低 海拔 地 区 的 林 缘 或 路 边 阴 湿 的 土 坡 上 或 林地 
上 。 西 藏 、 海 南 及 福建 等 省 区 有 分 布 。 印 度 、 巴 基 斯 坦 、 尼 泊 尔 、 缅 甸 及 印度 尼 西 亚 也 
有 分 布 ， 为 典型 的 印度 -马来西亚 分 布 型 的 热带 种 类 。 

4. 拟 石 灰 雁 ”图 版 93: 9 一 10 

Barbula pseudo-ehrenbergii Fleisch. (1904)， 

Barbula dialytrichoides Ther，in Broth. (1924); Byarogoniuzz jpsexudo-ehrenperg 详 
EECNChen (1941) X. J. Li (1985J XLRETiCoGao1l555 关 

植株 柔软， 玻 松 欠 生 。 叶 呈 卵 状 或 三 角 状 披 针 形 ， 先 端 渐 狭 ， 顶 圆 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 
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1 一 11. 长 尖 扭 口 奉 Barbula ditrichoides Broth. ，1. 植株 〈(x1)，2 一 4. 叶 (x64)，5. 叶 先端 细胞 〈X 640)， 
6. 叶 中 部 细胞 〈x640)，7. 叶 基 部 细胞 (x 640)，8. 叶片 横 切面 (x640) ，9. 葵 横 切面 〈X260)， 
10 一 11. 叶腋 生 毛 (xx260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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1 一 5. 砂 地 扭 口 夷 Barbula arcuata Griff. ，1. 植株 (x3)，2 一 3. 叶 (x45)，4. 叶 先端 细胞 (x350)，5. 孢 茧 
(X20) 和 6 一 8 下 外 味 扭 口 殊 B. javanica Doz， et Molk. ，6. 叶 (x45)，7. 叶片 先端 细胞 (x350)，8. 无 性 芽 驳 
《x350); 9 一 10. 拟 石灰 于 B. pseudo-ehrenbergii Fleisch. ，9. 叶 起 X4959， 

10. 叶 中 上 部 细胞 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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先端 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 呈 规 则 的 4 一 6 边 形 ， 排 列 整齐 ， 细 胞 壁 薄 ， 
每 细胞 具 一 至 多 个 细 疣 ， 基 部 细胞 稍 长 大 ， 呈 不 规则 的 长 方形 ， 平 滑 且 透明 。 

产 潞 西 及 瑞丽 ; 多 生 于 润 湿 的 岩 壁 上 、 土 坡 上 、 林 地 上 或 竹林 下 。 西 藏 、 贵 州 、 四 
川 、 广 东 、 福 建 、 陕 西 及 北京 等 地 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 菲 律 宾 、 印 度 尼 西 
亚 (爪哇 )。 

5. 狭 叶 扭 口 蔡 ”图 版 94: 1 一 5 

拟 尖 叶 扭 口 玫 

Barbula subcontorta Broth. (1924 ); Broth in Hand. -Mazz. (1929 ); P. C，Chen 
(1941); M. X. Zhang (1978); X. J._ Li (1985); X. J._ Li in C. Gao (1996 ). 

植株 矮小 ， 鲜 绿色 ， 密 集 从 生 。 茎 直立 ， 高 约 1 厘米， 基部 密 被 假 根 ， 多 单一 ， 稀 
分 枝 。 叶 于 时 扭曲 ， 湿 时 伸展 ， 呈 狭 三 角 状 一 卵 状 狭长 披 针 形 ， 先 端 呈 线形 渐 尖 ; 边 全 
缘 ， 上 段 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 呈 红 棕 色 ， 先 端 突出 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 为 不 规则 的 方形 ， 平 
滑 无 疣 ， 或 具 不 明显 的 单一 细 疙 ; 基部 细胞 长 方形 ， 无 色 透 明 。 藉 柄 细 长 ， 红 色 ; 孢 蒜 
直立 ， 卵 状 圆柱 形 ， 呈 黄 棕色 ; 蒜 齿 细 长 ， 线 状 ， 密 被 疣 。 

产 宾 川 、 大 理 、 澜 省、 富民 、 昆 明 、 安 宁 及 呈 贡 等 地 ; 多 生 于 1500 一 2000 米 一 带 
林地 上 、 树 干 基 部 或 腐 木 上 上 ， 也 见于 岩 面 薄 士 上 、 林 缘 或 沟 边 土 壁 上 ， 或 墙壁 上 。 广 泛 
分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 浙 江 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 山 西 、 河 北 及 北京 等 地 。 印 度 
( 奈 尼 塔 尔 ) 也 有 分 布 。 

6. 扭 口 花 ”图 版 94: 6 一 10 

扭 口 夷 尖 叶 变种 ， 扭 口 玖 长 区 叶 变 种 

Barbula unguiculata Hedw. (1801); PC. Chen (1941); C. Gao (1977 ) ; MX. 
加 DEL 有 Js(1985)7 广 .本 机 下 CC Gao(1996 站 

BazBpzxla .ztrichosiom2zjolia C. Muell. (1897); Tortelia jazzazazztizza (Besch. ) Broth. 
(1902); Bazpzxla ochzracea Broth. in Levier. (1906 ); 妃 .， zwzagwiculata Hedw， var， tr 
cjhostoz2i1oli4 (C.， Muell. ) P. C. Chen (1941)。 

植株 纤细 ， 和 柔软 ， 下 松 丛生 ， 呈 绿 带 暗 褐色 。 蔡 直立， 高 0.5 一 4 厘米 ， 多 具 分 枝 。 
叶 干 燥 时 卷 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 舌 形 ， 或 舌 状 阔 披 针 形 ， 先 端 钝 且 较 平展 ， 叶 边 全 
缘 ， 中 下 部 背 卷 ， 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 突出 成 小 尖 头 ; 叶片 上 部 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 
薄 壁 ， 具 多 个 小 马蹄 形 疣 ; 基部 细胞 呈 长 方形 ， 壁 稍 厚 ， 稀 被 疣 。 鞘 柄 呈 红 褐色 ， 长 
1 一 1.5 厘米 ; 孢 茧 直立 ， 呈 圆柱 形 ; 藉 齿 细 长 ， 常 3 一 4 回 向 左旋 扭 ， 此 片 线形 ， 密 被 
疣 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 直 吃 。 

产 宾 川 、 大 理 、 昆明、 安宁 、 呈 贡 、 思 茅 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 等 地 ; 多 生 于 
1000 一 2000 米 一 带 林 地 上 、 岩 面 上 、 林 缘 或 沟 边 土 壁 上 ， 稀 见于 墙壁 上 。 广 泛 分 布 于 
西藏 、 上 四川、 上海、 安徽、 陕西、 甘肃、 新疆、 河南、 山西 、 山 东 、 辽 宁 及 吉林 等 地 。 
日 本 、 印 度 、 俄 罗斯 (远东 地 区 )、 欧 洲 、 北 非 、 北 美 、 南 美洲 及 大 洋 洲 等 地 也 有 ， 为 
世界 广 布 种 。 
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图 版 94 





1 一 5. 狭 叶 扭 口 玲 Barbula subcontorta Broth. ，1 . 植物 体 (xl1)，2 一 3. 叶 (x45$)，4. 叶片 中 部 边缘 细胞 
《Xx640),5. 叶片 基部 细胞 〈(x 640); 6 一 10. 扭 口 花 B.unguiculata Hedw. ，6. 植物 体 (xl1); 7 一 8. 叶 


《Xx45)，9. 叶片 先端 细胞 〈x 640) ，10. 叶片 基部 细胞 〈(x 640)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麒 绘 ) 
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4. 美 叶 玲 属 Bellibarbula Chen 


植株 短小 ， 密 集 从 生 。 茎 直立 ， 不 规则 分 枝 。 叶 干 时 贴 蕉 而 生 ， 呈 卵 圆 形 ， 上 部 渐 
狭 ， 顶 端 圆 钝 或 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 部 以 下 消失 ， 背 部 具 粗 
疣 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 基 部 细胞 较 大 ， 呈 不 规则 的 长 方形 ， 细 胞 壁 增 厚 ， 密 被 
多 个 粗 疣 。 峻 雄 异 株 ， 苞 叶鞘 状 ， 具 短 尖 ; 细胞 菱形 ， 平 滑 无 疣 ， 戎 柄 细 长 ; 孢 藉 直 
立 ， 呈 椭圆 状 圆柱 形 ， 台 部 明显 ， 藉 齿 缺 如 ; 藉 盖 具 短 尖 或 长 喉 ; 头 帽 兜 形 。 

本 属 仅 2 种 ， 分 布 在 东亚 及 喜马拉雅 山地 。 在 中 国 西南 部 均 有 记录 。 多 生 于 岩石 
上 、 兰 面 薄 士 上 、 林 地 上 或 树干 上 附 生 ， 或 生 于 高 山 流 石 浴 上 。 云 南 现 知 仅 1 种 。 

1. 尖 叶 美 叶 雁 ”图 版 95: 1 一 9 

Bellibarbuia obtusicuspis (Besch. ) Chen (1941); X. J._ Li (1985); X. JJ Li in C， 
Gao (1996 ) . 

A7zzoecta7zgiz772 optusicuszbis Besch. (1891 ) . 

植株 黄 绿色 ， 密 集 从 生 ， 基 部 密 被 褐色 假 根 。 蔡 直立， 高 约 1 厘米 ， 常 具 勾 状 分 
植 。 叶 呈 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 细 
胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 稍 增 厚 ， 每 细胞 具 多 个 圆 疣 。 苞 叶 长 大 ， 呈 鞘 状 ， 卷 成 圆 简 形 。 
藉 盖 先端 具 斜 长 咏 状 尖 头 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 宾 川 、 大 理 及 大 姚 等 地 ; 多 生 于 2000 一 4500 米 一 带 
高 山林 地 上 、 岩 石上 、 兰 面 薄 士 上 ， 也 见于 高 山 灌 从 下 。 西 藏 高 原 有 分 布 。 模 式 标 本 采 
自 大 姚 县 。 


s. 红叶 从 属 Bryoerythrophyllum Chen 


植株 较 粗 壮 ， 散 生 或 琉 从 生 。 初 期 黄 绿色 ， 后 期 渐 显 红 褐色 。 葵 单一 或 具 分 枝 ， 密 
被 叶 ; 叶 干 时 紧 贴 ， 卷 缩 或 扭曲 ， 湿 时 直立 或 背 仰 ， 呈 长 卵 圆 状 ， 稀 剑 头 形 ; 叶 边 平展 
或 中 下 部 背 卷 ， 上 部 常 具 不 规则 粗 钝 齿 ， 稀 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 先 端 稍 细 ， 在 叶 尖 部 消失 
或 突出 叶 尖 具 小 尖 头 ; 叶 中 上 部 细胞 绿色 ， 呈 圆 形 至 方形 或 不 规则 5 一 6 边 形 ， 每 细胞 
具 数 个 圆 形 、 马 蹄 形 或 环 状 粗 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 呈 不 规则 长 方形 ,平滑 ， 常 带 红 
色 ; 有 的 种 类 叶 缘 细胞 带 红 棕色 ， 疙 稀 朴 而 透明 ， 形 成 明显 的 分 化 边 。 多 雌雄 异 株 。 戎 
柄 直立 ， 成 熟 时 紫红 色 。 阶 藉 短 圆柱 形 ， 黄 褐色 ， 老 时 呈 红 色 ; 环 带 有 分 化 ; 藉 齿 短 ， 
直立 ; 此 片 呈 线 形 ， 密 被 细 疣 ; 藉 盖 先端 具 斜 长 喉 ; 蒜 帽 扳 形 。 多 数 种 类 叶腋 着 生 球 形 
芽孢 体 。 

本 属 原 为 Didymonon 属 中 之 一 亚 属 ， 即 Erythrophyllum 亚 属 ， 陈 邦 杰 (1941) 将 
其 独立 作 属 ， 但 因 Erythrophyllum 一 名 在 红 菠 中 早已 用 此 作 属 名 ， 按 植物 命名 法 规 ， 尊 
重 其 优先 权 ， 而 将 本 属 名 改 为 Bryoerythrophyllum。 

本 属 约 72 种 ,广泛 分 布 于 南 、 北 半球 的 温带 及 热带 山区 。 中 国 已 记录 有 13 种 ， 云 
南 已 报道 有 10 种 及 1 变种 。 
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图 版 95 
1 一 9. 尖 叶 美 叶 殉 Bellibarbula obtusicuspis (Besch. ) Chen,1. 植株 (x2),2 一 4. 叶 (x45) ,5 一 6. 孢 藉 (x20),7. 叶 
片 先 端 细 胞 (x 350) ,8. 叶片 中 部 细胞 ( x 350) ,9. 叶片 基部 细胞 ( x350)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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分 种 检索 表 


1 (10) “ 叶 边 上 下 均 全 缘 。 
2 (5) 叶片 呈 长 椭圆 状 或 卵 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 。 
3 (4) ，” 叶 上 部 渐 狭 长 ， 平 展 ， 叶 边 仅 基部 背 卷 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 不 规则 圆 形 ， 壁 较 厚 ， 基 部 细胞 


无 明显 分 界 2. 钝 头 红叶 雁 B. brachystegium 
4 (3) ” 叶 上 部 短 宽 ， 先 端 略 呈 兜 状 ， 叶 边 几 全 部 背 卷 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角形 ， 壁 较 薄 ， 基 部 细胞 
长 方形 ， 有 明显 分 界 本 S。 舌 叶 红 叶 玲 B.inaequalifolium 
5 (2) 叶片 呈 阔 卵 状 或 狭 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 。 
6 (7) ”叶片 呈 狭 卵 状 长 披 针 形 ， 基 部 呈 鞘 状 抱 茎 ， 先 端 狭长 渐 尖 ………… 7. 大 红叶 蓉 B. rubrum 
7 (6) “叶片 呈 阔 卵 状 短 披 针 形 ， 基 部 不 呈 鞘 状 ， 先 端 短 阔 急 尖 。 
8 (9) 植物 体 较 粗 大 ， 蔡 高 约 1 一 2 厘米 ; 叶 边 全 部 背 卷 ; 无 藉 齿 pp 
sosoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooiooooe。 夺 : 无 齿 红 叶 玲 G. gymnostomum 
9 (8) 植物 体 较 细小 ， 葵 高 约 0.5 厘米 ， 叶 边 仅 基部 背 卷 ， 具 藉 齿 间 P 
Eeeaeoooeooooooooocsaooooooooeooooooiooooeoieioesoaooooooseocosesasoososeeee 8. 细 红 时 人 玲 了 Btenerrimum 


10 (1) ” 叶 边 上 部 或 仅 先 端 具 粗 齿 或 细 锅 齿 。 

11 (14) “叶片 呈 长 舌 状 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 缘 具 明显 无 色 的 分 化 边 。 

返 (13) 叶 边 具 规则 的 细 锯 齿 ， 每 齿 由 1 个 细胞 或 仅 细胞 尖 部 突出 形成 人 
本 9. 东亚 红叶 玲 B。 wallichii 

13 (12) 叶 边 具 不 规则 的 粗 锯齿 ， 每 1 齿 由 多 个 细胞 构成 pp 4. 异 叶 红叶 花 B. hostile 

14 (11) 叶片 呈 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 无 明显 分 化 边 。 

15 (16) 时 片 星 宽 卵 状 披 针 形 ， 叶 边 中 上 部 具 粗 齿 ; 中 肋 至 叶 尖 稍 下 消失 ee 
站 1. 高 山 红 叶 雁 B. alpigenum 

16 (15) 叶片 呈 狭 卵 状 细 长 披 针 形 ， 叶 边 仅 先 端 有 锯齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 限 。 

17 (18) “植株 较 矮 小 ， 叶 边 先 端 具 微 齿 ， 叶 基 狭 ， 其 细胞 无 明显 分 化 站 PP 


18 (17) “植株 较 粗壮 ; 叶 边 先端 具 不 规则 的 粗 锯齿 ， 叶 基 阔 ， 其 细胞 与 上 段 有 明显 分 化 :……… 


1. 高 山 红叶 雁 ”图 版 96: 1 一 5 

Bryoerythrophyllum alpigenum (Vent. ) P. C. Chen (1941); M. X. Zhang (1978 ) ; 
X. JJ Li (1985); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

Didymzodoz alzpzgeraws Vent. in Jur. 〈1882 ); Trichostiomzz7z alpigezz772， Vent，、in 
Limpr. (1888 ) . 

植株 玻 松 丛生 ， 深 绿 带 红 棕 色 。 葵 直立 ， 高 2 一 4 厘米 。 叶 呈 长 卵 状 披 针 形 ， 基 部 
阔 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 中 下 部 背 卷 ， 中 上 部 具 不 规则 的 粗 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 
消失 ; 叶片 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 孢 壁 薄 多 呈 红 色 ， 具 多 数 圆 形 、 马 蹄 形 或 圆 环 状 的 六 ; 
叶 基 细胞 分 化 呈 长 方形 ， 多 平滑 ， 透 明 。 蒜 柄 长 约 2 厘米 。 苞 藉 直立 或 稍 倾斜 ， 长 圆柱 
形 ; 鞘 齿 红色 ， 呈 线 状 披 针 形 ， 密 被 疣 ; 藉 盖 具 短 史 。 孢 子 红色 ， 光 滑 。 

产 华 坪 、 泸 水 、 宾 川 及 大 理 等 地 ; 多 生 于 1500 一 2500 米 左 右 的 阴 湿 林 地 上 、 岩 石 
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图 版 96 
1 一 5. 高 山 红 叶 玖 Bryoerythrophyllum alpigenum (Vent. ) P. C. Chen ，1. 植株 (x3)，2. 叶 (x45)，3. 叶 先 端 
细胞 (x350)，4. 孢 藉 (x20)，5. 孢 帽 (x20); 6 一 9. 无 齿 红 叶 奉 B.gymnostomum (Broth. ) Chen，6. 植株 
(Xx2),7. 叶 (x45)，8. 叶 先 端 细胞 (x350) ，9. 叶 基部 细胞 (xx350); 10 一 11. 钝 头 红叶 从 B. brachystegium 
(Besch. ) Saito. ，10. 叶 (x45)，11. 叶 先 端 细胞 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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上 、 树 干 基部 或 林 缘 土 壁 上 。 西 藏 、 四 川 及 陕西 有 分 布 。 广 泛 分 布 于 巴基斯坦 、 克 什 米 
尔 、 高 加 索 、 欧 洲 、 北 美洲 及 澳大利亚 。 
2. 钝 头 红叶 雁 ”图 版 %6: 10 一 11 

Bryoerythrophyllum brachystegium (Besch. ) Saito (1972 ); X. J_ Li in C，Gao 
(1996 ) . 

Gymz7zostomzzt772 pzachystegiz772， Besch. (1898 ); Didymzodoz prachystegixs 〈《Besch. ) 
Broth. (1902 ) ; DiC&ymzodoz optalsissi7zzs Broth. (1921 ); BryoerytprozpjmnyLLu7z7z optzlszsSz- 
2W72 (〈(Broth. ) Chen (1941); C. Gao (1977); X. J._ Li (1985 ) . 

植株 密集 众生， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 红 褐 色 。 葵 直立 ， 高 约 1.5 厘米 ， 下 部 密 被 假 
根 。 叶 干燥 时 紧 贴 共 上 且 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 上 部 背 仰 ， 基 部 宽 呈 鞘 状 抱 
荃 ， 向 上 渐 尖 ， 项 端 圆 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 下 部 稍 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 
叶 细 胞 呈 多 边 状 圆 形 ， 壁 稍 厚 ， 具 多 个 圆 形 或 新 月 形 细 疣 ， 叶 基部 细胞 呈 长 方形 ， 平 
滑 ， 透 明 。 

产 昆 明 、 安 宁 、 景 洪 、 动 腊 、 临 沧 及 耿 马 等 地 ; 多 生 于 1000 一 2000 米 一 带 林 地 上 、 
树干 上 、 倒 腐 森 上。 西藏 、 四 川 、 湖 北 、 人 台湾 及 内 蒙古 等 省 区 有 分 布 。 日 本 也 有 分 布 。 
3. 无 齿 红叶 雁 ”图 版 96: 6 一 9 

Bryoerythrophyllum gymnostomum (Broth. ) P，C.，Chen (1941 ); MX.，Zhang 
Gi97SJ) RATLIIGL98S)7X. JEiiin C. Gaoi(1996). 

Diaymzodoz gyrz71ostoz7zzS Broth. 〈1929 ) . 

植株 短小 ， 密 集 从 生 ， 黄 绿色 或 红 棕色 。 茎 直立， 高 约 0.7 一 1 厘米 ， 单 一 或 具 分 
校 ， 基 部 密 被 假 根 。 叶 于 时 卷 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 硼 
卷 ;， 中 肋 长 达 叶 尖 ， 叶 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 胞 壁 薄 ， 密 被 圆 形 或 新 月 形 细 竟 ， 叶 先端 少 
许 细胞 平滑 ; 叶 基 细 胞 呈 不 规则 长 方形 ， 平 滑 。 蒜 柄 长 约 8 毫米 。 孢 藉 直 立 ， 圆 柱状 ， 
红 棕 色 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 福 贡 、 眉 江 及 稚 庆 等 地 ; 多 生 于 2000 一 4000 米 高 山林 地 上 林 缘 土 
坡 上 、 岩 石上 或 岩 面 薄 士 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 江 苏 、 上 海 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 及 
吉林 等 省 区 。 锡 金 及 印度 也 有 分 布 。 模 式 标本 采 自 福 贡 。 

4. 异 叶 红叶 雁 ”图 版 97: 1 一 2 

Bryoerythrophyllum hostile (Herz. ) P. C. Chen (1941); X. J._ Liin C. Gao (1996 ). 

下 ryipProbpjpnyL1xzz Posiile Herz. (1925) ; Didymzodoz jostilis (Herz. ) Broth. (1925 ). 

植物 体 矮 小 ， 高 仅 5 一 7 训 米 ， 下 从 生 。 叶 片 呈 狭 长 椭圆 状 天 形 ， 先 端 圆 钝 ， 具 小 
尖 头 ; 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 背 卷 ， 上 部 具 不 规则 的 粗 锯齿 ， 叶 缘 具 明显 的 分 化 边 ; 中 肋 粗 
壮 ， 上 段 稍 细 ， 长 达 叶 尖 ; 叶片 中 上 部 细胞 绿色 ， 呈 多 边 状 圆 形 ， 每 细胞 具 多 个 圆 形 或 
马蹄 形 细 疣 ; 叶 基 部 细胞 较 长 大 ， 呈 长 方形 ,平滑 ， 无 色 透 明 ， 或 带 红 色 ， 与 上 部 细胞 
间 形 成 明显 的 分 界 ; 上 部 叶 缘 有 3 一 5 列 细胞 常 旺 无 色 透 明 或 分 化 呈 红 棕色 ， 斑 稀 朴 而 
透明 ， 形 成 明显 的 分 化 边 。 

产 大 姚 、 禄 劝 、 昆 明 及 安宁 等 地 ; 多 生 于 2000 米 左 右 的 林地 上 、 岩 石上 或 树干 上 。 
为 云南 地 区 特有 种 。 模 式 标本 采 自 大 姚 。 
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图 版 97 
1 一 2. 异 叶 红叶 雁 Bryoerythrophyllum hostile (Herz. ) PC. Chen，1. 叶 (x45)，2. 叶 先 端 细胞 〈X350); 3 一 
8. 舌 叶 红叶 雁 B. inaequalifolium (Tayl. ) Zander，3. 植株 〈(x1)，4 一 6. 叶 (x45)，7. 叶 中 部 细胞 〈X 640)， 
8. 叶 基 部 细胞 ( x 640); 9 一 10. 红叶 伦 B. recurvirostrum (Hedw. ) P. C. Chen，9. 叶 (x45)，10. 叶 先 端 细 
胞 (x350)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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S$. 舌 叶 红 叶 雁 (新 拟 名 ) ”图 版 97: 3 一 8 

Bryoerythrophyllum inaequalifolium (Tay. ) Zander (1980 ) . 

Barpula iaegxalijfolia Tay. (1846); Bazrpula temii Herz. (1925); Didymzodoz ten 
(Herz. ) Broth. in Engler und Prantl (1925). P. C. Chen (1941); X. J. Li (1985 ); X. 
JJ. Liin C. Gao (1996 ). 

植株 矮小 ， 丛 生 ， 呈 黄 绿色 。 茎 直立 ， 不 分 枝 ， 高 0.5 一 2 厘米 。 叶 呈 卵 状 天 形 ， 
先端 内， 圆 钝 ， 略 呈 兜 状 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 呈 4 一 
6 边 性 ， 胞 壁 薄 ， 排 列 整齐 ， 每 细胞 上 具 数 个 马蹄 形 细 疣 ; 基部 细胞 较 大 ， 呈 长 方形 ， 
平滑 ， 透 明 。 孢 叶 比 一 般 叶 长 10 毫米 ; 苞 藉 呈 圆 柱 形 ， 蒜 齿 细 长 ， 向 左 扭 旋 ; 藉 盖 呈 
圆锥 形 。 

产 华 坪 、 棉 江 、 宾 川 、 大 理 、 大 姚 、 元 谋 、 景 洪 及 动 腊 等 地 ; 多 分 布 在 1000 一 
2000 米 林带 的 林 缘 土 壁 上 、 草 地 上 、 岩 面 石 颖 处 或 洞口 墙壁 上 。 西 藏 、 四 川 、 福 建 、 
新 疆 及 河南 等 省 区 有 分 布 。 本 种 为 中 国 特有 种 。 

6. 红叶 奉 图 版 97: 9 一 10 

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw. ) P. C. Chen (1941); C.， Gao (1977 ) ; 
M. X. Zhang (1978); X. J. Li (1985); X. J. Li in C. Gao (1996 ). 

Weisia 7ecw7ruirostris Hedw. (1801) ; Tyzchostomzz7zz SUD7rxpelLx72 CC. Miiell. (1898 ) ; 
下 7ryipzrozpjpylazzz tezii Herz. (1925 ); Didymodoz tezii (Herz. ) Broth. (1925 ); 呈 . 
rubel1las B. SG. (1946 ). 

植株 稀 玻 或 紧密 从 生 ， 深 绿 带 红 褐 色 。 葵 直立 ， 基 部 密 被 红色 假 根 。 叶 呈 狭 卵 状 披 
针 形 ， 稍 弯曲 ， 先 端 渐 尖 ， 具 微 齿 ， 下 部 叶 边 全 缘 ， 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 
4 一 6 边 形 ， 绿 色 ， 具 多 数 新 月 形 或 圆 形 疣 ; 基部 细胞 短 和 矩形 ， 平 滑 ， 无 色 或 带 红 色 。 
藉 柄 长 1 一 1.5 厘米 ， 红 褐色 。 孢 戎 直立 ， 圆 柱 形 ， 红 褐色 ; 藉 齿 短 ， 直 立 ， 红 色 ， 密 
被 细 疣 ， 藉 盖 具 短 咏 。 钨 子 绿色 ， 具 六 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 大 姚 、 禄 劝 、 昆 明 、 安 宁 、 景 洪 及 动 腊 等 地 ; 在 1000 米 以 下 及 
3000 米 以 上 的 针 、 阀 林 下 均 有 分 布 ， 多 生 于 阴 湿 的 岩 壁 上 、 兰 面 薄 士 上 或 腐 木 上 ， 也 
见于 高 山 灌 从 下 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 湖 南 、 江 西 、 浙 江 、 和 福建、 台湾、 陕西 、 甘 
肃 、 青 海 、 新 疆 、 山 西 、 河 北 、 内 蒙古 、 吉 林 及 黑龙 江 等 南北 各 省 区 。 日 本 、 中 亚 、 西 
亚 、 俄 罗斯 西伯利亚 ) 、 欧 洲 、 北 非 、 北 美洲 及 大 洋 洲 均 有 广泛 分 布 。 

7. 大 红叶 人 玲 

Bryoerythrophyllum rubrum (Jur. ) P. C. Chen (1941); X. J._ Liin C. Gao (1996 ). 

Didymzodoz ruper Jur. (1882 ); 疡 . rupellus B. SG. (1846 ) ; T7zchosiomzz77z gz- 
raladiz C.， Muell. (1898) ; Leptodozzix7z giralaiz (C.、 Muell. ) Par. (1900); 万 . gziralaii 
(C. Muell. ) Broth. (1902 ) . 

植物 体 纤 细 ， 朴 从 生 ， 呈 黄 绿色 。 蔡 直立 ， 密 被 叶 。 叶 和 干 时 卷 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 叶 片 
呈 狭 长 卵 状 披 针 形 ， 基 部 呈 鞘 状 抱 蔡 ， 先 端 具 狭长 尖 ; 叶 缘 无 分 化 边 ， 叶 边 全 缘 ， 背 
卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 绿色 ， 呈 多 角 状 圆 形 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 无 色 透 
明 ， 和 多 叶 无 分 化 ， 蒜 柄 直立 ， 紫 红色 ; 孢 薄 短 圆柱 形 ， 多 呈 黄 褐色 ; 藉 齿 直立 ， 齿 片 线 
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形 ， 密 被 疣 ; 藉 盖 具 斜 长 咏 ; 藉 帽 兜 形 。 

产 德 钦 ; 生 于 海拔 3000 米 以 上 阴 湿 的 岩 壁 上 。 人 台湾、 陕西 及 河北 省 有 分 布 。 高 加 
索 、 欧 洲 有 分 布 。 

8. 细 红 叶 蔡 ”图 版 98: 1 一 5 

Bryoerythrophyllum tenerrimum (Broth. ) PC. Chen. 〈1941); X. J. Li (1985 ); 
X. JJ 瑟 雇 C. Gao (1996): 

Didwmzodoz tenmerrizzzs Broth. (1929 ) . 

植株 细小 ， 朴 从 生 ， 黄 绿色 。 茎 直立 ， 高 约 5 厘米 ， 密 被 履 瓦 状 排列 的 叶片 。 叶 呈 
宽 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 粗 ， 长 达 叶 尖 稍 下 部 消失 ; 叶 细 胞 呈 4 一 6 边 形 ， 
壁 薄 ， 具 多 个 圆 形 或 新 月 形 细 疣 ， 基 部 细胞 几 同 型 。 苞 叶 较 长 大 ， 基 部 呈 鞘 状 。 藉 柄 长 
约 $ 厘米 ; 孢 藉 直 立 ， 卵 形 ; 藉 盖 具 短 斜 咏 。 

产 丽江 地 区 ; 生 于 3000 米 以 上 的 高 山林 地 上 或 灌 从 下 ， 也 见于 石灰 岩 上 或 岩 颖 中 ， 
在 高 山 草 旬 土 上 或 冰 奢 石上 也 有 生长 。 在 西藏 高 山 及 藏 西沙 荒地 带 多 有 分 布 。 为 中 国 演 
藏 高 原 的 特有 种 。 模 式 标本 采 目 丽江 。 

9. 东亚 红叶 雁 ”图 版 98: 6 一 8 

魏 氏 红叶 余 

Bryoerythrophyllum wallichii (Mitt. ) P. C. Chen (1941); X. J. Li (1985); 广 . 丁 . 
Li in C. Gao (1996 ) . 

Desmzatodoz zallzcpni Mitt， (18S9 ); T7zcPpostomzx772 atro-7rwpezs Besch.， (1891 ); 
Bazpxla zygodoxm 厂 fjolia C. Muell. (1896) ; Didymzodoz zallichi (Mitt. ) Broth. 〈1902 ) ; 
Bryoerytprozpjpnyluzza atrorupezs (Besch. ) PC. Chen (1941 ) . 

植物 体 密集 丛生 ， 绿 色 或 褐色 。 葵 高 约 1 厘米 ， 单 一 或 分 枝 。 叶 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 
先端 圆 钝 ， 常 具 小 尖 头 ; 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 稍 背 卷 ， 中 上 部 平展 有 细 疣 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 
达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 4 一 6 边 形 ， 具 多 个 圆 形 或 新 月 型 细 疣 ; 叶 基 部 细胞 较 长 而 透明 ， 
与 上 部 细胞 形成 明显 分 界线 ; 叶 缘 4 一 5 列 ， 细 胞 壁 增 厚 ， 呈 黄色 ， 形 成 明显 分 化 的 边 
缘 。 藉 柄 长 约 1 厘米 ; 孢 闽 直立 ， 长 圆柱 形 ， 划 盖 具 斜 长 吃 。 

产 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 稚 庆 及 宾 川 等 地 ; 多 生 于 2000 一 3000 米 一 带 林 地 上 ， 以 及 


阴 湿 的 岩石 上 。 西 藏 、 四 川 、 湖 北 、 台 湾 及 内 蒙古 等 省 区 有 分 布 。 日 本 、 锡 金 〈 模 式 产 
地 ) 也 有 分 布 。 


10. 云南 红叶 奉 
Bryoerythrophyllum yunnanense (Herz. ) P. C. Chen (1941) ; M. X. Zhang (1978 ) ; 
JJ XUiinC. Gao71996 护 


下 7ythrozpjpyLLx772 yz7272Q72e725e HIerz， (1925) ;Didgymzodom yz7172Q71e11528 〈(EIerz. ) Broth. 
(1925 ) . 


10a. 云南 红叶 花 ( 原 变种 ) ”图 版 08: 9% 一 11 

Bryoerythrophyllum yunnanensis (Herz. ) PC，Chen var. yunnanense 

植株 粗壮 ， 暗 绿 带 红 褐色 。 茎 高 约 1 一 2 厘米 ， 直 立 ， 单 一 或 具 又 状 分 枝 。 叶 狭 卵 
状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 背 卷 ， 先 端 具 不 规则 粗 疣 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 
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图 版 98 


1 一 5. 细 红 叶 雁 Bryoerythrophyllum tenerrimum (Broth. ) PC. Chen，1. 植株 (xx1)，2 一 3. 叶 (X 45)， 


4. 叶 先 端 细胞 (x3S$0)，5$. 叶 基 部 细胞 (x350) ; 6 一 8. 东亚 红叶 雁 B. wallichii (Mitt. ) P. C. Chen，6. 植株 


(xl),7. 叶 (x45$)，8. 叶 先 端 细胞 (x350); 9 一 11. 云南 红叶 从 B. yunnanense (Herz. ) P. C. Chen，9. 植株 


(xl1)，10. 叶 (x45$)，11. 叶 先 端 细胞 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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尖 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 壁 稍 增 厚 ， 具 多 个 圆 形 或 马蹄 形 细 疣 ; 叶 基 
部 细胞 呈 长 方形 ， 平 滑 透 明 ， 形 成 明显 分 化 的 叶 基 。 

产 丽 江 、 大 理 、 大 姚 及 昆明 地 区 ; 多 生 于 1500 一 3000 米 山地 上 ， 生 于 阴 湿 的 岩石 
上 、 林 地 上 、 灌 从 下 或 河滩 地 上 。 西 藏 、 四 川 、 湖 北 、 陕 西 及 山西 等 省 区 有 分 布 。 印 度 
(大 吉 岭 ) 也 有 分 布 。 模 式 标本 采 自 大 姚 。 
10b. 云南 红叶 雁 垫 状 变种 

Bryoerythrophyllum yunnanense (Herz. ) PC. Chen var. pulvinans〈Herz. ) P，C. 
Chen (1941); X. J. Li in C. Gao (1996 ) . 

Eryipzrozpjpyilazz7zz zxLui7za71S Herz. (1925 ) . 

本 变种 与 原 变种 之 区 别 点 在 于 : 本 变种 的 叶片 较 益 上 且 较 短 ， 叶 基 呈 宽 卵 圆 形 ; 叶 缘 
先端 踊 被 细 锅 齿 。 

产 大 理 及 大 姚 ; 在 海拔 1500 一 3000 米 左 右 ， 生 于 岩石 上 或 林地 上 。 河 北 有 分 布 ， 
此 变种 为 中 国 特有 。 模 式 标本 采 自 大 姚 。 


6. 链 齿 夫 属 Desmatodon Brid. 


植株 矮小 ， 下 从 生 。 葵 短 ， 单 生 ， 稀 分 枝 。 叶 干 时 略 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 常 内 折 ; 呈 
阔 卵 圆 形 ， 狭 长 倒 卵 圆 形 ， 长 卵 圆 形 或 长 椭圆 状 天 形 ; 叶 边 多 全 缘 ， 上 部 平展 ， 有 时 具 
细 齿 ， 下 部 稍 背 卷 ， 有 时 具 明 显 的 分 化 边缘 。 中 肋 长 达 叶 尖 或 突出 呈 短 刺 芒 状 ， 或 呈 长 
毛 状 ， 毛 平滑 或 具 疣 ; 叶 细 胞 较 大 ， 排 列 疏 松 、 整 齐 ， 呈 4 一 6 边 形 或 菱形 ， 薄 壁 ， 或 
稍 带 圆 形 而 壁 略 增 厚 ， 背 腹 两 面 均 密 被 马蹄 形 或 圆 环形 细 疣 ， 疣 不 超出 胞 腔 ， 故 细胞 界 
限 清 晰 ;基部 细胞 较 长 大 ， 呈 不 规则 长 方形 ， 平 滑 透 明 。 肉 雄 同 株 ， 雄 生殖 苞 具 棒 要 状 
配 丝 ， 雄 钨 叶 与 一 般 叶 同形 。 蒜 柄 长 ， 直 立 ， 旋 扭 或 呈 丽 颈 状 弯曲 。 钨 划 具 矮 的 基 膜 ， 
具 片 短 而 平 ， 呈 披 针 形 ， 常 2 一 3 裂 ， 具 细密 疣 ， 直 立 或 一 次 左旋 ; 蒜 盖 锥 形 ， 具 斜 吃 ; 
薄 帽 抱 形 ， 平 滑 。 犯 子 大 ， 黄 色 或 红 棕色 ， 具 粗 疣 。 

本 属 全 世界 约 36 种 ， 在 南北 两 半球 的 温带 及 寒 地 均 有 分 布 。 中 国 记 录 有 10 种 ， 多 
分 布 于 温带 较 寒 冷 的 高 山地 区 ， 云 南 报道 有 5 种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) 叶 边 全 缘 ; 孢 藉 直 立 或 稍 倾 立 。 
2 (3) 叶片 呈 等 腰 三 角 状 披 针 形 ; 中 肋 自 叶 尖 突 出 成 小 尖 头 1. 细 叶 链 齿 花 D. capillaris 
3 《2) 叶片 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 中 肋 在 叶 尖 稍 下 处 即 消失 ， 不 窒 出 时 尖 .ee 


seaeae 2 nn 语 生 和 和 下 和 二 生 全 于 4. 泛 生 链 齿 雁 D. laureri 
4《1) 叶 边 上 部 具 细 齿 ; 孢 蒜 平 列 或 垂 倾 。 


5 (6) 叶 中 肋 突 出 叶 尖 ， 具 短 尖 头 ; 叶 细胞 平滑 无 疣 ………. 5. 云南 链 齿 蓉 D. yunnanensis 

6 (5) 叶 中 肋 多 在 叶 尖 稍 下 处 即 消失 ; 叶 细胞 具 六 。 

7 8) 叶 边 先端 密 被 尖 齿 ， 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 壁 厚 ， 具 多 数 芽 胞 体 
人 3. 芽 胞 链 齿 花 D. gemmascens 
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1. 细 叶 链 齿 雁 ”图 版 99: 1 一 4 

Desmatodon capillaris (Dixon. ) P. C. Chen (1941); P. C. Chen et al. 〈1963 ) ; 又 . 
J._ Liin C. Gao (1996 ). 

Tortula cazpiliaris Dix. in Yang (1936 ) . 

植物 体 搬 小 ， 绿 色 ， 从 生 。 蔡 长 仅 1 毫米 ， 密 被 叶 。 叶 基 阔 ， 叶 片 呈 等 腰 三 角 状 披 
针 形 ， 长 约 0.7 毫米 ， 先 端 长 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 内 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 往 往 突出 
成 小 尖 头 ; 叶 细 胞 呈 5 一 6 角形 ， 直 径 约 8 一 9 微米 ， 胞 壁 薄 ， 具 多 数 圆 形 、 马 蹄 形 或 圆 
环形 的 疣 。 东 柄 直立 ， 长 约 5 毫米 。 胞 藉 直 立 ， 呈 椭圆 状 圆柱 形 ， 长 约 1.1 毫米 ; 藉 齿 
呈 线 形 ， 具 疣 ， 稍 向 左旋 扭 。 孢 子 圆 球形 ， 直 径 约 25 微米 ， 呈 黄色 ， 壁 上 具 疣 。 

产 贡 山 、 福 贡 等 地 ; 多 生 于 林地 上 及 背 阴 的 土 坡 上 。 西 藏 、 四 川 、 河 北 、 吉 林 等 省 
区 均 有 分 布 。 为 中 国 特 有 种 。 

2. 狭 叶 链 齿 雁 ”图 版 99: 5 一 8 

Desmatodon cernuus (Hueb. ) B. S. G. (1843 ); PC. Chen (1941); X. Ji 
(1985); X. J._ Li in C. Gao (1996 ). 

植物 体 矮 小 ， 疏 从 生 ， 基 部 密 被 棕色 假 根 。 叶 呈 狭 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 
全 缘 ， 下 部 背 卷 ， 上 部 平展 ; 中 肋 细 长 ， 长 达 叶 尖 部 消失 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 具 数 
个 圆 环 状 或 马蹄 形 细 疣 ， 藉 柄 细 长 ， 长 约 1.5 一 2 毫米 ， 苞 划 圆 球形 ， 倾 立 或 平 列 。 

产 山 明 及 昆明 等 地 ; 生 于 1500 一 2000 米 一 带 林 地 上 及 林 缘 土 坡 上 ， 或 沟 边 士 壁 上 。 
西藏 及 江苏 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 中 亚 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 东 部 )、 中 欧 、 北 欧 〈 斯 
堪 的 纳 维 亚 半 岛 ) 及 北美 。 

3. 芽 胞 链 齿 雁 ”图 版 99: 9 一 15 

Desmatodon gemmascens P. C. Chen (1941); X. J. Li (1985); X. JJ Li in C. Gao 
(1996). 

Dizidymzodoz gezz772asce1s Broth. 〈1929 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 高 约 0.7 一 2 厘米 ， 密 被 假 根 ， 呈 黄 棕色 ， 下 从 生 。 茎 直立 ， 稀 分 枝 ， 
长 约 工 厘米 。 叶 呈 倒 卵 圆 形 ， 基 部 狭 ， 先 端 闪 ， 急 尖 ， 具 小 尖 头 ; 叶 缘 具 明 显 分 化 的 狭 
边 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 黎 背 卷 ， 上 部 具 细 尖 齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 细 
胞 壁 厚 ， 具 数 个 不 规则 细 疣 。 叶 腋 或 叶片 上 具 多 数 由 多 细胞 组 成 的 芽 胞 体 ， 有 时 此 无 性 
繁殖 的 芽孢 体 在 葵 或 叶 上 即 萌发 成 幼 植 物体 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 宾 川 及 大 理 等 地 ; 多 生 于 2000 一 3500 米 地 带 的 林地 上 或 大 
树 基 与 树干 上 。 西 藏 有 分 布 。 尼 泊 尔 、 印 度 北 部 及 日 本 也 有 分 布 。 

4. 泛 生 链 齿 雁 ”图 版 100: 1 一 3 

链 齿 父 

Desmatodon laureri (Schultz. ) B. S. G. 〈1843) ; P. C. Chen (1941) ; M. X. Zhang 
(1978); 外 EnC Gao (1996). 
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图 日 皮 5 99 
1 一 4. 细 叶 链 齿 雁 Desmatodon capilaris (Dixon. ) PC Chen,1. 植株 (x1),2. 叶 (x45),3. 叶 先 端 细胞 (x 350); 
4. 近 叶 基 细 胞 ( x 350) ;5 一 8. 狭 叶 链 齿 雁 D. cernuus (Hueb. ) B. S. G. ,5. 植株 (x2),6. 叶 (x45),7. 叶 先端 细 
胞 (x350) ,8. 孢 基 (x20) ;9 一 15. 芽孢 链 齿 玫 D. gemmascens Chen,9. 植株 (x3),10 一 11. 叶 (x45),12. 苞 叶 
《Xx45),13. 叶 先 端 细胞 ( x 160) ,14. 叶 中 部 细胞 (x350) ,15。 芽 胞 ( x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 








图 版 100 
1 一 3. 泛 生 链 齿 雁 Desmotodon laureri (Schnltz. ) B. S. G. ，1. 植株 (x2)，2. 叶 (x4$)，3. 叶 中 部 细胞 
(x640);4 一 7. 云南 链 齿 琴 D. yunnanensis Broth. ，4. 植株 (xX2)，5. 叶 (x45$)，6. 叶 先端 细 胞 ( x 350)， 
7. 叶 基 部 细胞 (x350)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Tyichosiomzzzza Zarzureri Schultz (1827) ; Desmzatodon setschrzuazaicus Broth. 〈1929). 

植物 体 密集 从 生 ， 绿 色 ， 基 部 有 黄 棕色 假 根 。 共 直立， 高 约 1 一 2 厘米 ， 单 一 或 具 
分 枝 。 叶 片 干 时 卷 缩 ， 湿 时 开展 ， 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 先 端 急 尖 ， 具 小 尖 头 ; 叶 缘 下 部 背 
卷 ， 先 端 平展 ， 具 微 齿 ; 叶 中 上 部 细胞 较 大 ， 排 列 疏 松 ， 呈 不 规则 多 边 形 ， 胞 壁 薄 ， 密 
被 马蹄 形 细 疣 ; 叶 基 细 胞 呈 长 方形 ,平滑 ， 无 色 透 明 ; 叶 缘 常 由 2 一 3 列 黄色 线形 的 厚 
壁 细胞 组 成 分 化 边缘 。 藉 柄 长 2 一 3 厘米 ， 黄 红色 ; 孢 藉 平 列 或 下 垂 ， 呈 倒 卵 状 圆柱 形 ， 
壁 呈 黄 绿 带 褐色 ， 具 六 。 

产 宾 川 、 大 理 、 下 关 、 昆 明 及 楚雄 等 地 ; 多 生 于 1500 一 2500 米 地 带 之 林地 上 、 沟 
边 或 林 缘 石壁 上 、 岩 面 薄 士 上 、 灌 丛 下 或 路 边 士 坡 上 。 四 川 、 湖 南 、 浙 江 、 陕 西 、 河 北 
等 省 有 分 布 。 亚 洲 北部 、 欧 洲 、 南 非 及 北美 也 有 分 布 。 
5. 云南 链 齿 花 ”图 版 100: 4 一 7 

Desmatodon yuennanensis Broth. (1929); X. JJ Li(〈1985); X. J.， Li in C，Gao 
(1996 ) . 

植株 密集 丛生 ， 高 约 1 厘米 。 叶 呈 狭 卵 形 ， 先 端 冰 ， 急 尖 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 具 明显 
分 化 边 ， 顶 部 疏 具 微 齿 ; 中 肋 至 项 或 呈 短 芒 状 突出 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 或 长 方 状 椭 圆 形 ， 
平滑 无 疣 ; 叶 基 部 细胞 较 长 大 ， 无 色 透 明 ; 叶 缘 具 1 一 2 列 狭 长 细胞 ， 呈 黄色 ， 厚 壁 ， 
形成 分 化 叶 边 。 蒜 柄 长 约 工 厘米 ， 红 棕色 ; 孢 藉 平 列 ， 卵 形 ， 稍 拱 曲 ; 藉 齿 短 ， 直 立 ， 
密 被 疣 ; 藉 盖 具 短 喉 ; 孢子 圆 球形 或 卵 形 ， 具 细 六 。 

产 德 钦 、 中 旬 ; 生 于 海拔 3000 米 以 上 的 高 山 岩 石上 或 流 石 滩 上 。 西 藏 高 原 有 分 布 。 
此 种 为 中 国 滨 藏 高 原 地 区 特有 种 。 模 式 标本 采 自 德 钦 。 


7. 对 齿 玲 属 Didymodon Hedw. 


植物 体 密 集 从 生 ， 多 呈 暗 绿 带 棕色 。 茎 棕色 ， 有 中 轴 分 化 ， 稀 无 分 化 ， 表 皮 无 透明 
壁 分 化 。 叶 瞳 绿色 ， 多 带 神色， 干燥 时 贴 蕉 或 疏松 ， 叶 片 下 部 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 
多 具 狭 背 卷 ， 上 段 琉 具 齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ， 稍 突出 或 在 叶 尖 稍 下 处 即 消失 ， 从 中 肋 切 面 
观 ， 腹 厚 壁 束 弱 或 缺 如 ， 背 面 表皮 细胞 呈 圆 方形 或 矩 圆 形 。 叶 中 上 部 细胞 呈 圆 形 、 圆 方 
形 或 萎 形 ， 细 胞 壁 较 薄 ， 分 界 明 显 ， 平 滑 或 具 矮 而 大 的 钝 圆 疣 ; 叶 基 细胞 或 多 或 少 伸 
长 ， 圣 不 规则 的 矩 圆 形 ， 淡 绿 带 褐色 。 叶 腋生 毛 由 单列 细胞 组 成 ， 基 部 一 枚 细胞 呈 福 
色 ， 其 上 3 一 4 个 细胞 则 薄 壁 ， 无 色 透 明 。 肉 雄 同 株 。 藉 柄 下 部 红 褐 色 ， 上 部 淡 褐 色 ， 
全 部 或 仅 上 段 右 旋 。 孢 莫 卵 球形 或 圆柱 形 ; 萌 口 部 表皮 有 4 层 分 化 细胞 ， 蔷 齿 基 部 多 形 
成 短 圆 简 状 基 膜 ， 上 部 直立 或 右 旋 ， 具 16 或 32 条 齿 片 ， 稀 缺 如 ; 环 带 有 分 化 ，1 一 3 
层 ， 藉 善 长 喉 状 ， 戎 帽 兜 形 。 孢 子 呈 褐 绿色 。 无 性 芽 允 褐 色 ， 由 8 枚 以 下 细胞 组 成 。 


本 属 全 世界 约 有 250 余 种 ， 在 南北 半球 的 寒 、 温 带 多 有 分 布 。 中 国 记 录 有 20 余 种 。 
云南 报道 有 15 种 及 1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) 叶 细 胞 壁 平滑 或 具 单 疣 ; 中 肋 细弱 ， 长 不 及 顶 ， 均 在 叶 尖 以 下 消失 。 


2 汇 3) 
3 区 2) 


4 (1) 
5 (10) 
6 (7) 


7 (6) 
8 (9) 
9 (8) 
1 吉 "(5) 
阳 5(22) 
il3y 


ii2) 
14 (15) 
15 (14) 
16 (17) 
17 (16) 
18 (19) 
19 (18) 
20: 人 2 贡 
绚 20) 
22. 人 二 协 
23 (24) 


24 (23) 
25 (26) 


35 起 2S 
27 (28) 


28 (27) 
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叶片 呈 三 角 状 狭 披 针 形 ; 中 肋 在 叶 中 上 部 即 渐 消 失 ;， 叶 细胞 平滑 无 疣 ; 胞 薄 呈 卵 形 ………: 
oaaeeoooooeoooeooooooeooeoooeooeeooeooeoeoooeeiassooag aaaaoasosos 12. 剑 叶 对 齿 玲 Didymodon rufidula 

叶片 星 卵 状 阔 披 针 形 ， 中 助 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 具 单 疣 ; 胞 藉 呈 圆柱 形 …… 和 ee 
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooosossoooooooeoeseeosoeseoeooooooeeo。 11 . 溪 边 对 齿 玲 D. rivicola 

叶 细 胞 壁 均 具 多 个 或 单 生 细 疣 ， 稀 平滑 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 。 

叶片 较 短 宽 ， 呈 阔 卵 圆 形 ， 长 卵 圆 形 或 舌 形 ， 先 端 圆 钝 。 

植株 细小 ， 高 仅 0.5 厘米 左右 ; 叶 呈 覆 瓦 状 贴 生 ， 呈 阔 卵 圆 形 . 和 pp 
本 0. 细 叶 对 齿 雁 D. perobtusa 

植株 较 长 大 ， 高 2.5 一 6 厘米 ， 叶 伸展 不 成 覆 瓦 状 ， 呈 狭长 卵 圆 形 。 

植株 呈 鲜 绿色 ; 叶 先 端 较 宽 ， 顶 端 圆 钝 ， 略 呈 兜 形 14. 灰 土 对 齿 众 D. tophacea 

植株 呈 暗 红 带 黑 褐 色 ; 叶 先 端 较 狭 而 渐 尖 ， 不 呈 兜 形 8. 黑 对 齿 花 D. nigrescens 

叶片 较 狭 长 呈 卵 状 、 三 角 状 或 线 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 。- 

潮湿 时 叶片 背 仰 ， 叶 细胞 壁 不 规则 的 强烈 增 厚 。 

叶 基 特 宽大 ， 呈 三 角 状 心 形 ， 向 上 呈 狭 长 披 针 形 ; 叶 基 细胞 呈 狭 长 蠕虫 形 ， 由 于 壁 特 厚 ， 


壁 间 穿孔 处 明显 突出 而 使 壁 呈 波状 人 6. 大 对 齿 玖 D， 外 gantea 
叶片 呈 卵 状 披 针 形 ; 叶 基 细胞 呈 短 或 长 矩形 ， 壁 平 直 稍 增 厚 ， 无 明显 壁 孔 。 

叶片 先端 较 短 宽 ; 叶 细胞 壁 多 具 单 一 小 圆 疣 ， 稀 具 2 疣 ……… 2. 红 对 齿 巷 D. asperifolia 
叶片 先端 较 狭 长 ; 叶 细 胞 壁 具 多 个 小 圆 疣 ， 稀 仅 具 1 一 2 疣 。 

叶片 呈 三 角 状 狭 披 针 形 ; 常 具 多 细胞 组 成 的 无 性 芽孢 …………… 10. 硬 叶 对 齿 蓉 D. rigidula 
叶片 呈 卵 状 扩 披 针 形 ; 不 具 无 性 芽孢 。 

叶片 强烈 背 仰 ， 叶 缘 有 粗 锯 些 pp 4. 糙 叶 对 齿 花 D. eroso-denticulatus 
叶片 不 背 仰 ， 叶 边 全 缘 无 锯齿 。 

叶 基 细胞 明显 分 化 ， 呈 狭长 方形 ; 鞘 齿 较 短 ， 一 次 左旋 ………… 15. 土生 对 齿 花 D. vinealis 
叶 基 细胞 无 明显 分 化 ， 呈 短 矩 形 ; 莫 齿 较 长 ，3 次 以 上 左旋 …… S$. 北 地 对 齿 花 D. fallax 


潮湿 时 叶片 斜 伸 ; 叶 细胞 壁 不 强烈 增 厚 。 
叶片 旦 三 角 状 ，. 心 状 或 线 状 披 针 形 ; 中 肋 突出 叶 尖 ; 叶 细 胞 多 呈 方 形 至 多 角形 ， 排 列 整齐 


7 让 生生 让 让 让 福王 让 下 下 这 生 芝 这 下 全 让 江 让 生 工 人 这 文 放生 让 攻 让 三 让 下 这 让 生 让 让 王家 福王 入 让 让 这 福王 家 玫 全 让 让 让 这 计 生 汪 这 下文 王 生 让 下 下 福全 三 证 生 下 让 了 让 汪 生 让 放 让 生生 福 让 放 让 生 全 下 让 入 汪 开工 汪 福 芝 


人 1 浊 长 助 对 齿 玲 D. longicostata 
叶片 旦 卵 状 披 针 形 ; 中 肋 不 突出 叶 尖 ; 叶 细 胞 呈 3 一 5 角形 ， 排 列 不 整齐 。 
叶片 呈 阔 卵 状 或 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 宽 渐 尖 ， 叶 平展 ， 叶 边 背 卷 不 明显 …… 
ae ao io oceanoostasenoageREsaonaaq 用 全 全 二 二 二 二 寺 拓 13. 短 叶 对 齿 奉 D. tectorum 
叶片 呈 狭 卵 状 披 针 形 ， 先 端 狭长 呈 线 状 ; 叶 边 明显 背 卷 。 
叶片 先端 往往 细 长 且 扭 曲 ， 项 部 突然 膨大 ， 且 向 腹面 折合 成 悉 头 颈 状 ; 叶 上 部 细胞 呈 整 齐 


的 方形 至 多 角形 ， 平 滑 无 并 ee 1. 鹅 头 叶 对 齿 花 Danserino capitata 
叶片 先端 呈 细 长 线形 ， 但 不 扭曲 ， 不 膨大 ， 叶 片上 部 细胞 呈 3 一 5 角形 ， 胞 壁 不 规则 增 厚 ， 
具 1 一 2 细 疙 本 后 二 和 下 下 人 村 半 二 和 下 商人 证 交 和 请 尖 叶 对 此 从 D. constricta 


1. 忽 头 叶 对 齿 奏 ”图 版 101: 1 一 9 
Didymodon anserino-capitatus (X. J.， Li) Zand. (1993 ) . 
Barpxla azzseri7zo-cazpztata Li (1981); X. J. Li (198$); X. JJ Liin C. Gao (1996 ). 
植物 体 纤 细 ， 玻 从 生 ， 呈 暗 绿 带 棕色 。 葵 直立 ， 高 约 1 一 1.8 厘米 ， 单 一 或 具 又 状 
分 枝 ， 密 被 叶 。 叶 片 干 时 卷曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 中 下 部 呈 卵 状 披 针 形 ， 上 部 纤细 ， 先 端 膨 
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图 版 101 
1 一 9. 鹅 头 叶 对 齿 伦 Didymodon anserino-capitatus (X. J. Li) Zand. ，1. 植株 (x2)，2 一 5. 叶 (xX33)，6. 叶 先 
端 细胞 〈《X 155); 7. 叶 先 端 膨大 部 分 横 切 面 (x 400)，8. 叶 中 部 细胞 (x 400)，9. 叶腋 生 毛 〈x260); 10 一 
15. 红叶 对 齿 雁 D， asperifolius (Mitt. ) Crum. ，10 一 11. 叶 (x64)，12. 叶 中 部 细胞 (x 640)，13. 茎 横 切 面 


(x260);14. 叶片 横 切面 (x260)，15. 叶腋 生 毛 〈x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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大 ， 弯 曲 下 垂 ， 呈 忽 头 颈 形 ， 常 断 落 ; 叶 边 全 缘 ， 下 部 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 
片 细胞 单 层 ， 呈 方形 或 不 规则 多 角形 ; 叶 基 细胞 较 长 大 ， 呈 矩形， 薄 壁 ， 全 部 叶 细 胞 均 
平滑 无 疣 。 叶 尖 膨 大 处 由 多 层 细 胞 构成 ， 似 无 性 芽 胞 体 状 。 

产 贡 山 、 中 旬 ; 生 于 海拔 3000 一 4500 米 高 山林 地 、 高 山 草 垫 士 上 或 流 石 滩 上 。 广 
泛 分 布 于 西藏 东部 (模式 标本 产地 ) 及 西部 地 区 。 为 中 国 演 藏 高 原 地 区 特有 种 。 

本 种 与 尖 叶 对 齿 雁 D. constrictus (Mitt. ) Saito， 较 相似 ， 其 区 别 点 在 于 : 叶 先 端 往 
往 膨 大 ， 且 向 下 弯曲 呈 鹅 头颈 状 ， 膨 大 处 具 多 层 细 胞 ， 似 无 性 芽 胞 体 状 ， 常 断 落 ; 叶片 
的 细胞 壁 较 薄 ， 呈 不 规则 多 角形 至 方形 ， 且 全 部 细胞 壁 均 平滑 无 疣 。 

2. 红叶 对 齿 雁 ”图 版 101: 10 一 15 

Didymodon asperifolius (Mitt. ) Crum 〈1964 ) . 

Bazrpula asperi1olia Mitt. (1859 ); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); M. X， Zhang 
(1978); X. J. Li (1985); X. JJ Li in C. Gao (1996); Didymzodoz xs Lor in Rabenh. 
(1863); H. N. Dixon (1928); H. N. Dixon (1933) ; Bazpula ru 有 到 (Lor. ) Jur. (1882 ) ; 
P. C. Chen (1941); 忆 . sizezs- 友 az C. Muell. (1896 ). | 

植株 暗 绿 带 红 棕色 ， 密 集 丛 生 ， 高 $ 一 10 厘米 。 茎 直立 或 倾 立 ， 具 又 状 或 成 艇 分 
梳 。 叶 呈 卵 状 披 针 形 ， 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 边 缘 背 卷 ; 中 肋 细 长 ， 至 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 
上 部 细胞 呈 3 一 5 角 状 圆 形 ， 胞 壁 强烈 增 厚 ， 中 部 具 1 个 大 圆 疣 ; 基部 细胞 呈 不 规则 的 
长 方形 ， 平滑 无 疣 。 藉 柄 直立 ， 长 约 1.5 一 2 厘米 ; 孢 萧 呈 卵 状 圆柱 形 ， 藉 帽 长 圆锥 形 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 ; 多 生 于 海拔 2800 米 以 上 高 山 针 叶 林 下 、 岩 石上 、 土 壁 上 或 
树 皮 上 。 广 布 于 西藏 、 陕 西 、 甘 肃 、 河 北 及 黑龙 江 等 省 区 。 也 广泛 分 布 于 锡金 (模式 标 
本 产地 )、 日 本 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 ) 、 中 亚 、 欧 洲 、 北 美洲 〈 格 陵 兰 地 区 )。 

3. 尖 叶 对 齿 众 

Didymodon constrictus (Mitt. ) Saito. (1975 ) . 

Bazrpula cozmstrict Mitt. 〈1859 ); Broth. ，in Hand. -Mazz.， (1929 ); PC，Chen 
(1941); M. X. Zhang (1978); X. J._ Li (1985); X. J. Liin C. Gao (1996); 吾 . alLiizes 
C. Muell. (1897); 忆 . zagzz1olia C. Muell. (1897); 妃 . zzppozaica Nog. (1952 ) . 
3a. 尖 叶 对 齿 众 〈 原 变种 ) ”图 版 102: 6 一 16 

D. constrictus 《Mitt. ) Saito var. constrictus 

植株 黄 绿 带 红 棕色 ， 密 集 从 生 ， 荃 直立， 单一 ， 稀 分 枝 ， 高 1 一 2.5 厘米 。 叶 密生 ， 
基部 阔 ， 呈 卵 状 长 披 针 形 ， 先 端 狭长 线形 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 部 ; 
叶 上 部 细胞 呈 3 一 3 角 状 圆 形 ， 胞 壁 不 规则 增 厚 ， 具 1 至 多 个 疣 ; 基部 细胞 呈 长 方形 ， 
平滑 ， 薄 壁 透 明 。 峻 雄 异 株 。 藉 柄 红色 ， 长 约 2 厘米 。 孢 藉 呈 圆柱 形 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 
端 具 斜 咏 尖 ; 蒜 齿 长 ， 呈 线 状 ， 多 次 向 左旋 扭 。 孢 子 绿色 ， 具 细 疣 。 

产 德 钦 〈 澜 沧 江 边 ) 、 中 旬 及 昆明 地 区 ; 多 生 于 1500 一 3000 米 一 带 阴 湿 的 林地 上 、 
林 缘 土 壁 上 、 岩 面 上 、 岩 石 缝 阶 中 或 岩 面 薄 士 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 湖 北 、 广 
西 、 福 建 、 人 台湾、 江西、 安徽、 陕西、 山西、 河北、 内蒙古、 辽宁、 吉林 等 省 区 。 尼 泊 
尔 、 锡 金 (模式 产地 ) 印度、 巴基斯坦 、 缅 务 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 日 本 等 地 也 有 
分 布 。 本 变种 为 亚洲 南部 及 中 部 地 区 所 特有 。 
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图 版 102 
1 一 5. 糙 叶 对 具 莓 Didymodon eroso-denticulatus (C， Muell. ) Saito，1. 植株 〈x2)，2. 叶 〈《X64)，3. 叶 先 端 细 
胞 《 关 460)，4. 叶 基 部 细胞 (xx 460)，5. 叶片 横 切 面 (x 460); 6 一 16. 尖 叶 对 齿 众 D，constrictus (Mitt. ) 
Saito，6 一 8. 叶 〈xX64)，9. 叶 先 端 细胞 (x640)，10. 叶 中 部 细胞 〈(x640)，11. 叶 基 细胞 (x640)，12. 匈 
头 〈《Xx23)，13. 蕉 横 切 面 (x260) ,14. 叶片 横 切 面 (x 260) ,15 一 16. 叶腋 生 毛 (x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 





3b. 尖 叶 对 齿 雁 芒 尖 变种 

D. constrictus (Mitt. ) Saito var. flexicuspis P. C. Chen) Saito〈1975 ) . 

Bapula comstricta Mitt. var， jericuspis P. C. Chen (1941); X. J. Li(1985); X. 丁 . 
Li in C. Gao (1996 ). 

本 变种 与 原 变种 之 区 别 点 在 于 : 叶片 基部 较 宽 ， 向 上 渐 尖 呈 钻 状 ; 叶 边 下 段 背 卷 ; 
中 肋 突 出 叶 尖 呈 长 芳 状 ， 且 先端 往往 弯曲 。 

产 丽 江 (模式 标本 产地 ); 生 于 3000 米 以 上 针 叶 林 下 岩石 上 。 本 变种 为 我 国 云南 特有 。 
4. 糙 叶 对 齿 雁 ”图 版 102: 1 一 5 

Didymodon eroso-denticulatus (C. Muell. ) Saito 〈1975 ) . 

Bazrpuwla eroso-denticula 刀 C.， Muell. (1896 ) ; PrioziaQixzz eroso-dezticuLatz772 〈C. 
Muell. ) PC. Chen (1941); X. J._ Li (1985); X. J. Li in C. Gao (1996); Barpula ztra- 
chyaphya C. Muell. (1897 ) ; Morizza setchrzuazzica 〈Broth. ) Broth. in Engler et Prantl. 
(1925 ) ; Priozziaizxzzz setschnrzwua7zzczx72 (Broth. ) Hilp. (1933) ; PC. Chen (1941) ; X. 丁 . 
IIL98SJ)R 可 司 古训 CC. Gapo (1996 六 

植株 较 高 大 ， 下 松 交织 丛生 。 共 直立， 高 2 一 8 厘米 ， 多 具 分 枝 。 叶 于 时 皱 缩 ， 湿 
时 倾 立 上 且 背 仰 ， 呈 卵 状 阔 披 针 形 ， 具 纵 长 皱 袜 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 下 部 全 缘 ， 常 内 卷 ， 中 
上 部 具 不 规则 粗 锯 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 不 规则 的 3 一 6 角 
形 至 圆 形 ， 壁 厚 ， 两 面 均 具 1 至 多 个 粗 圆 疣 ; 基部 细胞 短 和 矩形 ， 平 滑 无 疣 。 肉 雄 异 株 ， 
苞 叶 与 叶 同 形 ， 仅 稍 长 大 。 孢 藉 直 立 ， 长 卵 状 圆柱 形 ; 藉 口 小 ; 蒜 齿 较 短 ， 齿 片 线形 ， 
直立 或 旋 扭 ， 密 被 细 疣 ; 藉 盖 先端 具 长 喉 状 尖 头 。 藉 帽 兜 形 。 孢 子 黄色 ,平滑 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 宾 川 、 大 理 、 大 姚 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 针 
叶 林 地 上 、 林 缘 或 溪 边 岩 壁 上 或 岩 面 薄 士 上 ， 也 见于 河滩 地 上 上。 西藏、 四川、 湖北 、 陕 
西 等 省 区 有 分 布 。 为 中 国 西南 高 原 及 秦岭 山地 特有 种 。 

5. 北 地 对 齿 蔡 ”图 版 103: 1 一 5 

短 叶 对 齿 父 

Didymodon fallax (Hedw. ) Zander (1978 ) . 

Barpxwla 灰 1Laez Hedw. (1801 ) ;Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ); PC.，Chen 
(1941); M. X. Zhang (1978); X. J._ Li (198$); X. J. Li in C. Gao (1996). Bazrpwia 
Si7ze1131121az C. Muell. (1896) ; Bazrpaula rigiqdicxculzs C. Muell. (1897); .， 有 icioliaa 
C. Muell(1897) ; B. serpenticaulis C. Muell. (1898) ; Didymzodozr 7e1zezzs Ther. (1924 ) ; 
Bazrpula 名 1lacioides Dix. in PC. Chen (1941 ) ; Didymzodoz 7igiaicax1is (C，、 Muell. ) 
Saito 〈1975 ) . 

植物 体 玻 从 生 ， 呈 黄 绿 带 红 褐色 。 葵 直立 ， 高 3 一 5$ 厘米 ， 多 具 分 枝 ; 叶 干 时 卷 缩 ， 
湿 时 背 仰 ， 叶 片 呈 阔 卵 状 或 三 角 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 
叶 尖 ， 呈 红 褐 色 ; 叶片 上 部 细胞 多 呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 增 厚 ， 每 细胞 具 1 至 多 个 小 圆 
疣 ; 基部 细胞 短 和 矩形， 多 平滑 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 )、 中 旬 、 大 理 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3500 米 的 针 叶 林 地 
上 ， 或 生 于 林 缘 、 路 边 或 沟 边 阴 湿 的 岩 面 上 及 土 壁 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 湖 北 、 
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图 版 103 
1 一 5. 北 地 对 齿 砍 Didymodon fallax (Hedw. ) Zander，1. 植株 (x2)，2 一 3. 叶 (x4.5),4. 叶 中 部 细胞 (x640)， 
5. 孢 藉 (xx20); 6 一 9. 大 对 齿 雁 D， giganteus (Funck. ) Jur. ，6. 叶 (x45)，7. 叶 先 端 细胞 ( x 640)， 
8. 叶 中 部 细胞 〈x640)，9. 叶 基 部 细胞 (x 640)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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台湾 、 上 海 、 陕 西 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 等 省 区 。 中 亚 、 南 亚 、 东 北 亚 、 欧 洲 、 北 非 及 
美洲 也 有 分 布 。 
6. 大 对 齿 巷 ”图 版 103: 6 一 9 

Didymondon giganteus (Funck. ) Jur. 〈1882 ) . 

Barpula gigiaztea Funck (1832); X. J. Li (1985); X. J.， Li in C.， Gao (1996 ); 
Geheebia gigaztea (Funck. ) Boul. (1884 ) ; Didymzodon /evieri Broth. in Levier (1906 ) ; 
Didymzodoz sxpru Ps Broth. in Hand.-Mazz. 〈1929 ) . 

植物 体高 大 ， 高 可 达 12 一 20 厘米 ， 下 松 丛生 ， 呈 暗 绿 带 红 褐色 。 蔡 直立， 多 分 校 。 
叶 干 时 皱 缩 ， 湿 时 强烈 背 仰 ， 叶 基 呈 三 角 状 阔 卵 圆 形 ， 向 上 渐 狭 呈 披 针 形 ; 叶 边 全 缘 ， 
下 部 背 卷 ， 上 部 略 呈 波状 ; 中 肋 细 长 ， 至 叶 尖 消失 ， 呈 红 褐 色 ， 叶 细胞 壁 不 规则 的 强烈 
增 厚 ， 上 部 细胞 呈 3 一 5 角 状 星 形 ， 每 细胞 具 1 一 2 个 小 圆 疣 ; 基部 细胞 呈 狭 长 方 状 蠕虫 
形 ， 由 于 壁 特 厚 ， 壁 孔明 显 ， 而 使 侧 壁 呈 波 状 增 厚 ， 平 滑 无 疣 。 

产 维 西 、 丽 江 地 区 ; 多 生 于 2500 一 3500 米 一 带 地 区 的 阴 湿 岩 面 上 、 石 颖 中 、 岩 面 
薄 士 上 、 腐 木 上 及 高 山 草 旬 土 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 及 河南 等 省 区 有 分 布 。 锡 金 、 日 
本 、 欧 洲 及 北美 洲 也 有 分 布 。 

7. 长 肋 对 齿 蔡 ”图 版 104: 1 一 12 

Didymodon longicostatus (X. J. Li) X. J， Li et Iwats、(2001) 

Ba7pula omgicosta 如 X. J._ Li (1981); X. J._ Li (1985$); X. JJ Li in C. Gao (1996 ) . 

植物 体 纤细 ， 挺 硬 ， 呈 鲜 绿 或 黄 绿色 ， 紧 密 从 生 。 荃 直立， 长 约 3 一 6 厘米 ， 下 自 
往往 枯死 而 上 段 成 叉 状 分 出 新 梳 。 叶 干 时 贴 生 葵 上 ， 湿 时 倾 立 ， 叶 片 呈 卵 状 或 心 状 披 针 
形 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 细 长 ， 突 出 叶 尖 呈 长 艺 状 ， 狭 长 尖 部 的 长 度 ， 有 时 可 超过 叶 
身长 度 ; 叶 上 部 细胞 呈正 方形 或 五 角形 ， 胞 壁 上 无 明显 突出 的 疯 ， 叶 基部 细胞 呈 不 规则 
的 长 方形 ， 壁 薄 ， 平 滑 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 宾 川 及 大 理 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 的 针 叶 林 
区 ， 常 见于 有 水 流 经 的 石壁 上 、 岩 面 薄 士 上 、 林 地 或 腐 木 上 。 在 中 国 西藏 (林芝 为 模式 
产地 )、 四 川 、 新 疆 及 山西 等 省 区 均 有 分 布 。 为 中 国 高 山地 区 特有 种 。 

本 种 与 长 尖 对 齿 克 D. ditrichoides 相似 ， 不 同 点 在 于 : 本 种 植株 纤细 ， 长 可 达 6 厘 
米 以 上 ; 叶 多 呈 心 状 或 卵 状 狭长 披 针 形 ; 中 肋 突 出 叶 尖 呈 长 芳 状 ， 尖 部 的 长 度 几 等 于 或 
超过 叶 身 长 ; 叶 上 部 细胞 呈正 方形 或 五 角形 ， 排 列 整齐 ， 胞 壁 上 无 明显 突出 的 疣 。 

8. 黑 对 齿 雁 ”图 版 105: 1 一 11 

Didymodon nigrescens (Mitt. ) Saito 〈1975 ) . 

Barpuwla ?zzgrescexzlsg Mitt. 〈1859); P. C. Chen (1941); M. X. Zhang (1978) ; X. 丁 . 
Li(1985); X. J._ Li in C. Gao (1996) ; Barpula supriuicola P. C. Chen (1941) ; 妃 .sxp- 
riwicola Chen var. aensijolia P. C. Chen (1941 ). 

植物 体 呈 暗 绿 带 黑 色 至 红 棕 色 ， 成 垫 状 紧密 丛生。 荃 直 立 ， 高 1 一 2 厘米 ， 多 具 分 
校 。 叶 干 时 紧 贴 于 茎 上 ， 湿 时 倾 立 ， 叶 基 较 阔 ， 呈 卵 状 或 长 卵 状 披 针 形 ， 具 纵 长 皱 裙 ; 
叶 边 全 缘 ， 明 显 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 呈 暗 棕色 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 壁 
增 厚 ， 具 不 明显 的 大 疣 ; 基部 细胞 长 方形 ， 壁 厚 ， 平 滑 或 具 单一 粗 疣 。 肉 雄 异 株 ， 肉 区 
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图 版 104 
1 一 12. 长 肋 对 齿 伦 Didymodon longicostatus (X. J.， Li) X. J， Li et Iwats. ，1. 植物 体 (x1)，2 一 3. 叶 (X45)， 
4. 叶 中 肋 先端 细胞 〈x640)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 640)，6. 叶 基 细胞 (x 360) ，7. 葵 横 切面 (x260)， 
8 一 10. 叶片 横 切 面 (x260)，11 一 12. 叶腋 生 毛 〈x260)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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图 版 105 


1 一 11. 黑 对 齿 花 Didymodon nigrescens (Mitt. ) Saito，1 一 2. 叶 (x45)，3 一 4. 苞 叶 (x4.5)，5. 叶片 中 上 部 细 


胞 (x640)，6. 叶 基 部 细胞 (x260)，7 一 8. 叶片 横 切 面 (X260)，9. 


葵 横 切面 (x260)，10. 孢 藉 (X16)， 


11. 叶腋 生 毛 〈(x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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叶 较 长 大 。 藉 柄 细 长 ， 暗 红色 ; 孢 藉 直 立 ， 黑 红色 ， 呈 圆柱 形 ; 藉 盖 圆柱 形 ， 具 短 吃 状 
尖 。 

产 丽江 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 、 安 宁 、 呈 贡 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 的 
高 山林 地 上 、 岩 石上 、 岩 颖 中 、 高 山 流 石 滩 上 或 草 甸 土 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 台 湾 、 
江西 、 浙 江 、 江 苏 、 上 海 及 陕西 等 省 地 。 锡 金 (模式 产地 )、 印 度 、 日 本 及 北美 洲 也 有 
分 布 。 

9. 细 叶 对 齿 蔡 ”图 版 108: 11 一 16 

Didymodon perobtusus Broth. (1928 ) . 

Barpula rigidxula (Hedw. ) Mitt. var，zperoptzxsa Broth. in Hand.-Mazz. 〈1929); 妃 . zer- 
opizsa 〈(Broth. ) P. C. Chen (1941); M. X. Zhang (1978); X. J. Li (1985); X. J. Li in 
C. Gao (1996 ). 

植物 体 细 小 ， 密 集 从 生 ， 呈 黄 绿色 ， 有 时 带 暗 绿色 。 荃 直立， 高 约 5 毫米 ， 多 具 分 
枝 ; 叶 呈 覆 瓦 状 排列 ， 王 燥 时 紧 贴 茎 上， 潮湿 时 开展 ， 呈 卵 圆 形 或 阔 卵 圆 形 ， 先 端 圆 
钝 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 叶 细胞 呈 圆 方形 ， 壁 稍 增 厚 ， 政 
被 单 疣 或 无 疣 ; 基部 细胞 稍 长 ， 呈 短 和 矩形 ， 平 滑 ， 无 色 透 明 。 

产 贡 山 、 德 钦 、 中 旬 的 怒江 及 澜沧江 流域 ; 多 生 于 3000 米 以 上 高 山 冰 川 附 近 岩 石 
上 、 石 除 处 、 冲 积 砂 地 上 ， 也 见于 高 山林 缘 土 壁 及 墙壁 上 。 西 藏 及 陕西 高 山地 区 有 分 
布 。 蒙 古 〈 模 式 标本 产地 ) 也 有 分 布 。 

10. 硬 叶 对 齿 众 ”图 版 106: 1 一 15 

Didymodon rigidulus Hedw. (1801 ) . 

Bazrpula rigidxula 〈Hedw. ) Mild. (1969); Broth in Hand. -Mazz. (1929 ); PC. 
Chen (1941)5 X. J. Li (198$); X JinpC Gao(1996). 

植物 体 密 集 从 生 ， 葵 直立， 高 约 1 一 2 厘米 ， 具 又 状 分 枝 。 叶 湿 时 背 仰 ， 呈 三 角 状 
或 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 
状 圆 形 ， 厚 壁 ， 多 疣 ; 基部 细胞 稍 长 ， 呈 矩形 ， 平 滑 。 常 具 多 细胞 构成 的 无 性 芽孢 。 

产 贡 山 ” 福 贡 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 及 安宁 等 地 ; 多 生 于 2000 一 3000 
米 以 上 高 山 岩石 上 、 石 隙 处 及 冰 厂 石上 、 草 旬 土 上 ， 也 见于 林地 上 、 林 缘 或 沟 边 石壁 或 
土 坡 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 江 苏 、 陕 西 、 甘 肃 、 青 海 、 河 北 、 内 蒙古 等 省 区 。 俄 罗斯 
(西伯 利 亚 )、 中 亚 、 西 亚 、 欧 洲 、 北 非 、 北 美 及 南美 也 有 分 布 。 

11. 溪 边 对 齿 雁 ”图 版 107: 1 一 7 

Didymodon rivicolus (Broth. ) Zander in 工 ， Koponen et al. (1933). 

Barpuwla rivicola Broth. (1929); PC， Chen (1941); X. J. Li (1985$); X. J Li in 
C. Gao 〈1996); Didymodonz maazzaillosws Dix. (1936). 

植物 体 黄 绿色 ， 密 集 从 生 。 茎 直立 ， 高 达 4 厘米 ， 具 又 状 分 枝 。 叶 干燥 时 贴 生 蔡 
上 ， 湿 时 伸展 ; 呈 长 卵 形 ， 先 端 闪 ， 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 至 叶 尖 稍 下 
处 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 壁 增 厚 ， 每 细胞 具 单 一 大 疣 ; 基部 细胞 呈 不 规则 长 
方形 ， 平 滑 ， 稀 具 竟 。 孢 叶 较 长 大 ， 基 部 抱 蔡 。 藉 柄 长 约 15 厘米 ， 红 色 ; 孢 戎 直 立 ， 
圆柱 形 ， 呈 黄 棕色 ， 鞘 齿 直立 ， 齿 片 呈 披 针 形 ， 上 段 不 规则 的 裂 开 ， 密 被 细 疣 ; 蒜 盖 圆 
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图 版 106 
1 一 15. 硬 叶 对 齿 奉 Didymodon rigidulus Hedw. ，1 一 5. 叶 (X26)，6. 叶片 中 上 部 细胞 (x350)，7. 叶 基部 细 
胞 (x350)，8. 葵 横 切面 (x260)，9% 一 10. 叶片 横 切 面 (x260)，11. 孢 藉 (xX26)，12. 戎 齿 (x64)， 
13. 孢子 (x640)，14. 叶腋 生 毛 〈(x260)，15. 无 性 芽 胞 (x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 107 
1 一 7. 溪 边 对 齿 伦 Didymodon rivicolus (Broth) .Zander，1. 枝条 (xl12)，2 一 5. 叶 (x45)，6. 叶 先 端 细胞 〈X 
640)，7. 叶 基 部 细胞 (x640); 8 一 11. 剑 叶 对 齿 雁 D， rufidulus (C， Muell. ) Broth. ，8. 植株 〈(x1)，9% 一 10， 
叶 《〈《X45)，11. 叶 先 端 细胞 〈x640); 12 一 17. 短 叶 对 齿 花 D， tectorus (C. Muell. ) Saito，12. 植株 (X2)， 
13 一 15. 叶 〈Xx45)，16. 叶 先端 细胞 (x 640)，17. 叶 基部 细胞 ( x 640)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 鹿 绘 ) 
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柱 形 ， 具 短 史 状 尖 头 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 等 地 ; 多 生 于 海拔 3000 米 以 上 高 山林 地 上 、 高 山 灌 从 
下 、 林 缘 或 沟 边 土 坡 上 ， 也 见于 林 下 腐 木 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 陕 西 、 甘 
肃 、 河 北 、 吉 林 等 省 区 。 为 中 国 特有 种 。 模 式 标本 采 自 丽江 。 

12. 剑 叶 对 齿 众 ”图 版 107: 8 一 11 

Didymodon rufidulus (C. Muell. ) Broth. 〈1902); M. X. Zhang (1978) . 

Bazrpuwlia ruFidu1a C，Muell. (1896); PC，Chen 〈1941); X. J. Li (1985 ) et 
(1996 ) ; Tyichostomzx7zz szLpjParizpus C，Muell. (1896 ); Didymzoadoz SuLpjPazipes (CC 
Muell. ) V. FE. Broth. (1902 ); 疡 . xzodi1jzorxws (C. Muell. ) V. 下 ，Broth. (1902 ) ; 万 . 
jhazzcelii Broth. (1929); P. C. Chen (1941); X. JJ Li (1985); X. JJ Li in C， Gao 
(1996 ) . 

植物 体 暗 绿 带 红 褐 色 ， 密 集 从 生 。 茎 直立， 高 约 2 一 3 厘米 ， 多 具 叉 状 分 枝 ， 上 部 
密 被 叶 ， 基 部 着 生 多 数 红 棕 色 假 根 。 叶 干 时 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 初 期 呈 黄 绿色 ， 老 叶 带 红 
褐色 ， 呈 卵 状 至 三 角 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 稍 背 卷 ; 中 肋 细 长 ， 先 端 在 叶 尖 
稍 下 处 即 消 失 ; 叶 上 部 细胞 呈 4 一 5 角 状 圆 形 ， 壁 稍 增 厚 ， 具 不 明显 的 单 疣 或 乳头 突 ， 
基部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 上 段 不 规则 开裂 ， 藉 盖 圆 柱 形 ， 具 吃 状 短 尖 头 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 3000 米 以 
上 的 林地 上 、 腐 木 及 枯 枝 上 ， 也 见于 岩 面 及 砖 墙 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 湖 北 、 福 
建 、 台 湾 、 陕 西 〈 模 式 产地 ) 新疆、 山西 、 辽 宁 、 吉 林 等 省 区 。 为 中 国 特有 种 。 

13. 短 叶 对 齿 蓉 ”图 版 107: 12 一 17 

Didymodon tectorus (C. Muell. ) Saito (1975 ) . 

BarBpuwla tectoruz2 C. Muell. (1896); PP. C. Chen (1941) ; C. Cao (1977 ) ;， MX. 
Zhang (1978); X. J._ Li (1985); X. J._ Li in C. Gao (1996); 已 .de1ossa C，Muell， 
(1897 ) ; 吾 . errxugzrzzeizzerwis Broth. (1902 ); Didymzodoz 7revolutus Broth.， in Hand. 
-Mazz. 〈1929 ) . 

植物 体 绿色 ， 稍 带 黄 棕色 ， 常 密集 丛生 。 蔡 直立 ， 高 2 一 3.5 厘米 ， 稀 分 枝 。 叶 王 
时 贴 共 ， 湿 时 斜 伸 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 稍 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 
尖 ; 叶 上 部 细胞 呈 不 规则 的 3 一 6 角 状 圆 形 ， 胞 壁 厚 ， 具 单个 圆 疣 ; 基部 细胞 较 大 ， 呈 
不 规则 的 长 方形 ， 薄 壁 ， 平 滑 且 透明 。 苞 叶 较 长 大 ; 荫 柄 红色 ， 长 约 2 厘米 ， 孢 薄 卵 状 
圆柱 形 ， 黄 褐色 ; 鞘 齿 细 长 ， 向 左 扭 旋 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 具 长 史 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 楚 雄 、 昆 明 、 安 宁 等 地 ; 多 生 于 
海拔 1500 一 3000 米 以 上 高 山林 地 ， 林 缘 及 沟 边 岩石 上 、 石 颖 中 、 土 壁 上 、 土 墙 上 及 屋 
顶 上 ， 也 见于 高 山 灌 从 地 上 、 草 旬 土 上 及 河滩 地 上 。 西 藏 、 贵 州 、 四 川 、 江 西 、 浙 江 、 
江苏 、 上 海 、 安 徽 、 陕 西 (模式 产地 )、 甘 肃 、 河 南 、 山 西 、 河 北 、 北 京 、 内 蒙古 、 辽 
宁 等 地 有 分 布 。 为 中 国 广 布 的 特有 种 。 

14. 灰 土 对 齿 蔡 ”图 版 108: 1 一 5 
Didymodon tophaceus (Brid. ) Lisa (1837); Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) . 
了 rzchostoz72z770 iobpjpacex772 Brid. 〈(1819); Bazpula iopjhacea (Brid. ) Mitt. (1859) ; P. 
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图 版 108 
1 一 5. 灰 土 对 齿 雁 Didymodon tophaceus (Brid. ) Lisa，1. 植株 (x2)，2 一 3. 叶 (x 45)，4. 叶 先 端 细 胞 
〈《x640),5. 叶 中 部 细胞 〈(x 640); 6 一 10. 土生 对 齿 雁 D. vinealis (Brid. ) Zander，6. 植株 (CD202T9 册 于 
(《X45),10. 叶片 中 部 细胞 ( x 640); 11 一 16. 细 叶 对 齿 伦 D， perobtusus Broth. ，11. 植物 体 〈(x1) ，12 一 15. 叶 
4《x45)，16. 叶片 先端 细胞 〈x 640)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 鼎 绘 ) 
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(RCHSnD 1941) CC Gao (1977) ;2 革 订 性 项 (9985 本 GTGaoiGl996j) 

植物 体 绿色 或 褐 绿色 ， 高 3 一 6 厘米 ， 密 集 从 生 。 荟 直立， 多 具 分 枝 。 叶 王 时 多 贴 
生 ， 常 扭曲 ， 潮 湿 时 斜 伸 ， 呈 卵 圆 形 ， 上 部 渐 狭 ， 先 端 圆 钝 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 
壮 ， 向 上 渐 细 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 细 胞 呈 3 一 5 角 状 圆 形 ， 壁 增 厚 ， 下 被 单个 细 六 ; 
叶 基 部 细胞 稍 长 。 蒜 柄 红 棕 色 ， 细 长 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 圆柱 形 ; 藉 齿 较 短 ， 直 立 ， 齿 片 深 
裂 至 基部 ; 藉 盖 圆柱 形 ， 具 吃 状 尖 头 。 

产 中 旬 、 丽 江 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000, 米 的 林地 上 、 灌 从 下 、 林 缘 及 沟 边 士 壁 上 
及 岩石 上 上。 西藏、 四川、 新疆、 山东 、 内 蒙古 、 辽 宁 等 省 区 均 有 分 布 。 广 布 于 印度 、 巴 
基 斯 坦 、 俄 罗斯 (西伯利亚 )、 日 本 、 欧 洲 、 北 非 及 南北 美洲 。 
15. 土生 对 齿 蔡 ”图 版 108: 6 一 10 

Didymodon vinealis (Brid. ) Zander (1978 ) . 

Ba7pula vizealis Brid. (1827); M. X. Zhang (1978); X. JJ Li (1985); X. J. Li in 
C. Gao (1996 ) ; 吾 . schexsiazza C. Muell. (1896); 已 .eliazzpsitjecia C. Muell. (1897); in 
Hand. -Mazz. (1929); P. C. Chen (1941) ; C. Gao (1977) . 

植物 体 黄 绿色 ， 朴 丛生。 葵 直 立 ， 高 1 一 2 厘米 。 叶 潮湿 时 背 仰 ， 基 部 宽 卵 状 ， 向 
上 渐 狭 ， 呈 披 针 形 ， 中 下 部 多 纵 长 皱 袜 ; 叶 边 全 缘 ， 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细 
胞 呈 不 规则 的 多 角 状 圆 形 ， 壁 稍 增 厚 ， 具 多 个 细 疣 ; 基部 细胞 稍 长 。 蒜 柄 细 长 ， 红 色 ; 
孢 藉 圆 柱 形 ， 直 立 ; 藉 齿 细 长 ， 向 左 一 回 扭 旋 。 

产 昆 明 、 安 字 ; 多 生 于 海拔 2000 米 左 右 的 林地 上 、 岩 石上 及 土 坡 上 。 西 藏 、 贵 州 、 
四 川 、 江 苏 、 陕 西 、 甘 肃 、 河 北 、 内 蒙古 及 辽宁 等 省 区 有 分 布 。 广 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 
阿尔 及 利 亚 、 突 尼斯 、 俄 罗斯 (西伯利亚 ) 、 高 加 索 、 欧 洲 、 北 非 及 北美 。 


8. 净 口 巷 属 Gymnostomum Nees et Hornsch. 


植物 体 密 集 从 生 ， 每 年 自 先 端 萌生 新 枝 ， 逐 年 向 上 生长 ， 多 年 后 往往 形成 高 大 的 垫 
状 。 葵 直立， 稀 分 枝 。 叶 湿 时 倾 立 ， 干 燥 时 向 内 卷曲 ， 呈 长 椭圆 状 披 针 形 或 狭长 披 针 
形 ; 时 边 平 展 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 不 达 叶 尖 即 消失 ; 叶 上 部 细胞 较 小 ， 呈 多 角 状 圆 形 
或 方形 ， 具 细密 疣 ; 下 部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 平 滑 ， 无 色 透明 或 略 带 黄 色 。 肉 雄 异 
株 。 苞 叶 基 部 略 成 精 状 。 鞘 柄 细 长 ; 孢 划 直 立 ， 呈 卵 状 长 圆柱 形 ; 蒜 齿 缺失 ; 藉 盖 易 脱 
落 ， 或 与 薄 轴 相连 ;， 蒜 帽 狭 忽 形 ， 具 长 斜 吃 状 大。 钨 子 黄 棕色 ， 平 滑 或 具 细密 疣 。 

本 属 约 有 21 种 ， 分 布 于 南北 半球 的 温带 地 区 ， 多 生 于 山区 石灰 罕 上 ， 或 生 于 墙壁 
上 。 中 国 记 录 有 7 种。 云南 报道 有 5 种 。 


分 种 检索 表 
1 (4) 叶片 呈 舌 形 或 长 椭圆 状 披 针 形 ， 先 端 圆 钝 ， 中 肋 粗 壮 ， 长 不 及 叶 尖 。 
2 (3) 叶片 基部 呈 阔 卵 圆 形 ， 叶 细胞 壁 特 厚 ， 胞 壁 平滑 无 疣 PP 3. 厚 壁 净 口 孽 Gaxirete 


3 (2) 叶片 基部 狭长 方形 ; 叶 细胞 壁 较 薄 ， 每 一 细胞 壁 上 具 数 个 圆 犹 pp 
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4 (1) 叶片 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 中 肋 较 细 ， 长 达 叶 尖 。 

5 (6) 叶 细 胞 壁 角 部 强烈 增 厚 ， 每 1 工 细胞 壁 上 具 单 一 大 圆 疣 ， 稀 具 2 疣 oooooseoooosooasssasassoassseoee。 
人 仿 橙色 净 口 雁 G、aurantiacum 

6 (5) 叶 细 胞 壁 角 部 无 特殊 增 厚 ， 每 1 细胞 壁 上 具 多 个 细 圆 疣 。 

7 (8) 叶 基 成 畏 状 抱 蔡 ;， 叶 细 胞 呈 规 则 的 5 一 6 角形 ， 细 胞 壁 较 薄 ， 排 列 整齐 ee 
半生 全 秆 下 下 生生 全 全 让 S。 硬 叶 净 口 玲 人 subrigidulum 

8 (7) “ 叶 基 不 成 鞘 状 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 方 形 或 偏方 形 ， 细 胞 壁 较 厚 ， 排 列 不 整齐 ……………… 
1 光环 全 下 半 站 于 人 人 让 全 和 全 什 站 生生 人 让 生计 让 4. 钩 吃 净 口 伦 G。recurvirostre 


1. 铜绿 净 口 花 ”图 版 110: 1 一 5 

石生 净 口 克 

Gymnostomum aeruginosum Sm. (1804); X. J. Li (1985); X. J. Li in C.， Gao 
(1996 ) . 

Gywz7zostomzz772 7xuzpestre Scheich.， ex Schwaegr. (1811 ); PC. Chen (1941); G. 
calcarex72 Nees et Homsch (1977 ) . 

植株 密集 丛生 ， 高 2 一 3 厘米 ， 多 呈 鲜 绿色 或 铀 绿色 。 葵 直立 ， 稀 具 分 枝 。 叶 片 狭 
长 ， 往 往 呈 线 状 披 针 形 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 边 平展 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 不 及 叶 尖 ; 叶 上 部 
细胞 多 角 状 圆 形 ， 每 细胞 具 多 个 细 疣 ; 基部 细胞 呈 不 规则 的 椭圆 状 长 方形 ， 平 滑 无 疙 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 等 地 ; 多 生 于 海拔 3000 一 4000 米 以 上 高 山地 区 的 石灰 
岩 上 或 石 颖 中 ， 也 见于 岩 面 薄 士 上 或 石灰 墙 上 上。 西藏、 四川、 广东 、 人 台湾、 浙江 、 江 苏 
等 省 区 有 分 布 。 广 布 于 日 本 、 菲 律 宾 、 中 亚 、 西 亚 、 欧 洲 、 北 非 、 北 美 及 中 美 。 
2. 权 色 净 口 花 ”图 版 109: 1 一 14 

橙 薄 净 口 玫 

Gymnostomum aurantiacum (Mitt. ) Jaeg. (1870 ); P，C. Chen (1941 ); MX. 
Zhang〈1978); X. J. Li (1985$); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

刀 yzezzostyLzizw72 az7a72tiacz72 Mitt. (1859) ; 百 .， covrztoisii Broth.et Par. (1910 ) . 

植株 纤细 ， 密 集 从 生 呈 垫 状 ， 黄 绿色 。 葵 直立， 高 2 一 5 厘米 ， 基 部 密 被 红 褐色 假 
根 ， 有 时 具 分 枝 。 叶 干 时 卷 缩 ， 潮 湿 时 倾 立 ， 呈 狭长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 平 展 ， 叶 边 全 
缘 ; 中 肋 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ; 叶片 上 部 细胞 呈 不 规则 的 圆 一 多 角形 ， 细 胞 壁 角 隅 部 特别 
增 厚 ， 每 细胞 多 具 大 形 单个 圆 疣 ， 稀 具 2 疣 ; 基部 细胞 呈 不 规则 长 方形 ， 平 滑 无 疣 、 透 
明 。 藉 柄 长 约 1 厘米 ; 孢 藉 直 立 ， 卵 形 ; 鞘 齿 缺 失 ; 鞘 盖 具 斜 长 吃 状 尖 头 。 

产 菊 恨 、 昭 通 、 贡 山 、 福 贡 等 地 ;多 生 于 海拔 1500 一 3000 米 林 下 石灰 岩石 上 、 林 
缘 或 河岸 边 石壁 上 、 石 颖 中 。 西 藏 、 福 建 、 台 湾 、 贵 州 、 四 川 、 江 苏 、 陕 西 、 甘 肃 等 省 
区 有 分 布 。 尼 泊 尔 、 锡 金 〈 模 式 产 地 ) 、 印 度 、 菲 律 宾 及 非洲 中 部 也 有 分 布 。 
3. 厚 壁 净 口 蔡 ” 图 版 110: 6 一 9 

Cymnostomum laxirete (Broth. ) P. CChen (1941); X. J， Li in C. Gao (1996). 

末 ymzezzostyLzzx72 azirete Broth，in Hand. -Mezz， (1929 ) . 

植物 体 密集 众生; 蔡 直 立 ， 高 约 3 一 6 厘米 ， 往 往 具 又 状 分 枝 ， 密 生 叶 。 叶 片 基部 
阔 卵 圆 形 ， 向 上 变 狭 ， 呈 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 顶 部 圆 钝 ， 叶 边 平 展 ， 全 缘 ;， 中 肋 粗 壮 ， 





图 版 109 
1 一 14. 橙色 净 口 花 Gymnostomum aurantiacum (Mitt. ) Jaeg. ，1 一 4. 叶 〈Xx64)，5， 上 肉 生 殖 苞 及 苞 叶 (X64)， 
6. 叶 先 端 细胞 (xx260)，7. 叶 基 部 细胞 (x260)，8. 叶 中 上 部 细胞 (x640) ，9. 蔡 横 切面 〈《X260)，10 一 
11. 叶片 横 切面 (x640)，12. 孢 藉 (xx26)，13. 孢子 (xX640),14. 叶腋 生 毛 (X260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 110 
1 一 5$. 铜绿 净 口 苏 Gymnostomum aeruginosum Sm. ，1 . 植株 (x2)，2、3. 叶 (x45$)，4. 叶 先 端 细胞 (xx640)， 
5. 叶 基 部 细胞 〈X640); 6 一 9. 厚 壁 净 口 蓉 G， laxirete (Broth. ) Chen，6. 植株 (x2)，7. 叶 (x45)，8. 叶 先 
端 细胞 〈《Xx 640) ，9. 叶 基 部 细胞 ( x 640)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 鹿 绘 ) 
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长 达 叶 尖 稍 下 部 即 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 圆 形 或 长 椭圆 状 多 角形 ， 细 胞 壁 特 厚 ， 排 列 不 整 
齐 ; 叶 基 部 细胞 较 长 大 ， 呈 较 规 则 的 长 椭圆 状 长 方形 或 多 角形 ， 细 胞 壁 也 明显 增 厚 ， 全 
部 细胞 壁 均 平 滑 无 疣 。 孢 藉 未 见 。 

产 丽 江 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 3000 米 以 上 的 石灰 岩石 上 。 本 种 为 云南 特有 
种 。 

4. 钩 晓 净 口 巷 ”图 版 111: 1 一 10 

净 口 众 、 立 膜 玫 

Gymnostomum recurvirostre Hedw. 〈1801); X. J. Li in C. Gao (1996 ) . 

G. curuirostyre Hedw. ex Brid. (1801); P. C. Chen〈1941); 瓦 yenostyLizzz curwz- 
rostre Hedw. ex Brid. (1801); 瓦 . recxruzirostre (Hedw. ) Dix. 〈1934 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 荟 直立， 往往 密 具 分 校 。 叶 呈 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 中 肋 长 达 叶 
尖 ， 但 不 罕 出 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 至 抢 圆 形 ， 壁 稍 增 厚 ， 每 个 细胞 壁 上 具 多 个 突 
出 圆 疣 ， 在 叶 缘 及 中 肋 处 ， 因 有 突出 的 高 疣 而 呈 粗 糙 的 微 齿 状 ; 叶 基部 细胞 呈 不 规则 的 
长 方形 ， 平 滑 无 疣 。 蒜 柄 细 长 ; 孢 菇 直立 ， 呈 圆 卵 形 ; 鞘 齿 缺 失 ; 藉 盖 圆柱 形 ， 具 斜 长 
吃 尖 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 昆 明 、 安 宁 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 3000 米 以 上 的 石灰 岩 
石上 ， 稀 见于 高 山林 地 上 或 树干 基部 ， 在 西藏 则 见于 冰川 石上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 福 
建 、 台 湾 、 江 苏 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 等 省 区 。 锡 金 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 、 日 
本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 非 、 美 洲 也 有 分 布 。 

5. 硬 叶 净 口 花 ”图 版 112: 1 一 12 

Gymnostomum subrigidulum (Broth. ) P. C. Chen (1941); X. JJ Li (1985); X. 丁 . 
Li in C. Gao (1996 ). 

BazBpuwla sxprigzdxla Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) . 

植物 体 密集 丛生; 荃 直 立 ， 高 约 3 厘米 ， 具 叉 状 分 枝 。 叶 干燥 时 卷曲 ， 湿 时 斜 伸 ， 
叶 基 阔 ， 似 鞘 状 抱 葵 ， 向 上 变 狭 ， 呈 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 项 端 钝 ， 叶 边 多 少 背 卷 ， 全 
缘 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 呈 5 一 6 角形 ， 细 胞 壁 薄 ， 排 列 整齐 ， 每 细胞 壁 上 具 数 
个 细 疣 ; 叶 基 部 细胞 呈 长 方形 ,平滑 无 疣 。 藉 柄 长 约 1 厘米， 红色 ， 孢 藉 直 立 ， 长 卵 
形 。 

产 中 旬 、 丽 江 、 云 龙 昆明、 安宁 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 3000 米 以 上 ， 多 见于 林 
下 石灰 岩石 上 、 林 缘 石 壁 上 或 岩 面 薄 士 上 ， 也 见于 冰川 石上 。 西 藏 、 四 川 、 湖 南 、 吉 
林 、 黑 龙 江 等 省 区 有 分 布 。 日 本 也 有 。 本 种 为 中 国 特有 成 分 。 模 式 标本 来 自 丽 江 。 


9. 圆 口 蔡 属 Gyroweisia Schimp. 


植物 体 矮 小 ， 往 往 密集 从 生 ， 呈 鲜 绿色 ， 常 众生 于 石灰 岩 上 ， 茎 直立 ， 单 一 或 苗 生 
分 校 。 叶 二 时 平 贴 ， 不 皱 缩 ， 湿 时 略 背 仰 ， 呈 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 常 圆 钝 ， 边 缘 平 直 ; 
中 肋 细 ， 不 凸 出 ， 由 同形 细胞 构成 ， 长 不 及 叶 尖 即 消失 ; 叶 上 部 细胞 较 小 ， 呈 正方 形 至 
多 角形 ， 平 滑 或 具 疣 及 乳头 突起 ， 下 部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 。 肉 雄 异 株 ; 苞 叶 基部 呈 





刘 加 
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图 版 )1ll 
1 一 10. 钩 史 净 口 殖 Gymnostomum recurvirostre Hedw. ，1 一 5. 叶 (x64)，6. 叶 先 端 细胞 (x640)，7. 叶 中 部 
细胞 〈Xx640)，8. 叶 基部 细胞 〈x 640)，9. 叶片 横 切面 (x640)，10. 蔡 的 横 切 面 (x640)。 


( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 112 
1 一 12. 硬 叶 净 口 任 Gymnostomum subrigidulum (Broth. ) PC. Chen，1 一 4. 叶 (X64)，5. 叶 中 部 细胞 
(x640)，6. 叶 基部 细胞 (x640)，7、8. 叶片 横 切面 (xX640)，9. 蔡 的 横 切 面 (x260) ，10 一 12. 叶腋 生 毛 
(x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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鞘 状 。 孢 藉 呈 圆柱 形 ; 环 带 阔 ; 藉 齿 长 披 针 形 ， 常 分 裂 成 两 片 ， 具 密 疣 ， 有 时 不 发 育 或 
完全 退 失 ; 萧 盖 圆 锥 形 ， 具 斜 咏 ; 鞘 帽 狭长 兜 形 。 抱 子 黄色 ， 具 细 疣 。 

本 属 约 14 种 ， 主 要 分 布 在 世界 温带 及 热带 的 山区 。 中 国 记 录 有 2 种 ， 云 南 均 有 分 
布 。 下 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶 基 部 较 宽 ， 向 上 渐 犹 ， 先 端 尖 ; 叶 细 胞 平滑 无 疣 ; 孢 划 口 部 的 环 带 具 2 一 3 层 细胞 ， 成 熟 后 
卷 脱 全 全 生生 下 和 于 下 和 2 云南 圆 口 玖 作 项 yumnanensis 
2 (1) 叶片 呈 披 针 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ; 叶 细 胞 具 不 太 明 显 的 乳头 突起 ; 孢 蒜 口 之 环 带 仅 具 1 圈 细胞 ， 
永存 不 卷 脱 站 1 要 短 茎 圆 口 花 G。brevicaulis 


1. 短 茎 圆 口 蓉 ”图 版 113: 1 一 6 

Gyroweisia brevicaulis (C. Muell. ) Broth. 〈1902 ); PC. Chen (了 94 有 和 二 
(1985) 冶 划 . 由 互利 们 Cao-(dt996 

Tyichostozzz772 pzewicaxle Hamp. ex C. Muell. (1849). 

植物 体 矮 小 ， 高 仅 为 1.5 厘米 ， 密 集 从 生 。 葵 单 生 ， 稀 具 分 枝 ， 密 被 叶 。 叶 片 干 燥 
时 卷曲 ， 潮 湿 时 斜 向 伸展 ， 呈 披 针 状 长 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 边 近 于 全 缘 ， 或 稍 呈 波状 ， 
中 肋 粗 壮 ， 长 不 及 叶 尖 ， 在 叶 先 端 以 下 消失 ; 叶片 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 细 胞 壁 增 
厚 ， 半 透明 ， 具 不 太 明 显 的 乳头 突起 ; 叶 基 部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 较 大 ， 且 壁 薄 而 
透明 。 基 叶 较 小 ， 而 苞 叶 则 无 分 划 。 蒜 柄 直立 ， 长 约 6 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 长 卵 状 圆 柱 
形 ， 弯 曲 ; 藉 口 环 带 为 单列 细胞 构成 ; 藉 盖 具 短 上 且 粗 的 吃 状 尖 头 ; 蒜 齿 直立 ， 齿 片上 密 
被 疣 ; 孢子 圆 球形 ,平滑 ， 直 径 约 7 微米 。 

产 昆 明 、 安 宁 、 元 阳 、 绿 春 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 2000 米 左 右 热带 及 温带 林 下 岩 面 
上 、 石 颖 中 或 岩 面 薄 士 上 ， 稀 生 于 树干 上 。 福 建 、 江 苏 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 尼 西 亚 扑 
哇 热带 山地 (模式 标本 产地 )。 
2. 云南 圆 口 夷 ”图 版 113: 7 一 13 

Gyroweisia yunnanensis Broth. in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen (1941); X. 丁 . 
Li (tt985JEREIOTCSGaoT996 并 

植株 细小 ， 高 不 及 0.5 厘米 ， 密 集 从 生 ， 黄 绿色 。 茎 高 仅 0.8 毫米 ， 单 一 ， 密 被 
叶 。 叶 基 阔 ， 上 部 渐 狭 ， 呈 披 针 形 ， 叶 边 平 直 ， 全 缘 ;， 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 即 消 
失 ; 叶 上 部 细胞 呈 方 形 至 多 角形 ， 壁 稍 增 厚 ， 平 滑 无 疣 ; 下 部 细胞 呈 长 方形 ， 壁 薄 , 平 
消 。 戎 柄 长 2 一 3 毫米 ; 孢 闽 直立， 椭圆 状 圆柱 形 ; 划 齿 短 ， 密 被 细 竟 ; 孢子 圆 形 ， 平 
滑 。 

产 大 理 、 泣 濞 、 下 关 等 地 ; 生 于 2000 一 3000 米 左右 林 下 石上 ， 多 生 于 石灰 岩 上 或 
洗面 薄 士 上 ， 也 见于 温泉 边 石上 或 高 山 冰 川 石 上 。 西 藏 、 湖 北 、 辽 宁 等 省 区 有 分 布 。 本 
种 为 中 国 特有 种 。 模 式 标本 采 自 澜 濞 。 
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图 版 113 

1 一 6. 短 葵 圆 口 雁 Gyroweisia brevicanlis (C. Muell. ) Broth. ，1. 植株 (x1)，2. 叶 (xx40)，3. 叶 先 端 细胞 

(Xx280)，4. 叶 基 部 细胞 (x280)，5. 放大 植株 〈x 20)，6. 葛 盖 (x20);， 7 一 13. 云南 圆 口 花 G、yunnanensis 
Broth. ，7. 植物 体 (x2)，8 一 11. 叶 (x40)，12. 叶 先端 细胞 ( x 500) ，13. 叶 基 部 细胞 (x 500)。 

( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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10. 石灰 苏 属 Hydrogonium 〈C. Muell. ) Jaeg. 


植物 体 多 灰 绿 色 ， 密 集 从 生 。 葵 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 具 分 校 。 叶 干 时 多 紧 贴 ， 稀 卷 
缩 ; 呈 三 角 状 至 卵 状 披 针 形 ， 或 舌 形 ; 先端 渐 尖 或 圆 钝 ， 尖 部 平展 或 略 呈 兜 形 ; 叶 边 平 
直 ， 有 时 背 卷 ， 多 全 缘 ， 稀 近 尖 部 具 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 罕 出 ; 叶 上 部 细胞 
朴 松 ， 多 呈 整 齐 的 4 一 6 角形 ， 壁 薄 平 滑 ， 稀 具 细 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 呈 整齐 的 长 方 
形 ,平滑 且 透 明 。 峻 雄 异 株 。 苞 叶 与 叶 几 同形 。 蒜 齿 左 旋 或 直立 ; 藉 盖 具 长 尖 直 只 。 常 
具 多 样 的 无 性 芽 胞 体 。 

本 属 约 35 种 ， 主 要 分 布 于 亚热带 及 热带 地 区 。 中 国 记 录 有 18 种 ， 为 潮湿 的 钙 质 土 
及 石灰 岩 上 常见 坎 类 ， 云 南 报道 有 8 种 。 

1975 年 日 本 K.，Saito 将 本 属 归 并 于 扭 口 砍 属 ， 作 为 一 组 ， 即 : Sect. Hydrogonium 
(C. Muell. ) Saito， 但 作者 认为 Hydrogonium 之 特征 显然 有 别 于 Barbula， 如 本 属 叶 边 多 
平 直 而 不 明显 背 卷 ; 叶 基 阔 ， 叶 片 多 呈 三 角 状 或 披 针 状 舌 形 ; 苞 叶 比 一 般 叶 小 ， 且 无 鞘 
部 分 化 ; 东 齿 有 时 直立 且 不 旋 扭 ; 常 具 多 样 形态 的 无 性 芽 胞 体 。 鉴 于 上 述 明显 差异 ， 故 
本 书 同意 Hilpert (1933) 及 了 . C. Chen (1941) 之 意见 ， 仍 将 其 独立 为 石灰 砍 属 。 


分 种 检索 表 
1 (8) ”植物 体 挺 硬 ， 叶 片 呈 披 针 形 。 
2 9) 月 汪 用 有 二 于 6. 了 瞳 色 石 灰 苏 了 .sordidum 
3 (2) 叶片 中 肋 不 突出 叶 尖 。 
丰 CS 叶 细 胞 平滑 无 犹 pp 8. 钝 叶 石 灰 花 了 ,williamsii 
5 (4)  。 叶 细 胞 具 六 状 突起 。 
6《〈7) 。 叶 中 肋 粗 壮 ; 叶 细 胞 壁 相当 厚 ; 叶片 尖端 全 缘 ; 具 星 芒 状 的 无 性 菠 胞 体 ……PPP 
Ri 3. 交 叶 石灰 蓉 了 . gangeticum 
7 (6) 。 叶 中 肋 细弱 ; 叶 细 胞 壁 薄 ;叶片 先端 边缘 有 锯齿 ; 无 性 芽 胞 体 缺 如 ee 
wwewaeoooecoo。owooovoesesoiooooeoeooooooooioosgiaaioais io aaceaassaocoo。 4. 细 叶 石灰 雁 孔 . gracilentum 
8 (1) ”植物 体 较 柔软 ; 叶片 多 呈 舌 形 。 
9500)ERGESE RE 市 状 天 形 1 .全 信和 员 s. 四 川 石灰 雁 HH. setschwanicum 
10 (9) ”叶片 较 狭 ， 呈 披 针 状 舌 形 。 
(有 1. 狄 氏 石灰 花 HH. dixonianmm 
12 (11) 叶片 细胞 壁 薄 而 柔 。 
13 (14) ”植物 体 铸 小 ; 叶 细 胞 具 明显 的 疣 ， 叶 上 部 边缘 由 于 疣 状 突起 而 粗糙 呈 细 肯 状 ……………… 
4 7. 亮 叶 石 灰 雁 H. subpellucidum 
14 (13) ”植物 体 较 高 大 (长 达 4 一 8 厘米 ) ， 叶 细胞 平滑 无 疣 ， 叶 边 全 缘 无 锯 肯 .pp 
站 2. 石灰 花 了 . ehrenbergii 


1. 狄 氏 石灰 莓 ”图 版 114: 1 一 4 
Hydrogonium dixonianum PC. Chen (1941) ; X. J. Li (1985) ; X. 和 CRGag 
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图 版 114 
1 一 4. 狄 氏 石灰 雁 Hydrogonium dixonianum P. C. Chen，1、2. 叶 (x64)，3. 叶片 中 上 部 细胞 (x260)，4. 叶 
腋生 毛 〈x260); 5 一 13. 石灰 苏 H，ehrenbergii (Lor. ) Jaeg. ，5、6. 叶 〈Xx 64)，7. 叶 先端 细胞 〈X260) ，8. 
叶 基部 细胞 〈x260) ，9% 一 11. 叶片 横 切 面 (x260)，12. 蔡 横 切面 (x260)，13. 叶腋 生 毛 〈x260)。 
( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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(1996 ) . 

Barpula 思 1zeza Dix. (1929). 

植物 体 较 柔软 ， 下 松 丛生 。 叶 呈 长 卵 状 或 披 针 状 舌 形 ， 上 部 较 阔 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 边 
全 缘 ， 有 时 下 部 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 即 消 失 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 规 则 的 4 一 
6 边 形 ， 壁 薄 ， 每 细胞 上 具 多 个 小 马蹄 形 疣 ; 基部 细胞 呈 不 规则 长 方形 ， 壁 薄 ， 平 滑 且 
透明 。 苞 叶 分 化 成 卵 状 披 针 形 ， 基 部 较 阔 ， 先 端 渐 尖 。 叶 腋 常 具 多 细胞 组 成 的 线 状 无 性 
芽 胞 体 。 

产 昌 宁 ; 生 于 海拔 1000 米 左 右 林 下 岩石 上 上。 西藏、 四 川 (模式 标本 产地 )、 江 苏 、 
河南 等 省 区 有 分 布 。 为 中 国 特有 种 。 

2. 石灰 雁 ”图 版 114: 5 一 13 

Hydrogonium ehrenbergii (Lor. ) Jaeg. 〈1880 ); PC.，Chen (1941); X. JELi 
(1985) 了 了 IC Gao (1996)， 

Ty7ichostomzz72 ephzrezpergii Lor.， (1868 ); Bazrpuia ephrezpbergii (Lor.) Fleisch. 
(1901); 吾 . dialytrichoides Ther. in Broth. (1924); 吾 . zazijolia Broth. (1929); . 
SUDzpellzucida Mitt. var， zproligera Broth. (1929 ) . 

植物 体 和 柔软 ， 鲜 绿色 ， 高 4 一 8 厘米 。 叶 于 时 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 舌 形 ， 先 端 
圆 钝 ， 有 时 稍 呈 兜 形 ; 叶 边 全 缘 ， 平 展 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 稍 下 部 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 
4 一 6 角形 ， 薄 壁 ， 平 滑 无 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 透 明 。 藉 柄 红色 ， 长 达 2 厘米 ; 孢 藉 
直立 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ; 蒜 齿 细 长 ， 此 片 线形 ， 向 左 一 次 旋 扭 。 

产 中 旬 、 维 西 、 禄 劝 、 昆 明 、 安 宁 、 西 、 瑞 丽 等 地 ; 在 海拔 500 一 3000 米 以 上 地 
区 均 可 生长 ， 多 见于 溪 边 岩石 上 或 土 壁 上 ， 稀 见于 高 山 冰 川 地 石上 。 西 藏 、 四 川 、 福 
建 、 陕 西 、 山 西 、 河 南 等 省 区 均 有 分 布 。 广 布 于 尼泊尔 、 巴 基 斯 坦 、 印 度 、 西 亚 、 欧 
洲 、 北 非 及 美洲 北部 。 

3. 疣 叶 石灰 雁 ”图 版 115: 1 一 5 

Hydogonium gangeticum 〈(C.， Muell. ) P. C. Chen (1941) ; X. J. (1985); X. 可. 
in C. Gao (1996 ) . 

Baozrpxla gazzgetica C. Muell. (1872). 

植物 体 从 生 ， 灰 绿色 。 叶 王 时 卷 缩 ， 湿 时 伸展 ， 叶 基 阔 ， 向 上 渐 狭 ， 呈 等 腰 三 角形 
状 披 针 形 或 舌 形 ， 先 端 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 中 下 部 稍 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶片 上 部 
细胞 呈 不 规则 的 多 角形 ， 胞 壁 薄 ， 每 细胞 具 1_2 个 小 圆 将 ， 叶 基 细 胞 稍 长 大 ， 平 滑 而 
透明 。 萌 柄 细 长 ， 孢 戎 呈 狭 长 圆柱 形 。 具 多 数 无 性 芽 胞 体 ，_ 般 星星 芒 状 或 三 又 状 ， 由 
多 细胞 构成 。 

产 景 洪 、 动 腊 ; 生 于 海拔 500 一 800 米 之 低热 河谷 地 区 ， 多 见于 江河 边 或 溪 边 石上 、 
岩 面 薄 士 上 或 土 坡 上 。 西 藏 及 四 川 有 分 布 。 孟 加 拉 国 (模式 产地 ) 也 有 。 

4. 细 叶 石灰 蔡 ”图 版 115: 6 一 15 

Hydrogonium gracilentum 〈Mitt. ) P. C. Chen (1941); X. J. Li (198$); X. J.， Liin 
C. Gao (1996 ). 

BazrpxL gracilenta Mitt， (1859). 
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图 网 大 本 9 
1 一 5. 疣 叶 石 灰 雁 Hydrogonium gangeticum (C. Muell. ) P. C. Chen，1. 叶 (x40)，2. 叶 先 端 细胞 (xx 300 )， 
3 一 $. 无 性 芽孢 〈(x300); 6 一 15. 细 叶 石灰 寿 H. gracilentum (Mitt. ) P. C. Chen，6 一 8. 叶 (x64)，9. 叶 先 端 
细胞 〈x640)，10. 叶 基 部 细胞 (x640)，11. 叶片 横 切 面 (x260)，12. 叶 中 肋 横 切 面 (x640)，13. 葵 的 横 
切面 (x260)，14. 孢 藉 (x26)，15. 叶腋 生 毛 〈x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 志 绘 ) 
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植物 体 挺 硬 ， 密 集 从 生 。 叶 呈 三 角 状 至 卵 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 
明显 背 卷 ， 先 端 具 微 齿 ; 中 肋 细弱 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 4 一 6 角形 ， 壁 薄 ， 平 
滑 无 疣 ; 基部 细胞 稍 长 大 ， 呈 不 规则 长 方形 。 

产 景 东 〈 哀 牢 山 ); 生 于 海拔 1000 米 以 上 的 林 下 岩石 上 ， 或 林 缘 土 坡 上 。 西藏 、 河 
南 、 辽 宁 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 及 巴基斯坦 。 

5. 四 川 石灰 雁 图 版 116: 1 一 2 

Hydrogonium setschwanicum (Broth. ) PC. Chen 〈1941); X. J. Li(〈1985); X. 丁 . 
Li in C. Gao (1996 ). 

Barpwla setschzwuazzica Broth. (1924) . 

植物 体 黄 绿色 ， 密 集 从 生 ， 高 约 2.5 厘米 ， 蔡 直立 ， 单 一 或 具 分 枝 ， 下 部 密 被 假 
根 。 叶 干燥 时 扭 旋 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 椭圆 状 舌 形 ， 先 端 阅 ， 圆 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 平 滑 ， 稀 下 
部 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 至 叶 尖 稍 下 部 消失 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 4 一 6 角形 ， 排 列 整齐 ， 壁 薄 ， 
玻 具 细 疣 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 薄 壁 透 明 ， 无 疣 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 流域 沿岸 ) ; 生 于 海拔 1000 一 2600 米 ， 以 上 的 林 下 ， 多 见于 阴 湿 的 
林地 上 、 岩 石上 或 士 坡 上 。 西 藏 、 四 川 (模式 标本 采 自 盐 源 ) 有 分 布 。 为 我 国 西南 高 原 
地 区 特有 种 。 

6. 暗色 石灰 花 〈 新 拟 ) ”图 版 116: 3 一 4 

Hydrogonium sordidum (Besch. ) P. C. Chen (1941); X. J. Li in C. Cao (1996 ) . 

Ba7pxlia Soraiada Besch. (1894 ) . 

植物 体 密集 丛生 ， 灰 绿色 。 葵 直立 ， 密 被 叶 。 叶 片 干 燥 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 整 个 
叶片 均 较 阔 ， 呈 卵 状 扩 披 针 形 ， 下 部 往往 具 纵 长 皱 福 ， 先 端 宽 且 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ; 叶 边 
全 缘 ， 平 展 或 稍 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 背 面具 明显 突出 的 粗 疣 ; 叶 上 部 细胞 呈 
4 一 6 角形 ， 胞 壁 薄 ， 每 个 细胞 具 多 个 不 规则 形 的 细 疣 ; 叶 基 部 细胞 较 大 ， 呈 狭长 方形 。 

产 丽江 〈 石 鼓 )、 昌 宁 、 凤 庆 等 地 ; 生 于 海拔 1000 一 3000 米 一 带 阴 湿 的 林 下 ， 多 见 
于 岩石 上 、 土 坡 上 ， 或 沟 边 石壁 上 及 曹 地上。 四川、 广东、 福建、 浙江 等 省 有 分 布 。 此 
外 仅 分 布 于 越南 ， 为 热带 东南 亚 特 有 种 。 

7. 亮 叶 石灰 蓉 ”图 版 117: 1 一 12 

Hydrogonium subpellucidum (Mitt. ) Hilp. (1933); PC. Chen (1941); X. 本 EL 
〈1985); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

Bazrpula sppelluciaa Mitt. (1859 ) . 

植物 体 矮 小 ， 柔 软 ， 鲜 绿色 ， 密 集 从 生 。 叶 和 干 时 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 
先端 较 狭 窗 ; 叶 边 平展 ， 下 部 全 缘 ， 叶 尖 边 缘 有 细 锯 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 背 面 粗 糙 ， 具 突出 
的 疣 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 排 列 整齐 ， 胞 壁 薄 ， 明 显 具 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 
藉 柄 红色 ， 细 长 。 允 藉 直立 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ; 鞘 齿 细 长 ， 呈 线 状 略 向 左旋 

产 刘 民 、 昆 明 等 滇 中 高 原 地 区 ; 多 生 于 海拔 2000 米 左右 的 林地 上 ， 或 阴 湿 的 岩石 
上 及 和 洗面 薄 士 上 。 西 藏 及 四 川 有 分 布 。 喜 马 拉 雅 西北 部 、 锡 金 、 印 度 也 有 分 布 ， 为 中 
国 -喜马拉雅 植物 区 系 成 分 的 特有 种 。 





图 版 116 
1 一 2. 四 川 石 灰 雁 Hydrogonium setchwanicum (Broth. ) P. C. Chen，1. 叶 (Xx45)，2. 叶片 中 上 部 细胞 (x350); 
3 一 4. 暗色 石灰 雁 H. sordidum (Besch. ) P. C. Chen，3. 叶 (x45)，4. 叶 先 端 细胞 (x350); 5 一 8. 钝 叶 石 
灰 众 H.， williamsii Chen，5. 叶 (x45)，6. 叶片 先端 (x45)，7. 叶 中 上 部 细胞 〈x350)，8. 叶 基部 细胞 
(x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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图 版 117 
1 一 12. 亮 叶 石 灰 奏 Hydrogonium subpellucidum (Mitt. ) Hilp. ，1 一 3. 叶 (xx45)，4. 叶 先 端 细 胞 〈x 260 )， 
5 人 上 部 中 央 细胞 tx 260) ，6. 时 中 下 部 边缘 细胞 (x 260)，7. 叶 基部 细胞 〔x 260)，8、9 时 中 肪 横 切 
中 《260)，10. 芭 的 横 切 面 (x 260)，11. 叶腋 生 毛 〈x260)，12. 孢 项.(x 26)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 及 绘 ) 


8. 钝 叶 石灰 雁 ”图 版 116: 5 一 8 

Hydrogonium williamsii PC. Chen (1941); X. J._ Li (1985); X. J. Li in C. Gao 
(1996 ). 

植株 黄 绿色 ， 密 集 从 生 。 共 直立， 高 约 1.5 厘米 ， 单 一 或 具 分 枝 。 叶 干 时 皱 缩 ， 湿 
时 伸展 ， 常 内 凹 ， 呈 狭长 披 针 形 ， 先 端 渐 狭 而 圆 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 平 直 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 
叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细胞 特 小 ; 呈 4 一 $ 角 状 方形 ， 或 不 规则 长 方形 ， 壁 增 厚 ， 平 
滑 无 疣 ; 基部 细胞 长 大 〈 比 上 部 细胞 大 10 倍 以 上 ) ， 呈 不 规则 的 长 方形 。 蒜 柄 细 ， 长 约 
1.5 厘米 ， 呈 黄 红色 ; 孢 薄 直 立 ， 呈 长 椭圆 状 卵 形 ; 藉 齿 细 长 ， 扭 曲 。 

产 元 阳 、 绿 春 等 地 ; 多 生 于 海拔 1000 一 1900 米 地 带 的 石灰 岩 上 、 河 谷 边 有 水 流 经 
的 石上 ， 或 泉水 边 湿 壁 上 。 西 藏 、 山 西 有 分 布 。 菲 律 宾 (模式 产地 ) 也 有 。 


11. 湿地 玲 属 Hyophila Brid. 


植物 体 矮 小 ， 密 集 从 生 。 茎 直立 ， 稀 分 枝 。 叶 干燥 时 内 卷 ， 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 先 端 
圆 钝 ， 具 小 尖 头 ， 叶 边 全 缘 或 先端 具 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ; 叶 上 部 细胞 
小 ， 呈 长 方 一 多 边 状 圆 形 ， 具 细 疣 或 平滑 ; 基部 细胞 长 方形 ， 平 滑 透 明 。 肉 雄 异 株 ， 苞 
叶 较 小 ， 或 与 叶 同形 。 蒜 柄 细 长 ， 直 立 ; 孢 查 直立 ， 长 圆柱 形 ; 环 带 分 化 ， 自 行 卷 落 ; 
无 薄 齿 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 先 端 有 狭长 喉 ; 藉 帽 兜 形 。 孢 子 形 小 ， 壁 平滑 。 

本 属 约 115 种 ， 主 要 分 布 于 亚热带 至 热带 ， 多 生 于 润 湿 的 土 上 及 岩石 上 。 中 国 已 知 
有 7 种 ， 大 多 数 省 区 均 有 分 布 ， 常 见于 阴 蔽 场所 的 钙 质 土 及 石上 ， 云 南 报道 有 5 种 。 


分 种 检索 表 

1 (2) 叶片 呈 镑 形 或 长 舌 形 ; 叶片 细胞 具 疣 状 突起 或 平滑 ppp 3. 花 状 湿地 雁 再. rosea 
2 (1) 叶片 呈 披 针 形 或 宽 舌 形 ; 叶片 细胞 具 乳 头 状 突起 。 

3 (4) 叶片 边缘 上 半 部 有 明显 的 锯齿 二 起 卷 叶 湿地 玲 H，、involuta 
4 (3) 叶 边 几乎 全 缘 。 

5 (6) 叶片 呈 披 针 形 ; 叶 细胞 具 极为 高 出 的 乳头 突起 4. 四 川 湿地 雁 H.， setschwanica 
6 (5) 叶片 呈 宽 舌 形 或 舌 形 ， 叶 细胞 具 不 明显 的 乳头 突 。 

7 (8) 叶 基 较 长 ， 叶 片 呈 匙 形 ; 不 具 无 性 芽孢 体 和 pp 5. 匙 叶 湿地 雁 H. spathulata 
8 (7) 叶 基 较 阔 ， 较 得， 叶片 呈 卵 状 舌 形 ; 具 无 性 芽孢 体 ………… 2. 芽孢 湿地 雁 H. propagulifera 


1. 卷 叶 湿地 众 图 版 118: 1 一 12 

欧洲 湿地 从 

Hyophila jinvoluta (Hook. ) Jaeg. (1873) ; PC. Chen (1941 ) ; C. Gao (1977 ) ; X. 
下 985 XI9JC Gao (1996): 

Cryz2710sto7z22772 272WOLUt2L72 Hook.， (1819 ); 瑟 yopjia aicholitzi Broth.， (1893 ); 
Brothe in Hand. -Mazz. (1929); 互 . attezzwata Broth. in Hand. -Mazz. (1929) ; 万 .size7z- 
S5s Dix. in Yang (1936 ) . 
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图 版 118 
1] 一 12. 卷 叶 湿地 雁 Hyophila involuta (Hook. ) Jaeq. ，1. 植株 (x3)，2、3. 叶 (x26)，4. 叶片 先端 细胞 
(X640)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 ( x 640) ，6. 叶片 中 下 部 近 边 缘 细 胞 〈《x 640)，7. 叶 基 细胞 (x 640)，8、9. 叶 
片 横 切面 《X260)，10. 蔡 的 横 切 面 〈x260)，11. 钨 子 (X640)，12. 芽孢 体 〈x120)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 志 绘 ) 
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植物 体 密 集 从 生 ， 高 约 1.2 厘米 。 叶 于 燥 时 向 内 卷曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 叶 基 较 阔 ， 呈 
长 椭圆 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ; 叶 边 下 部 稍 具 波 曲 ， 上 段 具 明显 的 锅 齿 ; 中 肋 粗 
壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 3 一 $ 角 状 圆 形 ， 壁 稍 厚 ， 无 疣 ， 仅 腹面 略 具 乳头 状 突 
起 。 蒜 柄 长 1 一 1.5 厘米 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 长 圆柱 形 ， 无 藉 齿 ; 戎 盖 呈 圆 锥 形 ， 先 端 具 长 
只 ; 孢子 圆 形 ， 壁 平滑 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 、 普 洱 、 思 茅 、 动 腊 等 地 ; 广泛 生 于 海拔 
1000 一 3000 米 地 区 的 林地 上 、 林 缘 或 沟 边 的 石灰 岩 上 、 土 坡 上 或 墙壁 上 。 广 布 于 西藏 、 
上 四川、 广西、 广东、 海南、 福建、 台湾、 湖北 、 江 西 、 江 苏 、 河 南 、 山 东 、 河 北 、 辽 
宁 、 吉 林 等 省 区 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 缅 甸 、 越 南 、 印 度 尼 西亚 、 日 本 、 俄 罗斯 〈 远 
东 地 区 )、 欧 洲 、 南 北美 洲 及 大 洋 洲 均 有 分 布 。 

2. 芽孢 湿地 雁 ”图 版 119: 11 一 13 

Hyophila propagujlifera Broth. (1899); P.C. Chen (1941); X. J_ Li in C，Gao 
(1996 ) . 

瓦 yopjpila ogazzzzae Broth. (1928 ). 

植物 体 细小 ， 高 仅 约 5 毫米 ， 呈 黄 绿色 。 茎 直立 ， 单 一 ， 上 段 密 被 叶 ， 下 自 密 被 假 
根 。 叶 片 干燥 时 向 内 呈 螺 旋 状 卷曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 卵 状 舌 形 ， 先 端 急 尖 ; 叶 缘 上 部 具 
微 齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 呈 圆 形 至 六 角形 ， 具 乳头 突 ; 叶 基 
细胞 较 大 ， 呈 长 方形 ,平滑 。 在 叶腋 密生 多 数 球形 或 卵 状 的 ， 由 多 细胞 组 成 的 无 性 芽 胞 
体 。 

产 昆 明 、 思 茅 、 动 腊 等 地 ; 生 于 海拔 1000 一 2000 米 一 带 的 林地 上 、 林 缘 及 沟 边 岩 
石上 或 士 壁 上 。 广 东 、 江 苏 及 北京 有 分 布 。 日 本 也 有 分 布 。 

3. 花 状 湿地 雁 ”图 版 119: 1 一 3 

Hyophila rosea Williams (1914); X. J. Li (198$); X. J. Li in C. Gao (1996 ). 

植物 体 丛 集 ， 高 约 1.5 厘米 ， 葵 直立 ， 往 往 具 分 枝 ， 密 被 叶 ， 具 腋生 无 性 芽 胞 体 。 
叶片 干燥 时 呈 折 扇 状 或 波状 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 长 铲 形 或 舌 形 ， 具 龙骨 突 ; 叶 边 平 
展 ， 有 时 下 部 反 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 且 略 突出 呈 小 尖 头 ， 背 面具 粗 疣 。 上 部 细胞 较 
小 ， 呈 圆 形 一 六 角形 ， 背 腹 两 面 均 稍 具 乳 头 ， 同 时 具 明 显 突出 的 细 疣 ， 叶 基 细 胞 较 长 
大 , 平滑 ， 半 透明 。 藉 柄 高 约 8 毫米 ， 孢 藉 直 立 ， 长 圆柱 形 ， 长 2 一 2.5 毫米 ; 蒜 齿 缺 
如 。 无 性 芽 胞 呈 圆 球形 ， 由 3 一 4 个 细胞 组 成 。 

产 思 茅 、 保 山 、 腾 冲 等 地 ; 多 生 于 海拔 1000 一 1500 米 地 带 ， 在 岩石 上 、 岩 面 薄 土 
上 、 林 缘 或 路 边 土 壁 上 ， 或 见于 林 下 树干 基部 。 海 南 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 湖 南 、 浙 
江 、 江 苏 、 安 徽 、 吉 林 等 省 均 有 分 布 。 也 分 布 于 喜马拉雅 西南 部 及 菲律宾 。 

4. 四 川 湿 地 蔡 ”图 版 119: 4 一 7 

Hyophila setschwanica (Broth. ) Hilp. ex P. C. Chen (1941); M. X. Zhang (1978 ) ; 
X. J. Li in C. Gao (1996). 

Weisiozbsis setschrzua7zzca Broth. in Hand. -Mazz. 〈1929 ) . 

植物 体 矮 小 从 生 ， 黄 绿色 。 茎 高 1.5 一 $ 毫米 ， 密 被 叶 。 叶 片 干燥 时 内 卷 ， 潮 湿 时 
倾 立 ， 叶 基 阔 ， 向 上 呈 披 针 形 或 披 针 状 舌 形 ， 长 约 2 毫米 ， 内 凹 ， 先 端 钝 ， 具 小 尖 头 ， 
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图 版 119 
1 一 3. 花 状 湿地 伦 Hyophila rosea Wiliamns，1. 植株 (x3)，2. 叶 (x45)，3. 叶 先端 细 胞 (x350); 4 一 7. 四 川 
湿地 药 了 .setschwanica (Broth. ) Hilp. ex PC Chen，4. 植株 (x2)，5. 叶 (x45)，6. 叶 先 端 细胞 (xx350)， 
7. 叶 基 部 细胞 (x 350); 8 一 10. 是 叶 湿地 夷 H. spathulata (Harv. ) Jaeg.，8. 植株 〔(x1)，9. 叶 (xx345)TO 
叶片 先端 细胞 〈( x350);， 11 一 13. 芽孢 湿地 雁 本 propagulifera Broth. ，11. 叶 (x45)，12. 叶片 先端 细胞 
《<350)，13. 芽 列 体 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 、 黎 兴 江 ) 
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叶 边 全 缘 ， 上 部 边 内 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 片上 部 细胞 呈 圆 形 ， 方 形 至 六 角形 ， 
具 明 显 高 出 的 乳头 突 ; 叶 基 细胞 呈 短 和 矩形， 无 色 透 明 。 雌 雄 同 株 。 藉 柄 直立 ， 长 约 6 训 
米 ; 孢 闽 长 卵 形 ， 长 约 1 毫米 ; 环 带 由 1 一 2 列 细胞 构成 ， 宿 存 戎 口 ; 藉 齿 缺 如 ; 戎 盖 
圆锥 形 ， 具 斜 长 咏 尖 。 孢 子 圆 球 形 ， 直 径 15 一 20 微米 ， 壁 上 被 疣 状 突 。 

产 景 东 〈 衰 牢 山 ); 生 于 海拔 1500 一 2000 米 地 带 阴 湿 的 岩石 上 、 人 四 川 
(模式 产地 )、 海 南 、 陕 西 等 省 有 分 布 。 为 中 国 特有 种 。 
5. 匙 叶 湿地 伦 〈 新 拟 ) ”图 版 119: 8 一 10 

Hyophila spathulata (Harv. ) Jaeg. (1873); 又 . J._ Li in C. Gao〈1996 ). 

Gyzz720sio722770 Szpa 太 zatx72 Harv，in Hook. (1836); Poztza spa 太 xiata C.， Muell， 
(1849) ; Desmzatiodoz spathzxlatus〈(Harv. ) Mitt. 〈1859 ) . 

植物 体 矮 小 从 生 ， 呈 绿色 或 褐 绿色 。 荟 直立， 高 约 1.5 厘米 ， 单 一 或 分 枝 。 叶 长 约 
1.4 毫米 ， 叶 基 狭 ， 向 上 渐 宽 呈 匙 形 ， 先 端 急 狭 ， 具 小 尖 头 ; 叶 边 平展 ， 几 乎 全 缘 或 仅 
下 部 具 微 齿 ; 中 肋 较 薄 ， 长 达 叶 尖 部 消失 。 叶 片上 部 细胞 小 ， 呈 4 一 6 角形 ， 细 胞 壁 薄 ; 
基部 呈 短 矩形， 呈 半 透明 状 。 蒜 柄 直立 ， 黄 色 ; 孢 鞘 较 小 ， 呈 椭圆 状 圆 柱 形 ， 直 立 ， 红 
棕色 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 具 直立 长 喉 尖 ; 头 齿 缺 如 。 

产 莱 良 、 昭 通 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 红 河 、 蒙 自 等 地 ; 多 生 于 海拔 1000 一 2500 米 
地 区 的 林地 上 、 林 缘 岩 面 上 或 土 壁 上 ， 或 石灰 墙 上 上。 广西、 福建、 湖南 、 浙 江 、 江 苏 等 
省 区 均 有 分 布 。 尼 泊 尔 及 印度 尼 西 亚 爪 哇 也 有 分 布 。 


12. 薄 齿 玲 属 Leptodontium (〈(C. Muell. ) Hamp. ex Lindb. 


植物 体 较 粗壮 ， 朴 从 生 。 共 直立， 高 3 一 $ 厘米 ， 具 又 状 分 枝 或 成 从 分 枝 。 叶 下 生 ， 
干 时 扭 转贴 生 葵 上 或 和 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 或 背 仰 ; 呈 长 椭圆 形 或 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 闪 ， 和 急 
尖 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 稍 背 卷 ， 上 部 平展 ， 具 细 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 中 
上 部 细胞 呈 4 一 6 边 形 或 多 角 状 圆 形 ， 壁 薄 或 稍 厚 ， 具 多 个 圆 形 细 疣 ; 基部 细胞 稍 长 大 ; 
平滑 无 疣 ， 黄 色 或 透明 。 峻 雄 异 株 。 苞 叶 较 长 大 ， 基 部 呈 革 状 。 蒜 柄 细 长 ， 有 时 多 数 从 
生 ; 钨 萌 长 圆柱 形 ， 直 立 或 稍 弯曲 ; 环 带 具 多 列 细胞 ， 自 行 卷 落 ; 藉 齿 无 基 膜 ， 齿 片 纵 
长 两 裂 ， 具 六 及 纵 斜 纹 ; 稀 具 前 齿 层 ; 荫 盖 圆锥 形 ， 有 长 只 。 孢 子 黄色 ， 具 细 疣 。 

本 属 全 世界 约 46 种 ， 多 分 布 于 温带 至 热带 地 区 。 中 国有 5$ 种 ， 多 为 中 国 - 喜 马 拉 和 雅 
地 区 所 特有 种 类 。 云 南 纪 录 有 4 种 及 1 变种 。 


分 种 检索 表 
1 (4) 植株 较 矮 小 或 纤细 ; 叶片 呈 卵 圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 不 背 仰 ， 上 部 边缘 具 细 齿 。 
2 (3) 植株 较 矮 小 ， 密 生 叶 ; 叶 细 胞 壁 强烈 增 厚 4. 厚 壁 薄 齿 雁 工 . warnstorfii 
3 (2) 植株 较 纤 细 ， 朴 生 叶 ; 叶 细 胞 壁 薄 ni | 了 纤细 薄 齿 玖 工 ，flexifolium 


4 (1) 植株 较 粗 大 ， 叶 片 呈 卵 状 或 椭圆 状 长 披 针 形 ， 叶 卷曲 先端 背 仰 ;上 部 边缘 具 不 规则 的 粗 钝 齿 . 
5 (6) 叶 细 胞 较 大 〈 直 径 约 20 微米 ) ， 密 被 突出 的 星 状 疯 PP 2. 疣 薄 齿 雁 工 . scaberrimum 
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6 (5) 叶 细 胞 较 小 〈 直 径 不 超过 10 微米 ) ， 胞 壁 具 多 个 小 圆 放 ……… 3. 薄 齿 雁 工 .viticulosoides 


1. 纤细 薄 齿 雁 〈 新 拟 ) ”图 版 120: 1 一 14 

Leptodontium flexifolium (With. ) Hampe in Lindb. 〈1964). 

Lezpiodonmtiz7z zergemz712QsCe72s Broth. 〈1924 ); Leptodonmtiw772 SUB 广 1escezs Broth， im 
Hand. -Mazz. (1929 ); Lezptocdonmtizu7z Padelii Ther. (1932 ); Bryoerytpzrotpjpyi1auza 
pergemazzascezs (〈Broth. ) Chen (1941 ); Bryoerytprobpjpyi1zz7a Wicjpaizzenise Gao Chien 
(1977) ，syn. nov;P. C. Chen (1941); X. J._ Li (1985); X. J. Li in C. Gao (1996). 

植物 体 特 纤细 ， 黄 绿色 ， 下 从 生 。 蔡 高 1.5 一 2 厘米 ， 具 分 校 ， 基 部 密 被 假 根 。 叶 
干 时 贴 生 共 上 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 椭圆 状 或 卵 状 舌 形 ， 先 端 急 尖 或 圆 钝 ， 具 短 尖 头 ， 叶 边 下 
部 全 缘 ， 上 部 具 粗 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 细 胞 呈 4 一 6 边 形 ， 薄 壁 ， 排 
列 整齐 ， 具 多 个 小 圆 疣 。 

产 贡 山 、 福 贡 (怒江 流域 ); 生 于 海拔 2000 一 3000 米 一 带 林 地 上 、 腐 木 上 、 林 缘 石 
壁 及 土 坡 上 。 西 藏 及 四 川 有 分 布 。 也 分 布 于 锡金 ， 为 中 国 - 喜 马 拉 雅 分 布 型 的 种 类 。 

2. 疣 薄 齿 夫 ”图 版 120: 15 

Leptodontium scaberrimum Broth. (1929); PC. Chen (1941); X. JJ Liin C. Gao 
(1996 ). 

植物 体 玻 从 生 ， 呈 亮 绿 带 黄色 。 葵 多 单一 ， 直 立 或 倾 立 ， 高 3 厘米 。 叶 于 时 贴 生 苓 
上 ， 潮 湿 时 背 仰 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 先 端 短 渐 尖 ， 长 约 4 毫米 ， 叶 边 下 部 背 卷 ， 上 段 具 不 
规则 的 细 锯 齿 ; 叶 中 肋 粗壮 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 背 面具 密 疣 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 
形 或 方形 ， 直 径 约 20 微米 ， 密 被 不 规则 的 星 状 疣 ; 叶 基 部 细胞 较 长 大 ， 平 滑 无 疣 。 

产 德 钦 〈 模 式 标本 产地 ); 生 于 海拔 2000 一 3000 米 林 带 的 林 缘 岩石 上 或 土 壁 上 。 贵 
州 、 四 川 、 河 南 等 省 均 有 分 布 ， 为 中 国 特有 种 。 

3. 薄 齿 众 

粗 叶 薄 齿 父 

Leptodontium viticulosoides (P.， Beauv. ) Wljk et Marg. (1960); X. JJ Li (1985 ); 
X. J]. Li in C. Gao (1996). 

NecRera viticulosoicdes P. Beauv. (1805) ; Leptodonmtiuzz sguarrosu72 (Hook. ) Hamp。 
in Lindb. 《1864); PC. Chen (1941); Lezprtodonatizzza S9zWQ7-705SU712 〈( 上 ook. ) Hampe var. 
supdenticulata72 《C， Muell. ) Lindb. (1864); Leptodontizzz viticulosoides (P.， Beauv. ) 
Wijk et Marg. var.， supbdenticulatauza (C，、 Muell. ) Wijjk et Marg. (1972); X. 本 _ Li in C. 
Gao (1996); Tyichostomzazz suBcenticulatazz C. Muell， (1851)， 
3a. 菏 齿 花 ( 原 变种 ) ”图 版 121:; 1 一 12 

荆 .viticulosoides (P. Beauv. ) Wijk et Marg， var. viticulosoides 

植物 体 榴 众生 。 蔡 直立 或 倾 立 ， 长 约 10 厘米 ， 具 不 规则 分 枝 ， 有 纵 长 的 ， 密 被 红 
棕色 平滑 而 多 分 枝 的 地 上 茎 。 叶 片 干 时 直 伸 ， 湿 时 具 弯 曲 的 龙骨 状 皱 福 ， 叶 基 较 狭 ， 呈 
外 状 披 针 形 ， 先 端 浙 尖 ， 叶 缘 具 狭 的 卷 边 ， 仅 上 半 部 具 不 规则 的 锯齿 ; 中 肋 较 细 ， 在 叶 
尖 稍 下 即 消 失 。 叶 细胞 壁 厚 ， 呈 圆 形 或 不 规则 的 长 方 状 多 角形 ， 密 被 疣 ， 直 径 约 10 微 


从 父 科 289 





版 ”120 
1 一 14. 纤细 薄 齿 伦 Leptodontium flexifolium (With. ) Hampe，1 一 3. 叶 (x64)，4. 叶片 中 上 部 边缘 细胞 
(x640), 5$. 叶片 基部 细胞 (x260)，6. 叶 中 部 横 切 面 (x260)，7. 葵 横 切面 (x 260)，8 一 10. 叶腋 生 毛 
(Xx260)，11 一 14. 芽孢 体 (x260); 15. 六 薄 齿 雁 直 ，scaberrimum Broth. ，15. 叶片 中 上 部 边缘 细胞 (x350)。 
( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 121 
1 一 12. 薄 齿 奏 Leptodontium viticulosoides (P. Beanv. ) Wijk et Marg. var. vitculosoides，1 . 蕉 端的 一 段 叶 (X20)， 
2、3. 叶 (x45)，4. 叶片 基部 细胞 (x 260)，5. 叶片 基部 边缘 细胞 放大 (x 640)，6. 叶片 中 上 部 细胞 
(X640) ,7. 叶 横 切面 (x140)，8. 叶 中 肋 处 横 切 面 (x260)，9. 蔡 横 切面 (x140)，10. 芽孢 体 (x140)， 
11、12. 叶腋 生 毛 〈x 140); 13 一 15. 厚 壁 薄 齿 花 站 ，warstorfii Fleisch. ，13. 叶 (Xx45)，14. 叶 先端 细胞 
(X350)，15. 叶 基部 细胞 (x350)。( 黎 兴 江 绘图 1 一 12， 仿 陈 邦 杰 13 一 15) 
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米 ; 基部 细胞 较 长 大 。 苞 叶 较 一 般 叶 长 大 。 荫 柄 长 1.5 一 2 厘米 ， 直 立 呈 黄 红 色 ; 孢 蒜 
呈 长 卵 状 圆柱 形 ， 环 带 由 5 一 6 列 细胞 组 成 。 藉 盖 具 长 斜 咏 尖 ; 鞘 齿 呈 线 状 ， 较 短 。 

产 丽 江 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 、 景 洪 等 地 ; 多 生 于 海拔 1800 一 2500 米 一 带 的 林地 上 
或 树干 上 。 贵 州 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 。 本 种 为 中 国 - 喜 马 拉 雅 分 布 型 
的 种 类 。 
3b. 薄 齿 玲 短 萍 变 种 〈 新 拟 ) 

工 .viticulosoides (P. Beauv. ) Wijk et Marg. var. abbreviatum (Dix. ) Wijk et Marg. 
(1962); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

工 . squazrroxzs72 〈(Hook. ) Par. var. apbpreviatz772 (Dium. ) Chen (1941 ) . 

本 变种 与 原 变种 的 区 别 点 在 于 : 本 变种 的 叶 较 短 宽 ， 叶 片 基部 较 宽 ， 先 端 急 尖 ; 尤 
以 叶片 强烈 背 仰 ; 以 及 孢 藉 短 易于 识别 。 

产 景 东 〈 衰 牢 山 ); 生 于 海拔 1000 一 1500 米 的 林地 上 。 贵 州 有 分 布 。 也 分 布 于 锡金 
及 印度 〈 阿 萨 姆 ) 。 

4. 厚 壁 薄 齿 蔡 ”图 版 121: 13 一 15 

Leptodontium warnstorfii Fleisch. (1904); PC. Chen (1941); X. JJ Li (1985 ) ; 
TOYC- Gao1996): 

植物 体 较 粗 短 ， 叶 密集 。 叶 呈 长 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 中 下 部 全 缘 ， 背 卷 ; 上 部 
具 不 规则 的 踊 钝 齿 ， 中 肋 下 部 粗壮 ， 向 上 渐 细 ， 至 叶 尖 稍 下 部 消失 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 
形 ， 壁 增 厚 ， 具 数 个 小 圆 疣 ， 基 部 细胞 长 大 ， 呈 不 规则 长 方形 ， 壁 较 薄 ， 平 滑 而 透明 。 

产 中 旬 、 丽 江 等 地 ; 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 的 林地 上 、 树 干 上 ， 以 及 高 山 牧 
场 草 地 上 。 西 藏 、 四 川 、 新 疆 等 省 区 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 尼 西 亚 (爪哇 )。 


13. 大 从 玲 属 Molendoa Lindb. 


植物 体 较 粗 大 ， 朴 松 从 生 ， 呈 鲜 绿 或 黄 绿 色 。 茎 直立， 高 3 一 15 厘米 ， 易 折断 ， 稀 
具 叉 状 或 侧 生 小 分 枝 。 蔡 横断 面 呈 三 角形 ， 有 大 形 薄 壁 细胞 构成 的 中 轴 。 叶 基部 阔 大 ， 
呈 鞘 状 ， 上 部 狭长 披 针 形 ， 潮 湿 时 倾 立 ， 干 时 卷 缩 ;中 肋 强劲 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 
呈 不 规则 的 多 角 一 方形 ， 绿 色 ， 厚 壁 ， 具 多 个 单 疣 ; 向 基部 细胞 渐 成 长 方形 ， 平 滑 或 无 
色 透 明 。 峻 雄 异 株 。 蒜 柄 细 长 。 孢 薄 呈 倒卵形 ， 萌 盖 具 斜 长 只 状 尖 头 ， 常 与 薄 轴 相连 ， 
蒜 帽 忽 形 ， 孢 子 黄 棕色 ， 平 滑 或 具 密 六 。 

本 属 约 20 种 ， 分 布 世 界 各 地 ， 多 生 于 潮湿 林 下 岩石 上 ， 常 见于 石灰 岩 壁 及 岩洞 附 
近 。 中 国 已 记录 有 3 种 及 2 变种。 云南 有 2 种 及 1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 植株 较 细小 ， 高 约 1 一 2 厘米 ; 叶片 细胞 平滑 无 疣 或 具 不 明显 的 细 疣 ee 
0 2hb, 高 山大 丛 蔡 云南 变种 M。sendtneriana var. yunnanica 
2 (1) 植株 较 粗 壮 ， 高 可 达 8 厘米 以 上 ， 叶 片 的 每 一 个 细胞 具 数 个 明显 突出 的 单 疣 。 
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3 (4) 叶 基 部 较 宽 呈 鞘 状 ， 边缘 具 细 句 齿 0 1 大 从 人 玲 M、。hornschuchiana 
4 (3) 叶 基 较 狭 ， 不 呈 鞘 状 ， 叶 缘 平滑 无 齿 届 间 辣 ee 让 me 证 全 电 吉 三 避 岳 志 二 站 号 @ 避 和 二 世人 亲本 二 全 证 贡 全 下 和 二 
站 计生 全 2a. 高 山大 丛 夷 原 变种 ML sendtneriana var， sendt 。 


1. 大 丛 薛 ”图 版 122: 1 一 12 

毛 氏 人 玖 

Molendoa hornschuchiana (Hook. ) Lindb. ex Limpr. (1886); PC. Chen (1940 ) ; 
XIORCGCAGa5 (IO996 六 

Fedrwuigia jhorzaschachiaza Hook.〈1820); Molenaoa horzschzchiaza (Fumck) Lindb. 
f，parpxwloides Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ); M. Porzschnzchiaza (Funck) Lindb. ff. 
Pragilis Gyorffy in Hand. -Mazz. 〈1929 ) . 

植物 体 较 粗 壮 ， 下 松 丛生 。 呈 鲜 绿 或 棕 绿 色 。 蔡 高 约 4 一 10 厘米 或 更 高 ， 多 具 直 立 
的 玻 分 枝 。 叶 密生 ， 基 部 较 阔 ， 呈 鞘 状 ， 向 上 狭长 呈 线 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 上 部 叶 边 
近 于 全 缘 ， 基 部 边缘 有 细 饮 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 在 先端 稍 下 处 即 消失 ; 叶 上 部 细 
胞 壁 厚 ， 呈 不 规则 的 多 角 状 圆 形 ， 每 个 细胞 壁 上 具 数 个 圆 形 单 疣 ; 叶 基 部 细胞 呈 多 角 状 
长 方形 ， 多 平滑 无 疣 。 允 子 体 侧 生 ， 藉 柄 短 ， 孢 划 呈 倒卵形 ， 蒜 盖 具 长 而 斜 生 晓 状 尖 
头 ， 荫 齿 缺 如 。 

产 丽 江 地 区 ; 生 于 海拔 3000 米 以 上 针 叶 林 地 上 、 岩 石上 及 土 坡 上 。 四 川 、 江 西 、 
湖南 、 陕 西 、 山 西 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 俄罗斯 、 欧 洲 及 北非 。 

2. 高 山大 丛 蕉 

高 山 毛 氏 余 

Molendoa sendtneriana (B. SG. ) Limpr. (1886); P. C. Chen (1940); X. Ji 
(1085 许 庆 Zhang (197 和 TEA IO 

A7zoecta718i12772 Se72Gt12eriQ72U12 也 SG， (1846) ; 互 wzezostyliz7a ormaosicu7z Broth. 
et Yas. (1926 ). 
2a. 高 山大 丛 蔡 〈 原 变种 ) ”图 版 123: 1 一 6 

M. sendtneriana (B.S.G. ) Limpr. var， sendtneriana 

植物 体 粗壮 ， 鲜 绿色 ， 朴 松 从 生 。 共 高达 5 厘米 。 叶 基部 狭 缩 ， 向 上 呈 狭 披 针 形 ， 
先端 渐 尖 ， 边 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ， 呈 锥 状 尖 头 ， 叶 上 部 细胞 呈 不 规则 
的 多 角 状 圆 形 ， 每 个 细胞 壁 上 具 数 个 圆 形 单 疣 ; 基部 细胞 较 透 明 ， 呈 长 方形 ， 多 平滑 无 
六 。 

产 丽江 、 宾 川 、 大 理 等 地 ;， 在 云南 多 生 于 海拔 3000 米 以 上 高 山地 区 ， 生 林 下 岩石 
上 、 林 缘 石 壁 上 、 岩 面 薄 士 上 或 土 坡 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 
浙江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 甘 肃 、 山 西 、 吉 林 等 省 区 。 广泛 分 布 于 日 本 、 印 度 、 中 亚 、 
高 加 索 、 俄 罗斯 、( 西 伯 利 亚 ) 以 及 美国 〈 阿 拉 斯 加 )。 
2b. 高 山大 丛 花 云南 变种 ”图 版 123: 7 一 16 

云南 毛 氏 余 

M. sendtneriana〈(B. SG. ) Limpr， var. yunnanica Gyoerffy in Ther. (1926) ; ML 
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图 版 122 
1 一 12. 大 从 帮 Molendoa homschuchiana (Hook. ) Lindb.、ex Limpr. ，1 一 3. 叶 (xx 26)，4. 叶片 先端 细胞 
(x260)，5. 叶片 中 部 细胞 (x260)，6. 叶片 中 段 边缘 细胞 〈(x640)，7. 叶片 基部 细胞 (x260)，8. 叶片 中 上 
部 横 切 面 (x260)，9. 蔡 横 切面 (x260)，10 一 12. 叶腋 生 毛 (x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 二 人 贩 同 3 
1 一 6. 高 山大 丛 雁 原 变种 Molendoa sendtneriana (B. SG. ) Limpr. var， sendtneriana，1. 植株 〈x2)，2、3. 叶 
(X35)，4. 叶 先 端 细胞 〈x 350) ，5. 叶 中 部 边缘 细胞 (x350)，6. 叶 基 部 细胞 (x 350); 7 一 16. 高 山大 从 奏 
云南 变种 Msendtneriana (B.S，G. ) Limpr。，var. yunnanica Gyoerffy，7 一 9. 叶 (xx64)，10. 叶 基 部 细胞 
《x260)，11. 叶 中 部 细胞 (x260) ，12. 叶 先端 细胞 〈x 640)，13. 叶 先 端 横 切面 (x260)，14. 蔡 横 切面 
《X260)，15、16. 叶腋 生 毛 〈x260)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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X. Zhang (1978); X. J. Li (1985); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

Molerzadoa yzzz7za7zez1sis Borth. (1922 ); M. 7Jwerzzzazzez1s2s Broth ex Hilp. (1933 ) . 

本 变种 与 原 变种 的 差别 在 于 : 植株 较 短 小 ， 高 仅 1 一 2 厘米 ; 叶 较 短小 ， 呈 线形 ， 
先端 急 尖 ; 中 肋 不 突出 ; 叶 上 部 细胞 呈 不 规则 圆 形 一 多 角形 ， 朴 被 不 明显 的 细 玫 或 平滑 
无 疣 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 及 昆明 等 地 ; 生 于 海拔 2500 一 4500 米 的 高 山林 地 上 、 
岩 面 上 ， 杜 锡 灌 丛 下、 高山 草 甸 土 上 、 冰 川 地 上 或 沼泽 地 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 江 
西 、 安 徽 、 陕 西 、 新 疆 、 河 南 、 山 西 、 河 北 、 内 蒙古 等 省 区 ， 本 变种 为 中 国 高 山地 区 所 
特有 。 模 式 标本 采 自 昆明 。 


14. 侧 出 雁 属 Pleurochaete Lindb. 


植物 体 较 粗 壮 ， 稀 疏 从 生 。 葵 直立 ， 皮 部 不 发 达 ， 具 分 化 中 轴 ， 单 一 或 具 分 枝 。 叶 
密生 或 丛 集 枝 端 ， 干 时 扭 缩 ， 湿 时 背 仰 ， 基 部 阔 大 成 鞘 状 ， 上 部 渐 狭 成 披 针 形 ; 叶 边 呈 
波状 ， 稍 内 曲 ， 自 尖 部 以 下 至 中 部 有 锯齿 ; 中 肋 强 劲 ， 先 端 略 突出 叶 尖 ; 叶片 上 部 细胞 
呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 两 面 均 密 被 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 呈 长 方形 ， 薄 壁 透明 ， 平 滑 无 
疣 ， 此 类 细胞 沿 两 侧 边 向 上 延伸 ， 形 成 明显 分 化 的 “V” 形 叶 基 ， 雌 雄 异 株 。 孢 子 体 着 
生 于 侧 生 短 枝 顶 部 ， 藉 柄 长 ， 直 立 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 长 卵 状 圆柱 形 ; 环 带 由 藉 壁 细胞 构 
成 ， 成 熟 后 自行 散落 ; 藉 齿 具 短 基 膜 ， 齿 片 32 枚 ， 被 疣 ， 长 而 左旋 ; 藉 帽 旺 狭长 圆锥 
体形 。 

本 属 有 5 种 ， 分 布 于 南北 半球 的 暖 热 地 区 ， 多 生 于 石灰 岩 上 或 钙 质 土 上 。 中 国 仅 1 
种 ， 在 西南 及 华北 地 区 有 分 布 。 云 南 有 1 种 。 

1. 侧 出 蔡 ”图 版 124: 1 一 5 

Pleurochaete squarrosa (Brid. ) Lindb. (1864); P. C. Chen (1941); X. J、 Li in C， 
Gao (1996 ) . 

Barpwla sqzxazrosa Brid. (1827 ) . 

植物 体 粗壮 ， 高 约 3 一 6 厘米 ， 荃 直立， 往往 叉 状 分 枝 ， 且 具 芽 状 的 小 短 枝 。 叶 密 
集 ， 潮 湿 时 背 仰 ， 干 时 皱 缩 ， 叶 基 阔 ， 呈 鞘 状 ， 向 上 渐 狭 或 披 针 形 ; 叶 缘 具 波 曲 ， 上 段 
有 细 饮 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 并 稍 突出 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 不 规则 圆 形 ， 密 被 
疣 ; 叶 基 部 及 下 部 边缘 细胞 明显 分 化 成 长 方形 ， 较 长 大 ， 平 滑 无 疣 ， 且 透明 。 移 鞘 特征 
同属 所 列 。 

产 丽江 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 3000 米 一 带 林地 上 ， 林 缘 岩 面 上 或 土 
壁 上 上。 四川、 台湾、 河北 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 喜马拉雅 山脉 西南 部 、 西 亚 、 俄 罗斯 
(亚洲 部 分 )、 欧 洲 、 北 非 及 北美 洲 。 


1$. 侧 立 伦 属 Pleuroweisia Limpr. 


植物 体 密 集 从 生 。 葵 直立 ， 稀 分 枝 ， 高 1.5 一 2.5 厘米 ， 中 轴 略 有 分 化 。 叶 密生 葵 
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图 版 124 
1 一 5. 侧 出 伦 Pleurochaete squarrosa (Brid. ) Lindb ，1. 植株 (x4)，2. 叶 (x4$)，3. 叶 先 端 细胞 〈(x350) 
4. 叶片 近 基 部 边缘 细胞 (x350)，5. 叶 基 部 细胞 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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图 版 125 
1 一 7. 侧 立 Pleuroweisia schliephackei Limpr. ，1. 植 从 (x1)，2. 植株 (x12)，3、4. 叶 (x45)，5. 叶 先 端 
细胞 (x640)，6. 叶 基部 细胞 (x640)，7. 孢 藉 (x20); 8 一 10. 从 雁 Pottia truncata (Hedw. ) B. SG. ，8. 
植株 〈《x3)，9. 叶 (x45$)，10. 叶 先 端 细胞 (xx 640); 11 一 14. 狭 叶 拟 合 睫 雁 Pseudosymblepharis angustata 
(Mitt. ) P. C. Chen，11. 植株 (x12)，12. 叶 (x45$)，13. 叶片 先端 细胞 (x640)，14. 叶片 近 基 部 细胞 
(x640)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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上 ， 王 时 直立 ， 呈 覆 瓦 状 排列 ; 湿 时 伸展 ， 稍 背 仰 ; 叶片 基部 稍 宽 ， 上 部 呈 狭 长 舌 形 ， 
先端 圆 钝 ， 稀 具 小 尖 头 ， 叶 边 全 缘 ， 两 侧 边 往 往 背 卷 ; 中 肋 平 直 , 长 达 叶 尖 稍 下 处 消 
失 。 叶 上 部 细胞 呈 方 形 一 多 角 状 圆 形 ， 密 被 多 个 单 疣 ; 下 部 细胞 呈 长 方形 或 椭圆 形 ， 平 
滑 无 疣 。 肉 雄 异 株 。 孢 子 体 侧 生 ; 蒜 柄 长 1 一 1.5 厘米 ; 孢 藉 卵 状 圆 球形 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 
先端 呈 狭 长 蝶 状 。 蒜 齿 缺 如 。 环 带 永 存 ， 具 1 一 2 列 厚 壁 细胞 。 

本 属 仅 有 1 种， 为 欧 亚 大 陆 共 有 种 的 代表 。 往 往 密集 丛生 于 岩石 上 。 此 种 在 中 国 云 
南 有 分 布 。 

1. 侧 立 巷 ”图 版 125: 1 一 7 

Pleuroweisia schliephackei Limpr. (1884) ; PC. Chen 〈1941); C. Gao 〈1977) ; XX. 
JI985) SURGCEGao(L996) 

A7zzoecta7zgiz7z schiliebjhacReazza72 Limpr. 《1886 ) . 

种 的 特征 同属 所 列 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 建 水 等 地 ; 多 生 于 海拔 1500 一 2000 米 一 带 的 林地 上 ， 林 缘 岩 面 上 
或 士 坡 上 ， 往 往 紧密 丛 集成 小 片 垫 状 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 福 建 、 河 北 、 浙 江 、 江 苏 、 
山东 、 河 北 、 北 京 、 内 蒙古 、 黑 龙 江 等 省 区 。 也 分 布 于 俄罗斯 (远东 地 区 )、 高 加 索 及 
瑞士 。 


16. 从 从 属 Pottia (Reichenb. ) Ehrh. ex Fuernr. 


植物 体 矮 小 ， 密 集 从 生 。 葵 直立 ， 常 短小 ， 单 一 ， 稀 分 枝 。 叶 多 丛生 于 荟 顶端 ， 呈 
卵 圆 形 ， 倒 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 先 端 剑 头 形 或 舌 形 ， 具 短 尖 头 或 毛 状 长 尖 ， 稀 圆 钝 ; 叶 边 
平 直 或 略 内 卷 ; 中 肋 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ; 叶 上 部 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 常 两 面具 疣 ， 稀 平 
滑 ; 基部 细胞 长 方形 ， 平 滑 。 雌 雄 同 株 或 异 株 。 苞 叶 与 叶 同形 。 蒜 柄 细 长 或 短 ; 孢 蒜 圆 
球形 或 倒卵形 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 有 时 与 萌 轴 相连 而 不 脱落 ; 蒜 齿 不 发 育 或 缺 如 ， 或 具 16 
枚 不 规则 的 短 齿 片 ; 蒜 帽 兜 形 。 和 孢子 黄 棕色 ， 具 疣 。 

本 属 约 60 种 ， 广 泛 分 布 于 世界 各 大 洲 ， 多 生长 于 温带 及 暖 热 地 区 ， 一 般 为 平原 地 
区 小 形 从 集 ， 土生 及 石生 玫 伏 。 中 国 现 知 有 4 种。 云南 仅 有 工种 。 

1. 丛 替 ”图 版 125: 8 一 10 

Pottia truncata (Hedw. ) B. S. G. (1843); X. J. Li in C. Gao (1996). 

Cy72710Sto722772 z772CQtz72 Hedvw.， (1801) ;Porzia truzacatula (With. ) Bus. (1858 ) ; 
P. C. Chen (1941); 尸 . sizensi-truzcata C，Muell. (1898)， 

植物 体 细小 ， 从 生 。 茎 直立 ， 高 3 一 6 毫米 ， 多 单一 ， 稀 分 枝 。 叶 多 艇 生 蔡 顶 ， 叶 
基 阔 ， 叶 片 呈 卵 状 披 针 形 ， 平 展 ， 先 端 渐 尖 ， 具 短 尖 头 ， 叶 边 全 缘 ， 平 直 ， 或 仅 先 端 具 
细胞 尖 突 出 形成 的 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 叶 尖 呈 短 刺 尖 头 ; 叶 上 部 细胞 呈 短 长 方形 方形 
或 六 角形 ， 胞 壁 薄 ， 平 滑 无 疣 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 无 色 透 明 。 肉 雄 同 株 。 蔓 柄 长 3 一 8 
毫米 。 钨 藉 直立， 呈 阔 倒 卵 状 碗 形 ; 戎 口 大 ， 无 戎 齿 ， 藉 盖 呈 盘 状 圆 锥 形 ， 与 藉 轴 相 
连 ; 藉 帽 呈 兜 形 。 

产 昆 明 、 呈 贡 等 滇 中 高 原 山地 ， 生 于 海拔 1500 一 2000 米 地 带 ， 多 见于 阴 湿 林 地 的 
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岩石 上 及 林 缘 土 坡 上 上。 四川、 台湾、 陕西、 河北 等 省 有 分 布 。 也 分 布 于 西亚 、 北 非 、 欧 
洲 及 南 、 北 美洲 。 


17. 拟 合 睫 伦 属 Pseudosymblepharis Broth . 


植物 体 较 高 大 ， 玻 松 丛生 。 葵 直立 ， 高 3 一 8 厘米 ， 下 部 稀 分 枝 ， 上 部 枝叶 茂密 。 
叶 于 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 四 散 扭 曲 ， 基 部 较 宽 ， 呈 鞘 状 ， 向 上 渐 狭 ， 呈 狭长 披 针 形 ， 先 端 渐 
尖 ， 叶 边 平 直 ， 全 缘 ; 中 肋 粗壮 ， 长 达 叶 尖 或 突出 呈 刺 芒 状 ; 叶 上 部 细胞 绿色 ， 呈 不 规 
则 多 角形 ， 每 细胞 壁 上 具 数 个 粗 疣 ; 下 部 细胞 呈 方 形 一 长 方形 ,平滑 ， 无 色 透 明 ， 沿 叶 
缘 两 侧 向 上 延伸 ， 呈 明显 分 化 的 边缘 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 细 长 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 圆柱 形 ; 藉 
齿 单 层 ， 齿 片 短 披 针 形 ， 直 立 ， 黄 色 ， 具 细 疣 。 

本 属 约 9 种 ， 主 要 分 布 于 印度 至 太平 洋 地 区 及 中 美洲 ， 多 生 于 湿热 地 带 的 林地 上 。 
中 国 已 记录 有 4 种 ， 多 分 布 于 西南 地 区 。 云 南 已 知 仅 1 种 。 

1. 狭 叶 拟 合 睫 蔡 ”图 版 125: 11 一 14 

Pseudosymblepharis angustata (Mitt. ) P.C. Chen (1941); M. X. Zhang 〈1978 ) ; 
EUIUIORD)RS X. JJ LanC.Gao (1996)) 

Torzzla azgxwsia 刀 Mitt. (1859 ); Bayzpula supaduritscxLa C、Muell. (1874 ) ， T7-- 
chosto72272 CQ72gUStataz72 (〈(Mitt. ) Fleisch. 〈1900 ) ; Trichostomzz77z SUBDCz7izSCMLUL7E 《CC 〇 . 
Muell. ) Broth. in Engler und Prantl (1902 ) ; Toxrzella yzzz7zzazze11sis Broth. (1924) ; Psev- 
aosyzzplepjparis pazpiliosxla (Card. et Ther. ) Broth. (1924); P. C. Chen (1941) ; CCao 
(1977); M. X. Zhang (1978); X. J. Li (1985 ); Symzplepjparis pzpil1osxla Card，et 
Ther. (1909); Psexvaosymzplepjparis Supaz7izxscuLa (C. Muell. ) Chen (1941) ; X. JJ Li in 
C. Cao (1996 ) . 

植物 体 踢 松 从 生 ， 鲜 绿 或 黄 绿色 。 叶 于 时 强烈 卷 缩 ， 呈 狭长 线形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 
平展 ， 全 缘 ; 中 肋 细 长 ， 先 端 突 出 叶 尖 甚 长 ， 呈 刺 芒 状 ; 叶 细胞 薄 壁 ， 呈 4 一 6 边 形 ， 
每 细胞 上 密 被 多 个 圆 形 突出 的 单 疣 ; 叶 基 部 细胞 稍 有 分 化 ， 呈 长 方形 ， 胞 壁 厚 ， 多 平滑 
无 疣 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 福 贡 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 3500 米 一 带 林地 
上 、 阴 湿 的 岩石 上 或 岩 面 薄 士 上 。 广 布 于 西藏 、 贵 州 、 广 西 、 四 川 、 台 湾 、 湖 南 、 安 
徽 、 宁 夏 等 省 区 。 印 度 、 缅 多 (模式 产 地 )、 上 日本、 印度尼西亚 等 亚洲 南部 ， 热 带 及 亚 
热带 地 区 多 有 分 布 。 


18. 仰 叶 玲 属 Reimersia Chen 


植物 体 稀 朴 交织 从 生 ， 葵 直立 ， 单 一 或 具 又 状 分 枝 。 叶 朴 生 ， 呈 3 列 ， 干 时 直 伸 ， 
湿 时 育 仰 ， 且 内 折 ; 叶 基 部 呈 阔 卵 状 ， 向 上 呈 狭 长 披 针 形 ， 基 部 稍 狭 而 下 延 ， 先 端 渐 
尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 叶 尖 呈 刺 芒 状 ; 叶 细 胞 平滑 无 疣 ， 透 明 ， 胞 壁 不 规则 增 
厚 ， 上 部 细胞 呈 方 形 或 不 规则 萎 形 ; 下 部 细胞 狭长 ， 呈 蠕虫 形 ， 愈 近 叶 缘 胞 腔 愈 狭 ， 几 
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呈 线 形 。 孢 鞘 直立 ， 长 卵 形 ; 鞘 齿 缺 如 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 先 端 具 长 咏 ; 蒜 帽 兜 形 。 

本 属 仅 1 种 ， 分 布 于 中 国 山 东 及 西南 地 区 。 印 度 东 北部 、 尼 泊 尔 及 菲律宾 也 有 分 
布 。 多 生 于 热带 及 亚热带 林地 上 。 云 南 有 此 种 记录 。 
1. 仰 叶 雁 ”图 版 126: 1 一 4 

芮 氏 余 

Reimersia inconspicua (Griff. ) P. C. Chen (1941); X. J. Li(1985); X. J. Liin C. 
Gao (1996)， 

Gymazzostozzz77z i72cozzszicu72 Griff.、(〈(1842 ); ymzezosty1iz772 zzco7z2szicu72 《Griff. ) 
Mitt. (18$9); 互 .wiiverszirete Broth. in Hand. -Mazz. 〈1929 ). 

种 的 特征 同属 所 列 。 

产 德 钦 及 中 旬 (〈 云 岭 山 下 及 金沙 江河 谷地 ); 生 于 海拔 2000 米 以 下 ， 低 热 河 谷地 林 
下 ， 有 滴水 流 经 的 岩石 上 。 西 藏 、 贵 州 、 四 川 、 人 台湾 、 山 东 等 省 区 有 分 布 。 尼 泊 尔 、 印 
度 北部 及 菲律宾 也 有 分 布 。 


19. 剑 叶 雁 属 Scopelophila (Mitt. ) Lindb. 


植物 体 和 柔软 ， 紧 密 丛 生 ， 基 部 密 被 黄 棕色 假 根 。 荃 直立， 单一 或 逐年 苗 生 新 枝 。 叶 
二 时 平 展 或 具 纵 袜 ， 呈 长 酉 圆 状 剑 头 形 或 披 针 形 ， 有 时 呈 舌 形 ， 基 部 狭 缩 ， 先 端 急 尖 ， 
呈 剑 头 形 或 舌 形 ， 圆 钝 或 具 短 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 下 部 稍 背 卷 ， 中 上 部 平展 ， 叶 缘 无 分 化 
边 或 具 黄色 厚 壁 细胞 组 成 的 分 化 边 ; 中 肋 细 ， 长 达 叶 尖 ， 或 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 细 胞 
呈 不 规则 多 角形 ， 平 滑 ， 壁 薄 或 稍 增 厚 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 壁 薄 ， 平 滑 。 肉 雄 异 株 。 苞 
叶 与 叶 同形 。 匈 薄 直 立 ， 长 卵 形 或 长 椭圆 状 圆柱 形 ; 环 带 有 分 化 ， 常 存 或 成 熟 后 自行 脱 
落 ; 萌 齿 缺 如 ;， 藉 盖 呈 圆 锥 形 ， 具 长 吃 状 尖 头 ; 蒜 帽 兜 形 。 

本 属 约 17 种 ， 多 分 布 于 热带 及 亚热带 地 区 ， 在 亚洲 、 欧 洲 、 美 洲 的 温带 也 有 分 布 ， 
在 亚洲 南部 的 湿热 带 常见 ， 多 附 生 于 岩石 上 。 中 国 记 录 仅 2 种 。 此 2 种 在 云南 均 有 分 
布 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶片 呈 披 针 状 剑 头 形 ， 平 展 ， 叶 缘 无 分 化 边 ; 叶 细胞 较 大 ， 壁 薄 ， 呈 规则 的 多 角形 
机 贡生 玉 于 全 有 全 二 天生 过关 区 这 二 本 全 直人 生 二 避 可 革 二 庆 半 7 汪 全 碍 人 和 届 忆 人 职 ， 剑 叶 玲 S。cataractae 
2 (1) 叶片 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 有 纵 袜 ， 叶 缘 有 黄色 分 化 边 ; 叶 细 胞 较 小 ， 壁 稍 厚 ， 呈 不 规则 的 多 角 
本 2. 舌 状 剑 叶 奉 $. ligulata 


1. 剑 叶 奉 ”图 版 126: 5 一 6 

Scopelophila cataractae (Mitt. ) Broth. (1902). 

9Ccojelopjpzla siRRi71e11525 C， Muell. in Ren， et Cardl. (1905) ; Merceyopsis SiRRimrze7asi5 
(C. Muell. ) Broth，et Dix. (1910j3 PC ChenieTgf1T) 革 区 于. 站 (985J SET IOG 
Gao 〈1996 ); Merceyopsis Jormosica Broth，ex Sak。 (1934 ); Merceya gedeaza (Lac. ) 
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图 版 126 
1 一 4. 仰 叶 夷 Reimersia inconspicua (Griff. ) PC. Chen，1. 植 从 (xl1)，2. 叶 (x45$)，3. 叶 先 端 细胞 
(x500) ,4. 叶 中 下 部 边缘 细胞 〈( x 500); 5 一 6. 剑 叶 雁 Scopelophila cataractae (Mitt. ) Broth: ，5. 叶 (xx 45)， 
6. 叶 先 端 细胞 (x350); 7 一 10. 舌 状 剑 叶 玫 S.ligulata (Spruce) Spruce，7. 植株 (x2)，8. 叶 (x45)，9. 
叶 先端 细 胞 (x350)，10. 叶片 横 切 面 (x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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Nog. (1956); Pottia gedeaza Lac. (1972). 

植物 体 较 柔 软 ， 紧 密 丛生 ， 基 部 密 被 黄 棕色 假 根 。 共 直立 ， 稀 分 枝 。 叶 呈 狭 长 椭圆 
状 披 针 形 ， 基 部 狭 缩 ， 先 端 急 尖 ， 呈 剑 头 形 ; 叶 边 全 缘 ， 下 部 稍 背 卷 ， 中 上 部 平展 ; 中 
肋 细 长 ， 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 多 角形 ， 壁 薄 而 平滑 ; 基部 细胞 较 长 大 ， 
壁 薄 透 明 。 隐 划 呈 细 圆 柱 形 ， 藉 口 小 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 )、 中 旬 、 丽 江 、 腾 冲 、 梁 河 等 地 ; 生 于 海拔 1600 一 2500 米 的 
河谷 边 林 地 上 、 岩 石上 、 岩 面 薄 士 上 、 石 穴 或 石 颖 处 ， 在 沟谷 边 沙 石 上 也 有 生长 。 广 布 
于 西藏 、 广 西 、 四 川 、 和 福建、 台湾、 江西、 湖南、 江苏、 安徽、 陕西 、 甘 肃 、 辽 宁 等 省 
区 。 锡 金 、 尼 泊 尔 、 印 度 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 、 朝 鲜 、 日 本 等 地 均 有 分 布 。 

2. 舌 状 剑 叶 花 图 版 126: 7 一 10 

Scopelophila ligulata (Spruc. ) Spruc. 〈1881 1) . 

Ercalypia Ligvlata Spruc. (1847); Merceya 1igwlat 〈(Spruc. ) Schimp. (1876 ) ; 了 . 
C. Chen (1941); X. J_ Li in C.， Gao (1996 ); Merceya zjhermzalis Fleisch，ex Broth 
(1925); M. tizupulosa P. C. Chen (1941 ) . 

植物 体 密集 丛生， 呈 暗 绿色 ， 老 时 呈 暗 褐色 ， 高 可 达 5 厘米 。 葵 易 破 碎 ， 单 一 或 具 
叉 状 分 枝 ， 下 部 密 被 红 棕色 假 根 。 叶 干燥 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 倾 立 ， 叶 基 较 狭 ， 叶 片 呈 长 椭 
圆 状 或 倒 卵 状 舌 形 ， 多 具 纵 裙 ， 稍 呈 龙 骨 状 内 凹 ， 先 端 较 阔 ， 顶 部 圆 钝 ; 叶 边 全 缘 ， 多 
平展 ， 下 部 稍 内 卷 ， 具 不 太 明 显 的 分 化 叶 边 ; 中 肋 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 。 叶 细胞 平滑 而 
透明 ， 上 部 细胞 小 ， 呈 多 角 状 圆 形 ， 直 径 仅 为 5 一 8 微米 。 蒜 柄 长 $ 毫米 ; 驳 菇 直立 ， 
呈 卵 状 ; 藉 盖 具 短 吃 状 尖 头 ; 蒜 齿 缺 如 。 

产 大 理 地 区 ; 生 于 海拔 2000 米 左 右 的 林地 上 、 阴 湿 的 岩石 上 、 土 坡 上 或 墙壁 上 。 
贵州 、 四 川 、 台 湾 、 浙 江 、 安 徽 等 省 均 有 分 布 。 广 布 于 喜马拉雅 西北 部 、 日 本 、 菲 律 
宾 、 印 度 尼 西亚 (爪哇 )、 欧 洲 、 北 非 及 南 、 北 美洲 。 


20. 反 纽 花 属 Timmiella (De Not. ) Limpr. 


植物 体 疏 松 从 生 ， 鲜 绿 或 暗 绿色 。 茎 长 1 厘米 左右 ， 单 一 ， 稀 分 枝 。 叶 多 丛生 蔡 
项 ， 干 时 内 卷 ， 旋 扭 ， 湿 时 平展 ， 长 披 针 形 或 舌 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 ， 尖 部 边缘 具 微 
齿 ; 中 肋 粗壮 ， 下 宽 上 狭 ， 长 达 叶 尖 部 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 除 叶 缘 
外 均 为 两 层 细 胞 ， 腹 面 一 层 具 明 显 的 乳头 状 突起 ; 叶 下 部 细胞 单 层 ， 长 方形 ,平滑 。 肉 
雄 同 株 或 异 株 。 苞 叶 与 叶 同形 。 藉 柄 细 长 ;和 孢 藉 长 圆柱 形 ， 直 立 或 略 倾斜 ， 鞘 齿 具 矮 的 
基 膜 ， 齿 片 细 长 线形 ， 密 被 细 疣 ， 直 立 或 右 旋 ; 鞘 盖 圆 锥 形 ， 具 长 直 只 。 薄 帽 忽 形 。 孢 
子 黄 褐色 ， 密 被 细 疙 。 

本 属 全 世界 约 有 14 种 ， 分 布 于 南北 半球 的 温暖 地 区 。 中 国 记 录 有 2 种 ， 广 布 于 南 
部 地 区 ， 多 生 于 岩石 上 。 云 南 有 2 种 。 
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分 种 检索 表 


1. 反 纽 巷 ”图 版 127: 1 一 7 

Timmiella anomala (B. S. G. ) Limpr. (1888) ; Broth. in Hand. -Mazz. (1929); 了 P. 
C. Chen (1941) ; C. Gao (1977) ; M. X. Zhang (1978); X. J. Li (1985); X. J， Li in C. 
Gao (1996 ) . 

BazBpwla azzomza7zzoz7zala 也 . SG. (1842 ); 已 .7osxlata C. Muell. (1898 ) ; T2zzzzzzze7- 
ja rosula 如 (〈(C.， Muell. ) Borth. 〈1902); 下，7zzazerril02 Broth. (1908); 工 ，、7zzxLzJora 
Broth. (1923 ) . 

本 种 为 属 的 模式 种 ， 其 特征 几 同 属 所 列 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 宾 川 等 地 ; 生 于 海拔 2000 一 4000 米 地 带 的 林地 上 、 
岩石 上 、 土 壁 上 或 腐 木 上 。 广 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 人 台湾、 浙江 、 陕 西 、 山 东 、 河 
北 、 北 京 、 辽 宁 等 省 区 。 也 分 布 于 印度 、 巴 基 斯 坦 、 硬 律 宾 、 日 本 、 欧 洲 、 北 非 、 北 美 
及 墨西哥 等 地 。 

2. 小 反 纽 花 ”图 版 127: 8 一 12 

Timmiella diminuta (C. Muell. ) P. C. Chen (1941); C. Gao (1977); M. X. Zhang 
(1978); X. J. Li (198$); X. J.、 Li in C. Gao (1996) . 

Tyzchostomaz772 ezzisetzx72 CC. Muell. (1897) ; 下. aazzzz7zzxta772 C. Muell. (1898) ; 工 . 
alpo-uagizzatuzz C. Muell. (1898); 工 ，giralaii Broth.， (1902). 

植物 体 密集 丛生， 上 部 锈 绿色 ， 下 部 密 被 假 根 ， 呈 污 棕色 ， 高 约 1 厘米 。 葵 单一 或 
东 状 分 枝 。 叶 片 呈 长 披 针 状 舌 形 ， 干 燥 时 卷 缩 ， 叶 先端 往往 卷 成 简 状 ; 叶 边 中 下 部 全 
缘 ， 仅 尖 部 具 细 齿 ; 中 肋 宽 ， 长 达 叶 尖 。 叶 片 中 上 部 细胞 双 层 ， 呈 多 角 状 圆 形 ， 内 层 细 
胞 具 乳 头 状 突起 。 峻 雄 异 株 。 钨 藉 直立 ， 呈 圆柱 形 ， 具 明显 的 台 部 ， 呈 黄 绿色 ， 老 时 呈 
棕色 ; 藉 柄 细 ， 长 约 1 厘米， 干燥 时 常 弯 曲 ; 环 带 由 2 列 细胞 构成 ; 齿 片 直立 ， 上 部 具 
疣 ; 藉 盖 长 圆柱 形 ， 先 端 咏 状 直立 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 福 贡 、 丽 江 、 宾 川 、 大 理 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 4000 米 一 带 的 林 
地 上 、 岩 石上 、 林 缘 土 壁 上 或 墙壁 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 重 庆 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 
(模式 产地 )、 甘 肃 、 河 南 、 山 东 、 山 西 、 河 北 、 北 京 、 辽 宁 、 黑 龙 江 等 地 ， 为 中 国 特有 
种 。 


21. 纽 琴 属 Tortella (Lindb. ) Limpr. 


植物 体 往往 大 片 从 生 。 葵 直立， 多 具 分 枝 。 叶 倾 立 或 背 仰 ， 狭 长 披 针 形 或 线形 ， 先 
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1 一 7. 反 纽 殊 Timmiella anomala (B. S. G. ) Limpr. ，1、2. 叶 (x34)，3. 叶片 中 上 部 边缘 细胞 (xx260)，4. 

叶片 近 基部 细胞 〈X260)，5. 叶片 横 切 面 (x260)，6. 葵 横 切面 (x260)，7. 孢 藉 〈(x26); 8 一 12. 小 反 纽 

众 工 .diminuta (C. Muell. ) P. C. Chen，8. 植株 (x2)，9、10. 叶 (x34)，11. 叶 先 端 细胞 (x320)，12. 叶 
片 横 切 面 (x260)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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端 狭长 渐 尖 ， 叶 边 平展 或 稍 呈 波状 ， 全 缘 或 先端 具 微 却 ， 叶 干 时 强烈 卷 缩 ;》 中 肋 下 部 粗 
壮 ， 渐 向 尖 部 渐 细 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ; 叶 上 部 细胞 绿色 ， 呈 4 一 6 角形 或 稍 圆 ， 两 面 
均 具 密 疣 ; 基部 细胞 明显 分 化 呈 狭 长 方形 ， 平 滑 无 疣 ， 且 无 色 透 明 ， 与 上 部 绿色 细胞 分 
界 明显 ， 且 沿 叶 边 上 延 形成 “V” 形 明显 分 化 的 角 部 。 峻 雄 异 株 。 荫 柄 细 长 ， 孢 蒲 直立 
或 倾 立 ， 长 卵 状 圆柱 形 ; 藉 齿 单 层 ， 基 膜 低 ， 雌 片 32 枚 ， 细 长 线形 ， 具 疣 ， 常 问 左 螺 
旋 状 扭曲 ; 藉 盖 长 圆锥 形 。 孢 子 黄 神色， 外壁 平滑 无 疣 。 

本 属 在 全 世界 报道 有 56 种 ， 大 多 分 布 在 南北 温带 至 亚热带 ， 寒 带 亦 有 少许 种 分 布 ， 
多 生 于 岩石 上 或 钙 质 土壤 上 。 中 国 至 今 记 录 有 3 种。 云南 有 2 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶片 较 短 ， 呈 披 针 形 ， 散 生 于 葵 上 ;， 叶 先端 具 两 层 细胞 ， 叶 尖 硬 挺 ， 易 折断 …… 
ie 并 折 叶 纽 侮  ， fragilis 
2 (1) 叶片 较 狭 长 ， 呈 线 状 披 针 形 ， 常 成 族 集 生 于 葵 顶 ; 叶片 先端 仅 单 层 细胞 ， 叶 尖 和 柔软， 不 易 折 
断 二 2 长 叶 纽 花 工 .tortuosa 


1. 折 叶 纽 花 ”图 版 128: 1 一 4 

Tortella fragilis (Hook.，et Wils. ) Limpr. (1888); P. C. Chen (1941 ) ， MX. 
四 IEaDIUTO7SJXRTTJT I (IT985) 区 本 LC Gao 1T9906) . 

Didymzoadozm Pasgi1is Hook.， et Wils. in Drumm. (1828); Mol1lia jagi1is (Hook， et 
Wils. ) Lindb. (1879 ) ; Tyzchpostomzzlz7z ozchopasis C. Muell. (1896 ) . 

植物 体 挺 硬 ， 黄 绿色 带 棕色 ， 常 密集 从 生 。 荃 直立， 高 2 一 6 厘米 ， 不 分 枝 ， 常 密 
被 黄 棕色 假 根 。 叶 倾 立 ， 呈 披 针 形 ; 先端 狭长 渐 尖 ， 由 2 一 3 层 细胞 构成 ， 叶 尖 硬 而 易 
折断 ; 叶 边 全 缘 ， 平 滑 ; 中 肋 粗 壮 ， 罕 出 叶 尖 呈 刺 芒 状 ， 叶 上 部 细胞 呈 4 一 6 角形 ， 璧 
薄 ， 每 细胞 具 数 个 疣 ; 基部 细胞 明显 分 化 ， 呈 长 方形 ,平滑 ， 无 色 透 明 ， 分 化 细胞 往往 
沿 叶 边 上 延 与 上 部 细胞 间 形 成 明显 的 “V” 形 叶 基 角 部 分 界线 。 本 种 往往 借 叶 尖 断 折 而 
进行 营养 繁殖 。 

产 丽 江 、 宾 川 、 大 理 ; 生 于 海拔 2000 米 以 上 林 下 岩石 上 、 腐 木 上 、 林 缘 岩 面 或 土 
坡 上 、 高 山 流 石 滩 上 或 沼泽 地 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 贵 州 、 福 建 、 河 南 、 河 北 、 陕 
西 、 甘 肃 、 新 疆 等 省 区 。 日 本 ， 高 加 索 、 俄 罗斯 西伯 利 亚 、 欧 洲 及 北美 洲 均 有 分 布 。 
2. 长 叶 纽 花 

纽 玖 

Tortella tortuosa (Hedw. ) Limpr. 〈1888); Broth. in Hand. -Mazz.， (1929); PC 
Chen 〈1941); M. X. Zhang (1978); X. J._ Li (198$); X. JJ Li in C. Gao (1996 ). 

TortulLa iortxosa Ehrh. ex Hedw. (1801); Bazrpxla sxpiortwosa C，Muell. (1896 ). 

植物 体高 大 ， 密 集 从 生 。 蔡 直立 ， 具 分 枝 。 叶 细 长 ， 呈 线 状 披 针 形 ， 在 葵 顶 常 密 集 
处 生 ， 叶 片 柔 软 ， 细 胞 单 层 ， 干 时 多 卷曲 ; 中 肋 较 细 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细 
胞 呈 4 一 6 角形 ， 具 数 个 单 疣 ; 基部 细胞 分 化 呈 长 方形 ， 平 滑 无 疣 上 且 透 明 ， 分 化 细胞 沿 
叶 边 向上 延伸 ， 具 明显 的 “V” 形 基 角 部 分 界线 。 
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图 版 128 
1 一 4, 折 叶 纽 雁 Tortella fragilis (Hook， et Wilks. ) Limpr. ，1. 植 从 (X3)，2. 时 (x26)，3. 叶片 中 上 部 边缘 细 
胞 (x360)，4. 叶片 中 下 部 边缘 细胞 〈《X360); 5 一 7. 长 蒜 墙 苏 Tortula leptotheca (Broth. ) PC，Chen，5. 植 
株 (x2)，6. 叶 (x26)，7. 叶片 先端 细胞 《4x 360); 8 一 12. 长 尖 叶 墙 苏 T.， longimucronata X, J，Li，8. 叶 
《X26) 9. 叶片 先端 细胞 〈(x360),，10. 叶片 近 基 部 细胞 《x360),，11. 叶片 横 切 面 (x64)，12. 叶 中 肋 横 切 面 
《X260)。( 黎 兴 江 、 张 大 成 绘 ) 
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产 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 蒙 自 、 元 阳 、 绿 春 、 潞 西 等 地 ; 生 于 海拔 
600 一 3000 米 的 各 林带 阴 湿 的 岩 面 上 、 石 颖 处、 岩 面 薄 士 上 、 林 地 上 、 沼 泽 地 上 ， 也 有 
附 生 于 腐 林 上 或 树干 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 河 南 、 江 西 、 江 苏 、 安 徽 、 
了 陕西、 甘肃、 宁夏、 新疆、 河南、 山西 等 省 区 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 、 西 
亚 、 上 日本、 俄罗斯、 高加索、 中 亚 、 欧 洲 、 北 非 、 美 洲 。 

作者 在 赫尔辛基 大 学 植物 博物 馆 查阅 1914 年 Handel-Mazzetti 在 云南 中 旬 至 维 西 间 
所 采 4739 号 标本 ， 曾 经 V. P. Brotherus (1929) 定名 为 Tortula tortuosa Ehrh.，ex 
Hedw. ， 从 其 明显 之 特征 应 改 隶 于 本 种 。 


22. 墙 夷 属 Tortula Hedw-. 


植物 体 矮 小 而 粗壮 ， 幼 时 鲜 绿 色 ， 老 时 呈 红 棕色 。 共 单一 ， 稀 又 状 分 枝 ， 基 部 多 具 
红 棕 色 假 根 。 叶 干 时 旋 扭 ， 略 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 呈 卵 圆 形 ， 倒 卵 圆 形 或 舌 形 ， 先 端 圆 
钝 ， 具 小 尖 头 或 渐 尖 ， 基 部 有 时 呈 稍 状 ; 叶 边 全 缘 ， 常 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 红 标 色 ， 多 突 
出 叶 尖 呈 短 刺 状 或 白色 长 毛尖 ， 先 端 及 背面 有 时 有 具 刺 状 齿 ， 稀 不 及 叶 尖 即 消失 ; 叶 上 部 
细胞 呈 多 角 一 圆 形 ， 密 被 多 数 新 月 形 ， 马 蹄 形 或 圆 环 状 疣 ， 稀 平滑 无 疣 ; 基部 细胞 呈 长 
方形 ， 无 色 ， 透 明 ， 平滑 无 疣 ; 叶 缘 有 时 具 狭 长 ， 黄 色 或 棕色 细胞 构成 的 分 化 边 。 肉 雄 
同 株 。 藉 柄 细 长 ; 孢 闽 长 圆柱 形 ， 直 立 或 略 倾 立 ; 蒜 齿 具 铸 或 高 的 基 膜 ， 齿 片 32 条 ， 
呈 狭 长 线形 或 不 规则 的 披 针 形 ， 密 被 细 疣 ，1 一 4 次 左旋 ， 稀 直立 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 具 长 
只 ; 鞘 帽 兜 形 。 孢 子 小 ， 黄 绿色 或 黄 棕色 ， 平 滑 或 琉 生 细 疣 。 

本 属 全 世界 约 259 种 ， 广 布 于 南北 半球 的 温带 及 暖 热带 地 区 ， 在 高 山 寒 地 也 有 分 
布 ， 多 生 于 石灰 岩 及 钙 质 士 上 。 中 国 以 往 先 后 报道 有 14 种 ， 在 西南 诸 省 ， 尤 以 西藏 高 
原 地 区 种 类 最 多 。 云 南 有 5 种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) 叶 中 肋 较 细 ， 长 达 叶 尖 即 消失 。 
2 (3) 植物 体 较 纤长 〈 高 约 2 一 3 厘米 ); 叶 边 仅 中 下 部 稍 背 卷 ; 藉 齿 无 基 膜 
本 相生 相 相 生生 下 本 作 生 下 相生 于 生生 S。 云南 墙 玖 T. yunnanensis 

3 (2) 植物 体 较 短 壮 ，( 高 约 3 一 5 毫米 ) ， 叶 边 上 下 均 背 卷 ; 藉 齿 具 铸 的 基 膜 PP 
0 1. 长 戎 墙 花 T. leptotheca 

4 (1) 叶 中 肋 较 粗壮 ， 长 达 叶 尖 且 罕 出 呈 短 刺 状 或 长 毛 状 。 

5 (6) 时 先端 具 短 刺 状 小 尖 头 ， 或 细毛 尖 pp 3. 泛 生 墙 花 T. muralis 

6 (5) 叶 先 端 具 由 多 列 细胞 组 成 的 粗 长 毛尖 。 

7 (8) 中 肋 具 无 色 透 明 ， 被 疏 齿 的 长 毛尖 ， 叶 细胞 呈 $ 一 6 角形 ， 胞 壁 蒲 PP 
weeseeseseseeeeesseaaaaosaesaaessasassaaeeesaaoeeasoaacaaseaaaseesoseese * 间 长 尖 叶 墙 玲 和 下: longimucronata 

8 (7) 中 肋 具 红 棕 色 而 平滑 无 齿 的 毛尖 ; 叶 细 胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 较 厚 ppp 
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1. 长 薄 墙 巷 ”图 版 128: 5 一 7 

Tortula leptotheca (Broth. )P.C. Chen (1941); X. J. Li in C. Gao (1996). 

Bazpula eptotheca Schimp. ex Besch. (1893); AIozza etptotheca Broth. 《1902). 

植物 体 密集 从 生 ， 高 约 3 一 5 毫米 ， 荃 直立 ， 具 分 枝 ， 上 部 绿色 ， 基 部 黄 棕色 。 下 
部 的 叶 较 小 ， 上 部 叶 较 长 大 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 或 长 匙 形 ， 先 端 钝 渐 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 中 上 
部 卷 边 ; 中 肋 较 细 ， 长 达 叶 尖 ， 但 不 突出 ; 叶 缘 由 厚 壁 ， 具 六 的 3 一 4 列 黄色 细胞 构成 
分 化 边 。 叶 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 较 厚 ， 呈 绿色 ， 背 腹 两 面 均 密 被 疣 ; 叶 基 细胞 较 长 
大 ， 呈 长 方形 ,平滑 而 透明 ， 蒜 柄 长 约 0.8 一 !1 厘米 ， 下 部 红色 ， 上 端 带 黄色 ; 驳 蒜 直 
立 ， 呈 长 椭圆 状 圆 柱 形 ， 长 2 一 3 毫米 ， 具 明显 的 短 台 部 ， 呈 暗 棕色 ， 戎 齿 基 膜 矮 ， 贞 
片 短 ， 呈 线 状 ， 稍 扭 旋 。 

产 中 旬 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 3000 米 一 带 的 林地 上 或 沟 边 水 湿 土 地 
上 。 福 建 有 分 布 。 日 本 (模式 产地 ) 也 有 。 
2. 长 尖 叶 墙 巷 ”图 版 128: 8 一 12 

Tortula longimucronata X. J._ Li (1981); X. J._ Li (1985); X. J Li in C，Gao 
(1996). 

植物 体 粗 壮 ， 下 从 生 ， 幼 时 呈 鲜 绿色 ， 老 时 呈 红 棕色 。 叶 狭长 卵 圆 形 ， 或 长 椭圆 状 
舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 基 呈 鞘 状 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 细 长 ， 突 出 叶 尖 呈 长 芳 状 ， 毛 尖 长 达 叶 
片 的 172 或 更 长 ， 多 无 色 透 明 ， 或 下 部 稍 带 红 棕色 ， 先 端 疏 生 透 明 刺 状 齿 ; 叶 细 胞 呈 
4 一 6 角形 ， 胞 壁 上 密 被 突出 的 马蹄 形 ， 工 字形 或 不 规则 的 粗 疣 ; 叶 下 部 细胞 较 长 大 ， 
呈 长 方形 ， 平 滑 透明 ， 形 成 明显 分 化 的 基 靖 部 。 蒜 柄 细 长 ， 红 色 。 三 直 全 立 
直 。 蒜 齿 基 膜 矮 ， 齿 片 细 长 线形 ， 密 被 细 疣 ， 向 左旋 扭 。 

产 中 旬 、 丽 江 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 3000 米 以 上 的 林地 上 、 石 壁 上 、 牧 草 
地 上 或 河滩 地 上 。 西 藏 (模式 产地 ) 陕西、 新 疆 等 省 区 有 分 布 。 为 中 国 高 原 地 区 特有 种 。 

本 种 与 高 山墙 莓 Tsinensis 相近 似 ， 不 同 点 为 : 本 种 叶 先 端 具 细 长 白 毛 尖 ， 其 上 朴 
生 透 明 刺 状 齿 ; 叶 细胞 壁 上 密 被 明显 突出 的 马蹄 形 或 工 字 形 粗 疣 ; 鞘 齿 基 膜 矮 。 
3. 泛 生 墙 花 ”图 版 130: 1 一 5 

墙 区 

Tortula muralis Hedw. 〈1801); PC. Chen (1941) ; C. Gao (1977); M. X. Zhang 
9857 TCR95 

Bryx7z 7zt7ale 〈(Hedw. ) L. ex With. (1801)， 

植物 体 黄 绿 带 红 棕色 ， 高 5 一 15 毫米 ， 朴 丛生 ， 基 部 密 被 假 根 。 叶 长 卵 状 舌 形 ， 先 
端 圆 钝 ， 具 短 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 明 显 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 叶 尖 呈 短 刺 毛 状 ， 无 色 或 呈 
黄 标 色 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 背 腹 两 面 均 具 马 蹄 形 密 疣 ， 不 透明 ; 下 部 细胞 呈 长 
方形 或 六 角形 ， 无 色 透明 ， 鞘 柄 高 1 一 2 厘米 ; 孢 藉 直 立 ， 长 圆柱 形 ， 或 略 弯曲 ， 鞘 此 
细 长 ， 向 左旋 扭 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 等 地 ; 生 于 海拔 1600 一 3000 米 以 上 的 林地 上 、 人 竹林 下 、 林 乡 
及 沟 边 的 石灰 岩 上 ， 岩 面 薄 士 上 及 墙壁 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 福 建 、 台湾 、 湖南 、 湖 
北 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 上 海 、 安 徽 、 陕 西 、 新 疆 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 
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图 版 129 
1 一 10. 中 华 墙 花 Tortula sinensis (C. Miill. ) Broth. ，1 一 4. 叶 (xx26). 5. 叶 近 基部 边缘 细胞 (x260)，6. 叶 中 
上 部 近 中 肋 细胞 (x260)，7. 叶 中 部 细胞 (x 640)，8. 叶片 横 切 面 (X260)，9. 蔡 横 切面 (xX260)，10. 匈 
戎 (xX26)。( 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 130 
1. 植 从 (x3)，2 一 4. 叶 (x45$)，5. 叶片 中 部 细胞 (x500); 6 一 13. 


云南 墙 琵 T，yunnanensis P，C。 Chen，6. 植株 (x3)，7、8. 叶 (x45)，9. 叶片 先端 细胞 (xx350)， 
10. 叶片 横 切 面 (x350)，11. 孢 藉 〈(x20)，12. 藉 齿 (x350)，13. 孢子 〈x350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 


1 一 5$. 泛 生 墙 玫 Tortula muralis Hedw。 
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等 省 区 。 也 分 布 于 日 本 、 俄 罗斯 (远东 地 区 ) 、 欧 洲 、 北 非 、 美 洲 。 
4. 中 华 墙 花 ”图 版 129: 1 一 10 

高 山 赤 父 

Tortula sinensis (C. Muell. ) Broth. in Levier (1906); X. J. Li (1985); X. JJ Li in 
C. Gao (1996 ) . 

Syntrichia alLpiza (Bruch et Schimp. ) Jur. 〈1882 )，Barpwla sizez1s25 C，Muell， 
(1896) ; Bazrpwla prachypiia C. Muell. (1898) ; Bayzpula erytpyrotricha C. Muell. (1898 ) ; 
Tortixulia prachypiia (C，Muell. ) Broth.， in Levier (1906 ); Brolh.，in Hand. -Mazz. 
(1929) ; PC. Chen (1941) ; Torzula satoi Sak. (1949) ，syn. nov， 

植物 体 暗 绿 带 红 棕 色 ， 高 2 一 3 厘米 。 葵 直立 ， 稀 又 状 分 枝 。 叶 呈 长 倒 卯 圆 形 ， 叶 
边 全 缘 ， 中 肋 单一 ， 突 出 叶 尖 呈 毛 状 ， 红 棕色 ， 平 滑 无 刺 ， 叶 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 密 被 
马蹄 形 及 圆 形 细 疣 。 肉 雄 同 株 ， 荫 柄 长 1 一 1.5 厘米 ; 孢 戎 直立 ， 圆 柱 形 ; 藉 齿 具 高 的 
基 膜 ， 齿 片 细 长 线形 ， 向 左旋 扭 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 生 海 拔 1800 一 4000 米 以 上 高 山林 地 上 、 灌 丛 下 、 
草 甸 土 上 、 树 干 上 、 腐 木 上 、 阴 湿 的 岩石 上 、 石 颖 处 及 岩 面 薄 士 上 。 广 布 于 西藏 、 四 
川 、 江 苏 、 陕 西 、 青 海 、 新 疆 、 河 北 、 内 蒙古 等 省 区 。 中 亚 、 北 亚 、 欧 洲 、 北 非洲 及 北 
美洲 均 有 分 布 。 

5. 云南 墙 薛 ”图 版 130: 6 一 13 

Tortula yunnanensis P.C. Chen (1941); X.J.Li (1985$); X.J. Li in C.Gao (1996). 

植物 体 纤 细 ， 密 集 从 生 ， 暗 绿 带 黄 棕色 ， 葵 高 约 2 一 3 厘米 ， 呈 叉 状 分 枝 ， 叶 玻 生 ， 
呈 卵 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 有 时 具 短 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 下 部 稍 卷 ， 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 背 
面 平 滑 ; 叶 上 部 细胞 呈 4 一 6 边 形 ， 薄 壁 ， 具 多 个 马蹄 形 细 疣 ， 叶 基 细 胞 较 长 大 ， 平滑， 
无 明显 分 化 ， 藉 柄 细 长 ， 孢 藉 直 立 ， 圆 柱 形 ， 呈 红 棕 色 ， 荫 齿 直 立 ， 较 短 ， 呈 不 规则 披 
针 形 ， 密 被 细 疙 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 安 宁 等 地 ; 生 于 海拔 
2000 一 3000 米 以 上 林地 上 、 岩 石上 、 兰 面 薄 士 上 、 有 水 流 经 的 石 面 上 、 墙 壁 上 。 西 藏 、 
广西 、 福 建 、 陕 西 、 内 蒙古 等 省 区 有 分 布 。 为 中 国 特有 种 。 模 式 标本 采 自 大 姚 县 。 


23. 毛 口 夫 属 Trichostomum Bruch. 


植物 体 疏 松 或 密集 从 生 。 葵 直立 ， 单 一 或 又 状 分 枝 ， 叶 呈 卵 状 ， 长 椭圆 状 或 线 状 披 
针 形 ， 先 端 急 尖 或 渐 尖 ， 略 呈 兜 形 ， 叶 缘 内 卷 ， 常 呈 波 曲 或 具 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 或 细 长 ; 
往往 突出 叶 尖 ， 成 小 尖 头 或 仅 长 达 叶 尖 即 消失 ; 叶 上 部 细胞 多 角 状 圆 形 或 方形 ， 胞 壁 稍 
厚 ， 密 被 数 个 大 圆 疣 ; 基部 细胞 稍 长 ， 呈 不 规则 的 长 方形 ， 平 滑 ， 透 明 。 肉 雄 异 株 ， 苞 
叶 大 致 同 形 ， 藉 柄 长 ， 孢 蒜 直 立 或 倾 立 ， 长 卵 状 圆 柱 形 ， 台 部 短 ， 稀 弯曲 ， 环 带 常 存 ， 
由 3 一 5 列 细胞 构成 ; 鞘 齿 具 短 基 膜 或 无 基 膜 ， 齿 片 直立 ， 狭 长 线形 ， 单 一 或 纵 裂 为 2， 
有 粗 斜 纹 或 纵 纹 ， 平 滑 或 具 疣 ， 蒜 盖 圆 椎 形 ， 先 端 呈 短 吃 状 ; 鞘 帽 兜 形 ， 孢 子 黄色 或 红 
标 色 ， 有 粗 疣 ， 稀 平滑 。 
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本 属 约 129 种 ， 多 分 布 于 北半球 温带 及 暖 热 地 区 。 我 国 已 知 有 8 种 ， 多 分 布 于 西南 
地 区 。 多 生 于 岩石 上 、 林 下 岩石 薄 士 上 、 河 滩 砾 土 上 。 云 南 分 布 有 7 种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) ”叶片 较 狭 ， 呈 线 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ; 中 肋 细 ， 长 达 叶 尖 以 下 即 消失 。 

2 (3) ”植株 较 粗 壮 ， 高 约 2 一 4 厘米 ; 叶片 狭长 ， 长 约 6 毫米 ， 叶 缘 波 曲 ， 叶 不 内 折 呈 龙骨 状 突起 
本 下 生生 和 全 于 下 生生 生生 和 生生 全 仆人 交 6.。 柱 萍 毛 口 玖 工 ，tenuirostre 

3 (2) ”植株 较 低 矮 ， 高 不 及 1 厘米 ; 叶片 较 短 ， 长 约 2 一 4 毫米 ， 叶 缘 平 展 ， 叶 内 折 呈 龙骨 状 突起 
人 和 二 全 全 下 全 全 生生 全 全 站 入 二 二 二 瑟 。 尖 叶 毛 口 玖 Tcuspidatum 

4 (1) ”叶片 较 宽 ， 呈 卵 状 或 长 椭圆 状 披 针 形 ， 先 端 多 急 尖 ; 中 肋 粗 壮 ， 往 往 突出 叶 尖 旦 小 尖 头 。 


5 (6) 叶 尖 明显 内 四 ， 呈 兜 形 0 多 全 皱 叶 毛 口 伦 | 训 crigpulmm 
6 (5) 叶 尖 不 呈 兜 形 。 

7 (8) 叶片 干燥 时 呈 螺 旋 状 扭曲 ， 叶 先端 旺 长 的 钻 状 尖 头 4. 卷 叶 毛 口 花 T. hattorianmm 
8 (7) 叶片 干燥 时 仅 皱 缩 ， 不 呈 螺 旋 状 扭曲 ， 叶 先端 不 具 钻 状 尖 头 。 

9 (10) “叶片 先端 渐 尖 ， 中 肋 粗 壮 先 端 呈 刺 状 突出 7. 芒 尖 毛 口 区 T. zanderi 
10 (9) ”叶片 先端 较 圆 钝 ， 中 肋 突 出 呈 短 尖 头 。 

十 区 沪 叶片 呈 短 宽 披 针 状 舌 形 ooeeseeaeoieaeeesesaessaseeesoseeoeeaeeseaaaasss S。 舌 叶 毛 口 玖 工 ，sinochenii 
12 (11) 叶片 呈 狭 长 披 针 形 1. 毛 口 花 工 . brachydontium 


1. 毛 口 理 ”图 版 132: 10 一 15 

Trichostomum brachydontium Bruch in FE. A. Muell. (1829); P. C. Chen (1941); 
M. X. Zhang (1978); X. J._ Li in C. Gao (1996 ). 

Tyichosizzz7jz 7atUtapile Bruch in De Not， (1838 ); 下 esquizro0ii Ther. 〈(1908 ); 
Wezssia zperuiriadis Dix. (1933 ) . 

植物 体 玻 松 从 生 ， 呈 黄 绿色 ， 荃 直立， 高 2 一 3 厘米 ， 叶 干燥 时 卷 缩 ， 呈 狭长 披 针 
形 ， 先 端 钝 具 短 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 内 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 叶 尖 。 叶 片 中 上 部 细胞 呈 
圆 一 方形 ,每 细胞 壁 上 密 被 多 个 圆 疣 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 呈 黄色 ， 平 滑 无 疣 。 肉 雄 异 株 ， 
鞘 柄 长 1 一 1.2 厘米 ， 孢 藉 呈 长 椭圆 状 卵 形 ; 蒜 盖 呈 圆 锥 形 ， 具 吃 状 尖 头 ; 划 齿 直立 ， 
齿 片 往往 成 不 规则 的 2 一 3 片 开裂 。 

产 弥 勒 、 丘 北 一 带 ; 在 海拔 100 一 1500 米 的 林地 上 、 林 下 岩石 上 、 林 缘 或 沟 边 岩 面 
薄 士 上 或 草地 上 。 广 布 于 西藏 、 贵 州 、 广 东 、 福 建 (模式 产地 )、 江 苏 、 上 海 、 安 徽 、 
了 陕西、 甘肃、 河南、 山西、 河北 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 地 。 日 本 、 俄 罗斯 〈 亚 洲 部 
分 )、 西 亚 、 欧 洲 、 南 北非 洲 及 南北 美洲 均 有 分 布 。 

2. 皱 叶 毛 口 巷 ”图 版 132: 16 一 17 

Trichostomum crispulum Bruch in F. A. Muell. (1829) ; P. C. Chen (1941) ; M. 驻 . 
Zhang (1978); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

Bazrpxla jauicax1is C. Muell. (1897). 

植物 体 琉 松 从 生 ， 呈 黄 绿色 ， 茎 直立 ， 高 1 一 3 厘米 ， 密 被 时， 叶片 干燥 时 卷 缩 ， 
呈 狭 长 披 针 形 ; 先端 急 尖 ， 项 部 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ; 叶 基 部 宽 精 状 ， 平 展 ， 中 上 部 边缘 内 
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卷 ， 呈 波状 ， 先 端 明显 内 凹 ， 呈 和 兜 形 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 且 稍 突出 ， 叶 片 中 上 部 细胞 
长 方形 ， 密 被 粗 圆 疣 ; 下 部 细胞 长 方形 ， 薄 壁 平 滑 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 呈 红 色 ; 抱 藉 直 
立 ， 呈 圆柱 形 ; 藉 盖 锥 形 ， 具 短 斜 史 状 尖 ; 环 带 常 存 ， 由 3 一 5 列 细胞 构成 。 藉 齿 直 立 。 
齿 片 2 纵 裂 ， 具 疣 。 抱 子 红 棕色 ， 密 被 疣 。 

产 昆明 、 呈 贡 ; 生 于 海拔 1500 一 2000 米 的 林地 上 、 岩 石上 、 兰 面 薄 士 上 、 林 缘 草 
地 上 。 分 布 于 四 川 、 广 西 、 福 建 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 上 海 、 陕 西 、 辽 宁 等 地 。 广 布 于 
朝鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 (远东 地 区 ) 、 高 加 索 、 阿 尔 及 利 亚 、 罕 尼斯 、 西 亚 、 欧 洲 、 北 非 
及 美洲 北部 。 

3. 尖 叶 毛 口 蔡 ”图 版 131: 1 一 5 

Trichostomum cuspidatum (Dozy et Molk. ) Dozy et Molk. 〈1859 ) . 

Diadymzodom cuszpidatus Doz，et Molk. in Zoll. 〈1855 ) ; T7zcPostomzz777 az77a 
Broth. (1924); 工 .，cylizzadricxz2 (Brid. ) C. Muell. var.，aentzcxszpis Broth. ，in Hand. 
-Mazz. (1929 ); Ozystegus cuszbpidatts (Doz.、et Molk. ) PC. Chen (1941 ) ; C，Cao 
(区 85) 基本 也 i 念 72 Gaorkt1996) 

植物 体 细小 ， 绿 色 丛 生 ， 葵 直立 ， 高 约 1 厘米 ， 稀 有 分 枝 。 叶 呈 线 状 披 针 形 ， 和 先端“ 
渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 细 ， 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 叶 上 部 细胞 壁 薄 ， 呈 不 规则 的 4 一 6 
边 形 ， 每 细胞 密 被 数 个 突出 的 单 疣 ; 基部 细胞 长 方形 ， 平滑 无 疣 。 藉 柄 细 长 ， 孢 蒜 直 
立 ， 圆 柱 形 ， 藉 齿 单 层 ， 齿 片 线形 ， 不 裂 开 ， 密 被 细 六 。 

. 产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 安 宁 、 绿 春 、 景 东 、 思 芭 等 地 ; 广泛 生 于 海拔 1000 一 4000 
米 以 上 的 各 种 林地 上 、 腐 殖 土 上 上、 树干 基部 、 岩 石上 或 士 壁 上 ， 也 见于 高 山 冰 厂 石 上 。 
西藏 、 广 西 、 广 东 、 四 川 、 海 南 、 台 湾 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 河 北 、 黑 龙 江 等 省 区 均 有 
分 布 。 也 分 布 于 印度 尼 西 亚 〈 爪 哇 西部 )。 

4. 卷 叶 毛 口 巷 ”图 版 134: 1 一 6 

Trichostomum hattorianum Tan et Iwats. 〈1993 ) . 

T7zcPostozzzx772 172Vo1ztz772 Broth. 〈1923 ); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); PC. 
Chen (1941); X. J._ Li in C. Gao (1996 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 密 集 从 生 ， 呈 绿色 。 葵 直立 ， 高 1 一 1.5 厘米 ， 单 生 ， 或 具 叉 状 分 枝 ， 
密 被 叶 ， 叶 片 于 燥 时 呈 螺 旋 状 强烈 卷曲 ， 潮 湿 时 斜 伸 ， 易 破碎 ， 叶 基 较 宽 ， 向 上 渐 罕 ， 
呈 狭 长 披 针 形 ， 长 约 5 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 具 长 的 钻 状 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 上 部 强烈 内 卷 ; 
中 肋 粗 壮 ， 背 部 平滑 ， 先 端 突出 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 圆 状 方形 ， 密 被 大 圆 疣 ; 叶 基 部 细胞 
呈 短 和 矩形， 黄色 透明 ， 平滑 无 疣 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 福 贡 等 地 ; 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 林地 上 、 岩 石上 、 岩 面 薄 
土 上 或 土 坡 上 。 广 东 、 福 建 、 贵 州 模式 产地 )、 江 西 、 上 海 、 宁 夏 、 河 南 等 地 均 有 分 
布 。 为 中 国 特 有 种 。 

5. 天 叶 毛 口 巷 ”图 版 132: 5 一 9 

Trichostomum sinochenii Redfearn et BC. Tan (1995 ) . 

瑟 yopjhzla parpxloiades Broth. (1929 ); Tizchostomzz72 pazrpxloides (Broth. ) PC. 
Chen (1941); X. J._ Li in C. Gao (1996 ). 
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图 版 131 
1] 一 5. 尖 叶 毛 口 殖 Trichostomum cuspidatum (Dozy et Molk. ) Dozy et Molk. ，1. 植株 (x3)，2、3. 叶 (xx26)， 
4. 叶片 中 下 部 边缘 细胞 (x350)，5. 戎 齿 (x 350); 6 一 11. 柱 藉 毛 口 伦 Ttenuirostre (Hook . f. et Tayl. ) 
Lindb. ，6. 植株 (x3)，7. 叶 〈(x26)，8. 叶片 先端 细胞 (x360) ，9. 叶片 近 基 部 细胞 (x350)，10. 匈 茧 
(x26)，11. 荫 齿 (X350)。( 仿 陈 邦 杰 ) 
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图 版 132 
1 一 4. 芒 尖 毛 口 夷 Trichostomum zanderi Redfearn et B. C. Tan，1. 植株 (x4)，2、3. 叶 (x30)，4. 叶 先 端 细 
胞 (x350); 5 一 9. 舌 叶 毛 口 众 Tsinochenii Redfearn et B. C. Tan，5. 植株 (x4)，6、7. 叶 (x30), 8. 叶片 
先端 细胞 (x350) ，9. 叶片 近 基 部 细胞 (x350); 10 一 15. 毛 口 玫 Tbrachydontium Bruch. ，10. 植株 (Xx2)， 
11、12. 叶 〈(x30)，13. 叶 中 部 边缘 细胞 (x350)，14. 孢 藉 (x14)，15. 划 齿 (X215); 16 一 17. 皱 叶 毛 口 
从 Tcrispulum Bruch. ，16. 植株 (x2)，17. 叶 (x30)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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植物 体 细 小 ， 密 集 从 生 ， 呈 绿色 。 茎 直立 ， 高 约 2 厘米 ， 单 一 或 具 叉 状 分 枝 ， 密 被 
叶 ， 叶 片 干燥 时 呈 波 状 皱 曲 ， 潮 湿 时 向 上 倾 立 ， 往 往 扭曲 ， 呈 短 阔 披 针 状 舌 形 ， 长 约 
2.2 毫米 ， 先 端 钝 目 具 小 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 下 部 平展 ， 中 上 部 内 卷 ; 叶 中 肋 粗 壮 ， 长 达 
叶 尖 且 稍 突出 ， 叶 中 上 部 细胞 呈 圆 形 至 方形 或 多 角形 ， 直 径 约 8 一 9 微米 ， 每 个 细胞 壁 
上 密 被 数 个 大 圆 疣 ， 且 不 透明 ; 叶 基 细胞 呈 不 规则 狭长 方形 ， 胞 壁 平滑 ， 透 明 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 怕 江 (怒江 流域 ); 生 于 海拔 3000 米 以 上 高 山 岩 石上 。 本 种 为 云南 
特有 种 。 模 式 标本 采 自 锦江 。 

6. 柱 戎 毛 口 殊 〈 新 拟 ) ”图 版 131: 6 一 11 

Trichostomum tenuirostre (Hook. f. et Tayl. ) Lindb. 〈1864). 

Weissia tezzwizostris Hook， feet Tayl. (1827 ); 本 .cylzizadrica Bruch ex Brid. 
(1827) ; Tyzchosiomzz7zz cyLi7zdzicx72 (Brid. ) C，Muell. (1849); Broth. in Hand. -Mazz. 
(1929) ; Tyzchostomzz772 /ezptotortzxosu772 〈C. Muell. ) Broth. 〈1902 ) ; Ozystegus cyZi72C7r- 
cx (Brid. ) Hilp. (1933 ); P. C. Chen (1941); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978 ) ; 
X, JILi(1985)7 IOSGao (1996). 

植物 体 密集 从 生 ， 黄 绿色 ， 蔡 直立 或 倾斜 ， 高 1 一 4 厘米 ， 多 具 分 枝 。 叶 呈 狭 长 线 
状 披 针 形 ， 上 部 叶 缘 细胞 具 粗 疣 ， 呈 微 齿 状 ， 干 燥 时 叶 强 烈 卷 缩 ， 中 肋 细 长 ， 在 叶 尖 稍 
下 处 消失 ; 叶片 上 部 细胞 呈 4 一 6 角形 ， 胞 壁 薄 ， 密 被 粗 疣 ; 基部 细胞 长 方形 ， 平 滑 无 
疣 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 蒙 自 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 3000 米 以 上 的 林 
地 上 、 树 干 基部 、 阴 湿 的 岩石 上 、 岩 面 薄 十 或 土 壁 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 广 西 、 福 
建 、 台 湾 、 江 西 、 湖 南 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 山 东 、 北 京 、 辽 宁 、 吉 林 等 
地 。 也 分 布 于 锡金 、 日 本 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 )、 欧 洲 、 南 北非 洲 、 美 洲 。 

7. 芒 尖 毛 口 花 ”图 版 132: 1 一 4 

Trichostomum zanderi Redfearn et BC. Tan (1995 ). 

忆 yopjzla aristatula Broth. (1923 ); Tyichostomzz7zz aristataLauza (Broth. ) Hilp， ex 
Chen 〈1941); X. J. Li (1985); X. J.， Li in C. Gao (1996). 

植物 体 密集 众生 ， 呈 瞳 绿 色 ， 茎 直立 ， 高 约 3 厘米 ， 多 具 分 枝 。 叶 呈 长 卵 圆 形 或 卵 
状 披 针 形 ， 先 端 渐 兴 ， 上 部 叶 边 内 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 先 端 突出 ， 呈 刺 状 尖 头 ; 叶 上 部 细胞 
呈 多 角 状 圆 形 ， 胞 壁 略 增 厚 ， 满 被 粗 圆 疣 ; 叶 基 部 细胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 平 滑 而 透 
明 。 

产 昆 明 、 呈 贡 ; 生 于 海拔 1800 一 2000 米 的 林地 上 、 岩 石上 、 溪 边 岩 面 薄 士 上 。 分 
布 于 西藏 、 湖 南 (模式 产地 ) 、 江 西 、 河 南 、 河 北 等 省 区 。 本 种 为 中 国 特有 种 。 


24. 小 石 翰 属 Weissia Hedw. 
植物 体形 小 ， 密 集 从 生 ， 鲜 绿 或 黄 绿色 ， 葵 短小 ， 单 一 或 具 分 枝 ， 叶 复生 枝 顶 ， 干 


时 入 缩 ， 基 部 稍 宽 ， 呈 长 卵 圆 形 、 披 针 形 或 狭长 披 针 形 ， 叶 边 平展 或 内 卷 ， 先 端 狭长 渐 
尖 ， 或 急 兴 ， 具 小 尖 头 ;中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 突出 成 刺 状 ; 叶 上 部 细胞 较 小 ， 呈 多 和 角 
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状 圆 形 ， 两 面 均 密 被 细 疣 ， 基 部 细胞 明显 分 化 呈 长 方形 ， 薄 壁 ， 平 滑 透 明 。 峻 雄 同 株 或 
雌雄 异 株 ， 苞 叶 多 与 一 般 叶 同形 ， 基 部 略 呈 鞘 状 。 驳 蒜 隐没 于 苞 叶 中 或 高 出 于 外 ， 呈 卵 
状 环形 或 短 圆柱 形 ; 藉 齿 常 缺 如 ， 或 正常 发 育 ， 或 形成 膜 状 封闭 鞘 口 ， 齿 片 正 常 者 成 长 
披 针 形 ， 具 横 峭 并 具 疣 ; 藉 盖 呈 短 圆锥 形 ， 具 斜 长 只 ， 有 的 蒜 盖 完全 不 分 化 ， 呈 闭 蒜 形 
式 ; 藉 帽 兜 形 ;孢子 黄色 或 棕 红色 ， 具 细密 六 。 

作者 同意 Hilpert. FE. (1933) 及 陈 邦 杰 Chen，P. C. (1941) 及 Zander，R.， HL 
(1993) 的 意见 ， 将 Brown，R. (1819) 建立 的 膜 口 人 属 Hymenostomum， 及 Hampe 
(1837) 建立 的 闭口 雁 属 Astomum， 均 归并 于 本 属 内 ， 故 本 属 共 约 131 种 ， 广 布 于 南北 
半球 各 地 ， 多 生 于 林地 上 、 阴 湿 的 土 壁 及 岩 面 薄 士 上 。 中 国 已 记录 有 9 种 及 2 变种 ， 广 
布 于 全 国 各 地 。 云 南 分 布 有 5 种 及 1 变种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) 叶 多 成 能 集 生 蕉 项 ; 孢 划 不 开口， 无 蒜 盖 及 藉 壶 的 分 化 ， 或 稍 有 分 化 但 不 开裂 ， 藉 柄 很 短 。 
2 (3) 叶片 呈 长 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 ， 上 部 叶 缘 明显 内 卷 ; 孢 闽 无 盖 之 分 化 
5 注 ， 级 叶 小 石花 W. crispa 
3 (2) 叶片 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 边 缘 不 内 卷 ; 孢 菇 有 革 盖 的 分 化 ， 但 不 裂 开 PP 
8 7 莉 东亚 小 石 玲 Wexserta 
4 (1) 叶 多 散 生 共 上 ; 孢 薄 有 藉 盖 及 藉 壶 的 分 化 ， 成 熟 后 裂 开 成 藉 口 ; 藉 柄 细 长 。 
5 (6) 蔡 顶 端 之 叶 基部 不 特 宽 ， 渐 狭 呈 长 披 针 形 ， 先 端 钝 ， 具 小 尖 头 


6 (5) 顶端 之 叶 基部 较 宽 ， 向 上 和 急 狭 成 线 状 一 刚毛 状 。 


7 (8) 戎 齿 缺 如 ; 叶片 上 部 细胞 密 被 细 阁 PP 3. 缺 齿 小 石 蓉 W. edentula 
8 (7) 具 藉 齿 ， 齿 片 短 上 且 分 离 ， 叶 片上 部 细胞 具 粗 疾 pp 1. 小 石 蔡 W. controversa 
1. 小 石 玲 


Weisia controversa Hedw. (1801); M. X. Zhang (1978); X. 机. Li (1985); X. Ji 
in C. Gao (1996 ). 

Wezszia viridzxla Hedw. ex Brid. (1819);， PC. Chen (1941); C. Gao (1977) ; 历 . 
Lozgisela Lesq，et Jam. (1879 ); 太 . Lomgiaens Card，(1907 ); 厂 、sizensig Thekr. 
(1909 ). 
1a. 小 石 蔡 原 变 种 ”图 版 133: 1 一 6 

W。. controversa Hedw. var. controversa 

植物 体 矮 小 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 葵 单一 或 具 分 枝 。 叶 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 
内 卷 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 突 出 叶 尖 呈 芒 刺 状 ; 叶片 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 细 胞 壁 薄 ， 
每 个 细胞 壁 上 具 数 个 粗 疣 ; 基部 细胞 呈 长 方形 ， 平 滑 ， 透 明 。 戎 柄 长 5 一 8 毫米 ; 孢 藉 
直立 ， 卵 状 圆 柱 形 ; 齿 片 短 ， 密 被 疣 。 

产 路 南 、 德 钦 、 中 旬 、 丽 江 、 宾 川 、 昆 明 、 腾 冲 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 3000 米 以 
上 林地 上 、 树 干 基部 、 林 缘 或 溪 边 的 岩石 上 、 土 壁 上 。 广 布 于 西藏 、 广 西 、 贵 州 、 四 
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图 版 133 
1 一 6. 小 石花 原 变种 Weissia controversa Hedw，var。 controversa，1. 植物 体 从 (x1)，2 一 4. 叶 (X30)，5. 叶片 
先端 细胞 〈x 350)，6. 叶 近 基 部 细胞 (x350); 7 一 10. 皱 叶 小 石 巷 W. crispa (Hedw. ) Mitt. ，7. 植株 〈x1)， 
8、9. 叶 〈Xx30)，10. 叶片 先端 细胞 (x350); 11 一 12. 缺 齿 小 石花 Wedentula Mitt. ，11. 植株 〈x1)，12. 
叶 《〈X30); 13 一 15. 东亚 小 石 殖 W. exserta (Broth. ) P. C. Chen，13. 植物 体 从 (x2)，14. 叶 (x30)，15. 
叶片 先端 细胞 〈Xx 350); 16 一 19. 阔 叶 小 石花 W. planifolia Dix. ，16. 植株 〈(x1)，17. 叶 〈x30)，18. 叶片 中 
部 细胞 (x350)，19. 蔓 齿 〈x350)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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川 、 海 南 、 福 建 、 台 湾 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 新 疆 、 河 南 、 
内 蒙古 、 了 辽宁、 吉林、 黑龙 江 等 省 区 。 印 度 、 越 南 、 日 本 、 厦 律 宾 、 印度 尼 西亚 、 欧 
洲 、 南 北非 洲 、 南 北美 洲 及 大 洋 洲 均 有 分 布 。 

lb. 小 石 蔡 矮 株 变种 

W。. controversa Hedw. var. minutissima (Par. ) Wijk et Marg. (1961 ) . 

百 ymzezzostomzz772 772z722UtISSi7722772 了 ar. 〈1900 ); Weisia viridzla Hedw.， ex Brid，var. 
121722U125S27720 〈( 了 Par. ) PC. Chen (1941) ; C. Gao (1977); X. J.、 Li in C. Gao (1996 ) . 

本 变种 与 原 变种 的 区 别 在 于 : 植株 较 短 小 ; 叶片 较 短 ， 呈 龙骨 形 背 凸 ; 蒜 齿 发 育 不 
全 ; 藉 盖 较 长 ， 呈 斜 吃 状 。 

产 景 洪 、 动 腊 ; 生 于 海拔 200 一 800 米 一 带 林 缘 、 沟 边 、 潮 湿 的 岩石 上 或 土 壁 上 。 
分 布 于 四 川 、 陕 西 、 北 京 、 辽 宁 、 吉 林 等 地 。 本 变种 为 中 国 所 特有 。 

2. 皱 叶 小 石花 图 版 133: 7 一 10 

Weissia crispa (Hedw. ) Mitt. (1851); P. C. Chen (1941); X. J. Li (1985); X. 丁 . 
Li in C. Gao (1996 ). 

Phasczz7zz criszpx72 Hedw. (1801) ; Astozzzzz crispx772 〈(Hedw. ) Hampe〈1837); As- 
to7zz772 to7zRzi72e71325 (Par， et Broth. ) Broth. (1900). 

植物 体 矮 小 ， 高 不 及 1 厘米 ， 足 松 从 生 ， 多 呈 暗 绿色 。 叶 多 在 荟 顶 集 生 ， 呈 莲座 
状 ， 叶 基 较 阔 。 呈 鞘 状 ， 向 上 渐 狭 ， 呈 长 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 上 部 叶 缘 内 卷 ， 先 端 急 
尖 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ; 叶 上 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 密 被 数 个 小 马蹄 状 六 ; 
基部 细胞 较 长 大 ， 平 滑 ， 透 明 。 抱 藉 圆 球 形 ， 藉 柄 极 得， 不 伸 出 苞 叶 外 。 

产 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 丘 北 、 建 水 等 地 ; 生 于 海拔 1000 一 3000 米 一 带 林地 上 、 涯 
石上 、 林 缘 及 沟 边 岩 面 薄 士 上 ， 也 见于 阴 湿 的 墙壁 上 。 广 布 于 西藏 、 四 川 、 海 南 、 福 
建 、 人 台湾、 浙江、 江苏、 安徽、 宁夏 、 河 南 、 山 东 、 山 西 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 
区 。 也 分 布 于 印度 〈( 阿 萨 姆 )、 巴 基 斯 坦 、 西 亚 、 俄 罗斯 (亚洲 部 分 )、 欧 洲 、 北 非 及 北 
美洲 。 

3. 缺 齿 小 石 蔡 ”图 版 133: 11 一 12 

Weissia edentula Mitt. 〈1859); P. C. Chen (1941) ; C. Gao (1977); X. JJ Li in C. 
Gao (1996 ) . 

百 ywmzezzostozzz72 edezztzLx772 〈(Mitt. ) Besch. 〈1887 ) ; Weissia Seazzpallzda C，Muell. 
(1898 ) . 互 . /eptotrichacex772 (C.， Muell. ) Par. (1900 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 呈 暗 绿色 。 茎 直立 ， 常 具 又 状 分 枝 ， 高 约 1 厘米， 密 被 叶 。 叶 片 
于 燥 时 呈 波 状 皱 曲 ， 潮 湿 时 直立 或 倾 立 ， 长 约 3 毫米 ， 叶 基 较 宽 ， 向 上 狭 缩 成 披 针 形 ， 
先端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 不 强烈 内 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 长 达 叶 尖 ， 自 叶 先 端 突出 成 小 尖 头 ; 叶 
中 上 部 细胞 小 ， 呈 不 规则 长 方形 ， 无 色 透 明 ， 平 滑 无 疣 。 藉 柄 直立 ， 长 约 6 毫米 ; 孢 藉 
呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 约 1 毫米 ， 蒜 齿 缺 如 。 

产 宾 川 、 大 理 、 元 阳 、 绿 春 、 景 洪 、 动 腊 、 瑞 丽 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 2500 米 一 带 
林地 上 、 树 干 基部 、 林 缘 或 沟 边 岩石 上 、 土 壁 上 。 分 布 于 广东 、 福 建 、 台 湾 、 湖 南 、 浙 
江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 吉 林 等 省 。 也 分 布 于 越南 、 菲 律 宾 及 大 洋 洲 。 
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4. 东亚 小 石 蔡 ”图 版 133: 13 一 15 

Weissia exserta (Broth. ) P. C. Chen (1941); X. 机. Li (1985); X. J. Li in C. Gao 
(1996 ) . 

Astomzz7z ezsertt772， Broth.， (1899 ); wmzezostomzz7z ezsertx72 〈Broth. ) Broth. 
(1902 ) . 

植物 体 密集 丛生 ， 鲜 绿 带 褐色 。 葵 直立 ， 高 4 一 10 毫米 ， 多 具 分 校 。 叶 干燥 时 皱 
缩 ， 潮 湿 时 斜 向 直 伸 ， 呈 狭长 披 针 形 ， 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 ， 叶 细胞 呈 多 角 状 
圆 形 ， 壁 稍 增 厚 ， 每 1 细胞 具 多 个 细 马 蹄 状 疣 ， 基 部 细胞 呈 短 矩形 ， 平 滑 。 苞 叶 在 枝 顶 
丛 集成 莲座 状 ， 蒜 柄 长 1 一 2 厘米 ， 苞 蒜 直 立 ， 呈 长 椭圆 状 卵 形 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 保 山 、 腾 冲 等 地 ; 生 于 海拔 1000 一 2000 米 一 带 林 地 上 、 树 皮 上 或 
腐 木 上 、 林 缘 的 石壁 或 土 壁 上 。 广 布 于 西藏 、 广 西 、 广 东 、 海 南 、 福 建 、 台 湾 、 四 川 、 
江西 、 湖 南 、 江 苏 、 上 海 、 安 徽 、 陕 西 、 山 西 、 河 北 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 地 5。 也 分 
布 于 印度 西北 部 及 日 本 (模式 产地 )。 

S. 阔 叶 小 石花 ”图 版 133: 16 一 19 

扁 叶 小 石 克 

Weissia planifolia Dix. (1928); X. J._ Li in C. Gao (1996 ) . 

太 . zatytpjh ya Broth (1899); PC. Chen (1941); C. Gao (1977). 

植物 体 密 集 从 生 ， 呈 暗 绿色 或 锈 绿色 。 茎 直立 ， 高 约 1.2 厘米 ， 具 分 校 ， 密 被 叶 ， 
叶片 干燥 时 卷 缩 ， 潮 湿 时 舒展 倾 立 ， 往 往 内 折 成 龙骨 形 ， 叶 基 较 宽 ， 向 上 渐 狭 呈 长 卵 状 
碧 形 ， 先 端 钝 ， 叶 缘 平展 ， 有 时 背 仰 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突出 成 钝 尖 头 ， 叶 片上 
部 细胞 呈 多 角形 ， 具 密 疣 ， 不 透明 ; 基部 细胞 呈 短 矩形 ， 平 滑 透 明 。 肉 雄 同 株 。 蒜 柄 长 
5 一 7 毫米 ， 苞 蒜 长 卵 形 ， 黄 色 ; 蒜 齿 短 ， 齿 片 不 裂 ， 具 疣 。 

产 昆 明 、 安 宁 、 元 阳 、 绿 春 、 景 洪 、 动 腊 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 2000 米 的 林地 上 、 
岩石 上 、 树 干 基部 、 林 缘 或 路 边 岩 面 薄 士 上 。 广 布 于 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 湖 南 、 
江苏 、 上 海 、 安 徽 、 宁 夏 、 河 南 、 山 东 、 山 西 、 河 北 (模式 产地 )、 内 蒙古 、 辽 宁 、 黑 
龙 江 等 地 。 也 分 布 于 日 本 及 俄罗斯 (亚洲 地 区 )。 


25. 小 墙 花 属 Weisiopsis Broth. 


植物 体 细小 ， 密 集 从 生 。 蔡 短小 ， 单 一 或 具 逐 年 苗 生 之 新 分 枝 。 叶 片 干 时 卷 缩 ， 湿 
时 伸展 ， 倾 立 ， 呈 椭圆 状 或 卵 状 舌 形 ， 基 部 两 侧 往往 具 皱 袜 ， 上 部 平展 ， 先 端 圆 钝 ， 或 
具 小 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 平 展 ; 中 肋 长 达 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 从 横 切面 观 ， 中 肋 仅 具 背 厚 辟 
层 。 叶 上 部 细胞 较 小 ， 呈 4 一 6 边 形 ， 胞 壁 平滑 或 具 疣 ， 有 时 具 乳 头 突起 ; 基部 细胞 较 
长 大 ， 平 滑 无 疣 。 峻 雄 同 株 。 荫 柄 黄色 ， 细 长 。 孢 茧 直立 ， 呈 长 圆柱 形 ; 环 带 成 熟 后 自 
行 脱 落 ;， 荫 齿 短 ， 直 立 ， 平 滑 或 具 疣 ; 蒜 盖 呈 圆 锥 体形 ， 具 直 长 吃 状 尖 。 蒜 帽 星 兜 形 。 

本 属 约 8 种 ， 多 分 布 于 亚洲 及 非洲 的 热带 与 亚热带 地 区 ， 为 从 集 土生 小 型 花 类 。 中 
国 至 今 已 记录 有 2 种。 此 2 种 在 云南 均 有 分 布 。 
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分 种 检索 表 


1 (2) 叶片 呈 阔 倒 卵 状 舌 形 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 基 细 胞 明显 分 化 ; 叶片 上 部 细胞 特 小 ， 胞 壁 很 厚 ……… 
二 直下 站 证 二 直下 全 人 生 二 下 生生 站 相 让 直下 信和 于 站 人 人 人 全 乒 小 墙 伦 W. plicata 

2 (1) 叶片 呈 狭 长 椭圆 状 舌 性 ， 先 端 具 小 尖 头 ， 叶 基 细 胞 无 明显 分 界 ; 叶片 上 部 细胞 较 大 ， 壁 薄 … 
asscuoooesaedeseiascseeeoooooeoeaseoooeooeoeoeoocoasceoeaeooooosasseooeoeooeeoooooeooos 1. 禄 时 小 墙 花 Wanomala 


1. 袜 叶 小 墙 花 ”图 版 134: 7 一 11 

Weisiopsis anomala (Broth. et Par. ) Broth. (1921); PC. Chen 〈1941 ) ; C.， Gao 
〈1977); X. J._ Li in C. Gao (1996). 

互 yopjpila azomzala Broth， et Par. in Card. 〈1907 ) . 

植物 体形 小 ， 密 集 从 生 ， 绿 色 或 黄 绿色 。 葵 直立 ， 长 约 1.5 厘米 ， 基 部 密 被 假 根 ， 
上 段 密生 叶 ， 下 部 之 叶 较 小 。 叶 片 呈 狭长 椭圆 状 舌 形 ， 基 部 两 侧 具 深 袜 ， 先 端 圆 钝 ; 叶 
边 全 缘 ， 平 展 ; 中 肋 长 达 叶 尖 渐 消失 。 叶 片上 部 细胞 较 小 ， 呈 不 规则 的 多 边 形 ， 胞 壁 较 
薄 ， 具 乳头 突 ; 叶 基 细胞 较 长 大 ， 黄 色 平 滑 。 藉 柄 长 约 7 毫米 ， 苞 藉 直立 ， 呈 卵 状 圆柱 
形 。 贞 片 线 状 ， 直 立 ， 密 被 细 疙 。 

产 山 明 、 昆 明 、 安 宁 、 元 阳 、 绿 春 等 地 ; 生 于 海拔 800 一 2000 米 一 带 林 地 上 、 树 干 
基部 或 腐 木 上 上 ， 也 见于 岩石 上 、 岩 洞口 或 石 颖 中 。 分 布 于 西藏 、 福 建 、 浙 江 、 江 苏 、 安 
徽 、 山 东 、 河 北 、 北 京 、 辽 宁 、 吉 林 等 地 。 朝 鲜 及 日 本 也 有 分 布 。 

2. 小 墙 薛 ”图 版 134: 12 一 16 

Weisiopsis plicata (Mitt. ) Broth. (1921); P. C. Chen (1941); X. JJ Li in C. Gao 
(1996 ) . 

瓦 yopjpizla zlicata Mitt. 〈1886); 五 . sxvpzplicata Ren. et Card. (1898 ) . 

植物 体 搬 小 。 葵 直立 ， 单 一 或 叉 状 分 枝 ， 高 约 4 毫米 。 叶 片 干 燥 时 皱 缩 ， 湿 时 平 
展 ， 倾 立 ， 叶 基 特 狭 ， 叶 片 呈 阔 倒 卵 状 舌 形 ， 先 端 阅 ， 顶 端 圆 钝 ， 叶 边 全 缘 ， 平 直 ， 或 
略 具 波 纹 而 不 规则 内 卷 ， 中 肋 细 ， 长 达 叶 先端 渐 消 失 ; 叶片 上 部 细胞 小 ， 呈 多 角 状 圆 
形 ， 壁 特 厚 ， 具 乳头 ; 叶 基 细胞 大 ， 薄 壁 ， 平 滑 而 透明 ， 与 上 部 细胞 间 具 明显 的 分 界 
线 。 藉 柄 长 约 3 毫米 ; 孢 萌 呈 长 圆柱 形 ， 干 燥 时 往往 具 纵 折 ; 藉 盖 直立 ， 具 吃 尖 ; 藉 齿 
短 ， 线 状 直 立 ， 下 被 细 六 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 元 阳 、 绿 春 、 腾 冲 、 虹 本 镇 、 瑞 丽 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 1800 米 一 
带 林 地 上 、 岩 石上 、 岩 面 薄 士 上 、 土 坡 上 或 墙壁 上 上。 分布 于 西藏 、 广 东 、 海 南 、 福 建 、 
台湾 、 江 西 、 湖 南 等 省 区 。 非 洲 东 南部 也 有 分 布 。 


11. 缩 叶 从 和 科 Ptychomitriaceae 
植物 体 常 在 岩石 面 成 垫 状 从 生 。 葵 单一 或 稀 朴 分 枝 ， 具 分 化 的 中 轴 。 叶 干燥 时 强烈 


卷 缩 ， 湿 时 舒展 倾 立 ， 披 针 形 或 狭长 披 针 形 ; 叶 缘 平 直 ， 全 缘 或 中 上 部 有 齿 ; 中 肋 单一 
粗壮 ， 达 于 叶 尖 或 在 叶 端 前 消失 ; 叶 中 上 部 细胞 小 ， 圆 方形 或 近 方 形 ， 厚 壁 ， 有 时 呈 波 
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图 版 134 

1 一 6. 卷 叶 毛 口 玫 Trichostomum hattorianum Tan et Iwats. ，1. 干 植 株 (x3)，2. 潮湿 植株 (x3)，3、4. 

(x30)，5. 叶 先 端 细胞 (x350)，6. 叶 近 基 部 细胞 (x 350);， 7 一 11. 袜 叶 小 墙 花 Weisiopsis anomala (Broth。t 

Par. ) Broth. ，7. 植株 〈x2)，8. 叶 〈(x45), 9. 叶 先端 细胞 (x350);， 10. 茧 齿 〈(x350)，11. 孢子 (X350); 

12 一 16. 小 墙 莓 W. plicata (Mitt. ) Broth. ，12. 植株 〈x2)，13. 叶 〈x45)，14. 叶 先端 细胞 〈(x350)，15. 茧 
齿 (xX350)，16. 孢子 (x350)。( 张 大 成 绘 ，7 一 16 仿 陈 邦 杰 ) 
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状 加 厚 ， 多 数 平 滑 无 疣 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 薄 壁 或 呈 波 状 加 厚 。 雌 雄 同 株 。 雌 苞 叶 与 
茎 叶 同形 。 藉 柄 长 ， 直 立 ; 孢 划 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 直 立 ; 环 带 多 数 分 化 ， 由 数列 厚 辟 
细胞 组 成 ; 闽 齿 单 层 ， 线 形 或 线 状 披 针 形 ， 不 规则 2 一 3 裂 近 基部 ， 表 面具 细密 瘤 。 藉 
盖 具 长 直 吃 状 尖 。 藉 帽 大 ， 钟 帽 形 ， 下 部 具 补 ， 基 部 有 裂 瓣 。 孢 子 小 ， 球 形 ， 表 面 近 于 
平滑 或 具 细 疣 。 

对 本 科 的 系统 位 置 和 归属 争议 较 大 。 有 的 把 本 科 置 于 紫 苯 克 科 Grimmiaceae 之 后 ; 
有 的 认为 应 归 紫 苯 众 科 (Deguchi，1979); 有 的 把 它 置 于 变 齿 克 目 Isobryales， 认 为 与 
木 灵 玖 科 Orthotrichaceae 相近 。 作 者 认为 本 科 还 是 作为 独立 科 置 于 紫 苯 从 科 之 前 为 宜 。 

本 科 全 世界 有 2 属 ， 多 见于 高 山地 区 干燥 砂 质 或 花岗岩 石上 。 中 国 仅 有 缩 叶 玖 1 
属 ， 云 南 也 有 分 布 。 


1. 缩 叶 玖 属 Ptychomitrium Fuernr. nom. cons。 


植物 体 垫 状 众生 ， 绿 色 。 茎 直立 或 倾 立 ， 单 一 或 具 稀疏 分 枝 ， 有 分 化 中 轴 。 叶 干燥 
时 强烈 皱 缩 内 卷 ， 湿 时 伸展 倾 立 ， 披 针 形 或 长 披 针 形 ; 叶 缘 平 直 ， 全 缘 或 中 上 部 有 齿 ; 
中 肋 单一 强劲 ， 达 尖 。 叶 中 上 部 细胞 小 ， 圆 方形 或 近 方 形 ， 平 滑 ， 厚 壁 ， 有 时 呈 波 状 加 
厚 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 壁 薄 或 呈 波 状 加 厚 。 肉 雄 同 株 。 雄 器 苞 位 于 肉 器 苞 下 方 。 雌 苞 叶 
与 蕉 叶 同 形 。 蒜 柄 细 长 ， 直 立 ; 孢 菇 卵 形 或 长 椭圆 形 ， 直 立 ， 表 面 平滑 ; 环 带 多 数 分 
化 ; 蒜 齿 细 长 ， 线 形 或 线 状 披 针 形 ，2 一 3 不 规则 纵 裂 近 基部 ， 表 面具 细密 瘤 。 蒜 盖 圆 
锥 形 ， 具 细 长 喉 。 鞘 帽 大 ， 帮 盖 全 部 或 大 部 分 孢 式 ， 钟 帽 形 ， 表 面 无 毛 但 具 纵 宰 ， 基 部 
有 裂 鸭 。 孢 子 小 ， 圆 球形 ， 表 面 近 于 平滑 或 具 细 疣 。 

本 属 全 世界 约 70 余 种 。 中 国有 8 种 ， 云 南 分 布 S 种 。 


分 种 检索 表 

1 (2) 叶 边 全 缘 无 齿 ; 戎 帽 覆 盖 至 孢 藉 基 部 …… 和 ee eeoeoeoesessosos 2. 东亚 缩 叶 雁 P，faufiei 
.2 〈1) 叶 边 上 部 边缘 具 齿 ; 鞘 帽 仅 盖 至 孢 菇 的 中 部 。 

3 (4)“ 叶 罕 长 卵 形 或 阔 披 针 形 ， 上 部 宽 短 pp 1. 齿 边 缩 叶 雁 P，dentatum 
4 3) 叶 线 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 上 部 罕 长 。 

$ (6) 叶 中 部 和 基部 细胞 薄 壁 强烈 波状 加 厚 pp 5. 扭 叶 缩 叶 雁 P，tortula 
6 (5) 叶 中 部 和 基部 细胞 薄 壁 或 平 直 加 厚 。 

7 8) 茎 单 一 或 稀 朴 分 枝 ; 萧 柄 短 ， 短 于 7 毫米 4. 狭 叶 缩 叶 雁 P，linearifolium 
7 多 玫 分 室 羡 柄 长 全 玫 了 这 肖 人 3. 多 枝 缩 叶 花 P，gardneri 


1. 齿 边 缩 叶 雁 
Ptychomitrium dentatum (Mitt. ) Jaeg. (1874 ) ;， V. F. Broth. (1929) ;下 B，Bar- 
tram(〈1935); PC. Chen et al. (1963) ; Cao，Gao et Vitt. (1995); C. Gao et al(1996 ). 
CLyzbpjpomzzt7rzz72 cezztatz772 Mitt. (1865 ) . 
植物 体 绿色 或 黄 绿色 ， 丛 生 ， 高 1 一 3 厘米 。 葵 多 数 直立 ， 具 又 状 分 枝 。 叶 干燥 时 
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略 卷曲 ， 湿 时 伸展 ， 舌 形 或 宽 线 披 针 形 ， 上 部 短 ， 呈 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 多 数 尖锐 ; 中 肋 
单一 强劲 ， 在 叶 端 前 消失 ; 叶 缘 平 直 或 中 下 部 窄 背 卷 ， 中 上 部 具 多 细胞 构成 的 锐 齿 ; 叶 
上 部 细胞 圆 方形 或 近 方 形 ， 直 径 8 一 10 微米 ， 壁 略 增 厚 ， 常 不 透明 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 
至 短 长 方形 ， 长 26 一 28 微米 ， 宽 8 一 11 微米 ， 落 壁 透 明 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 葵 叶 同 
形 。 蒜 柄 直立 ， 长 约 5$ 毫米 ， 黄 褐色 ; 孢 萌 直 立 ， 长 椭圆 形 ， 长 2 毫米 左右 ; 藉 齿 红 褐 
色 ， 线 状 披 针 形 ， 两 裂 几 达 基部 ， 表 面具 细密 疣 。 环 带 不 分 化 。 藉 盖 具 长 史 状 尖 头 。 藉 
帽 钟 形 ， 覆 盖 至 孢 萌 中 部 ， 表 面具 纵 折 ， 基 部 有 裂片 。 孢 子 圆 球形 ， 绿 色 ， 直 径 10 一 
13 微米 ， 表 面具 疣 。 

产 澜沧江 地 区 ; 生 于 岩石 面 。 分 布 于 四 川 、 福 建 、 陕 西 、 青 海 。 日 本 、 朝 鲜 也 有 。 
为 东亚 特产 种 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : 四 叶 长 卵 圆 形 或 阔 披 针 形 ， 基 部 窄 长 ; @ 抱 藉 长 椭圆 形 ; @) 
叶 中 上 部 具 齿 突 ; 四 蒜 齿 细 长 ， 线 状 披 针 形 ， 两 裂 至 基部 。 

2. 东亚 缩 叶 雁 ”图 版 135: 1 一 6 

Ptychomitrium fauriei Besch. (1898 ) ; Reim. (1931); PC. Chen et al. 〈1963 ) ; 
Cao，Gao et Vitt. (1995) ; C. Gao et al. 〈1996 ) . 

GLypjpomzztriz7z 大 xzriei (Besch. )Broth. (1902 ) . 

植物 体 斤 小 ， 高 约 工 厘米 ， 暗 绿色 ， 垫 状 。 葵 单一 或 稀疏 分 枝 ， 具 分 化 中 轴 。 叶 于 
燥 时 略 扭曲 ， 湿 时 倾 立 展开 ， 从 卵 形 基部 ， 向 上 狭 缩 成 披 针 形 ， 上 部 内 凹 ， 龙 骨 状 背 
凸 ， 先 端 圆 钝 或 略 尖 ; 中 肋 单 一 ， 在 叶 端 前 消失 ; 叶 缘 平 直 ， 全 缘 无 齿 。 叶 上 部 细胞 
小 ， 不 规则 圆 方形 ， 直 径 5 一 6 微米 ， 厚 壁 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 或 窗 长 方形 ， 近 边缘 细 
胞 长 方形 ， 薄 壁 。 肉 雄 同 株 。 雌 孢 叶 与 蕉 叶 同 形 。 蒜 柄 直立 ， 长 3 一 4 毫米 ， 上 部 扭曲 ; 
孢 蒜 长 卵 形 或 圆 简 形 ， 直 立 。 蒜 齿 单 层 ， 线 形 ， 两 裂 近 基部 ， 表 面具 细 疣 ; 环 带 不 明显 
分 化 。 蒜 帽 钟 形 ， 覆 盖 至 孢 萌 中 部 ， 具 纵 补 ， 基 部 有 裂 为 。 孢 子 黄 绿色 ， 直 径 10 一 14 
微米 ， 表 面具 细 疣 。 

产 匠 江 高 黎贡山 ; 生 于 岩石 面 。 分 布 于 西藏 .安徽 浙江、 吉林。 朝鲜 日 本 也 有 。 

本 种 与 中 华 缩 叶 人 殖 相 近 ， 但 叶 从 长 卵 形 基 部 向 上 急剧 狭 缩 成 线 状 披 针 形 ， 上 部 常 内 
凹 呈 兜 状 ， 易 于 识别 。 

3. 多 枝 缩 叶 雁 ”图 版 136: 6 一 11 

Ptychomitrium gardneri Lesq. (1868 ); Cao et Vitt. (1994 ); Cao, Gao et Vitt. 
(1995 ) . 

Brachystelema olypjhyzioides C，Muell. (1896 ) ; Prychomzitriama polypphvzloides 〔C. 
Muell. )Par.〈1900); S. Salmon(1900) ，V. F. Broth. (1929); PC. chen et al. (1963); 
CC. Gao et al.(1996). 

植物 体 粗 壮 ， 从 生 ， 上 部 绿色 或 黄 绿色 ， 下 部 黑 褐色 。 葵 多 数 分 枝 ， 常 向 一 边 倾 
立 ， 具 分 化 中 轴 。 叶 干燥 时 略 扭曲 ， 基 部 阔 ， 向 上 呈 披 针 形 ， 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 具 阔 尖 
部 ;中 肋 强 劲 ， 达 叶 尖 或 在 叶 端 前 消失 ;， 叶 缘 中 下 部 背 卷 ， 上 部 具 不 规则 多 细胞 齿 ; 叶 
上 部 细胞 近 方 形 ， 壁 略 增 厚 ;基部 近 边 缘 细 胞 长 方形 ， 薄 壁 透明 ; 近 中 肋 细胞 细 长 方 
形 。 雌 雄 同 株 。 峻 孢 叶 与 蔡 叶 同形 。 鞘 柄 细 长 ， 长 15 一 20 厘米 ， 直 立 ， 上 部 扭曲 ; 抑 
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图 版 135 
1 一 6. 东亚 缩 叶 雁 Ptychomitrium fauriei Besch. 1. 植物 体 〈(x8)，2. 叶片 (x30)，3. 叶 先端 细胞 〈x335)， 
4. 叶 基部 近 中 肋 细 胞 (x335)，5. 叶 基部 近 边 缘 细胞 (x335)，6. 孢 藉 (x30); 7 一 12. 狭 叶 缩 叶 寿 
P. linearifolium Reim. 7. 植物 体 (x8)，8. 叶片 〈《x30)，9. 孢 藉 〈(Xx30)，10. 雄 器 区 〈X30)， 
11. 叶 先 端 细胞 (x335)，12. 叶 基 部 细胞 (x335)。( 曹 同 绘 ) 
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荫 长 椭圆 形 ， 直 立 ， 黄 褐色 ; 蒜 齿 单 层 ， 短 披 针 形 ，2 一 3 裂 至 近 基 部 ， 表 面具 细 瘤 ; 
环 带 分 化 ,由 1 一 2 列 厚 壁 细胞 组 成 。 藉 盖 具 直 长 咏 。 藉 帽 钟 形 ， 包 盖 至 孢 藉 中 下 部 ， 
基部 有 有 裂 瓣 。 孢 子 球形 ，10 一 14 微米 ， 表 面具 窗 瘤 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 大 理 、 德 钦 (梅里 石 ) 、 维 西 等 地 ; 生 于 海拔 1150 一 3500 米兰 石 面 
或 岩 面 薄 土 。 分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 湖 南 、 湖 北 、 江 苏 、 浙 江 、 河 北 、 山 西 、 陕 
西 。 日 本 、 北 美洲 西部 也 有 。 

本 种 植物 体 粗壮 ， 茎 具 多 数 分 枝 ， 分 枝 多 向 一 边 倾 立 ; 叶 基 部 宽 冰 ， 向 上 成 披 针 
形 ， 中 上 部 边缘 具 不 规则 齿 突 ; 节 齿 短 披 针 形 ， 仅 0.21 一 0.26 毫米 ; 环 带 分 化 等 ， 与 
他 种 不 同 。 本 种 植物 体外 观 有 时 与 扭 叶 缩 叶 父 相似 ， 但 前 者 叶 扭 曲 不 强烈 ， 叶 细胞 壁 平 
直 ， 不 呈 波 状 加 厚 ， 可 以 区 别 。 

4. 狭 叶 缩 叶 雁 ”图 版 135: 7 一 12 

Ptychomitrium linearifolium Reim. in Reim. et Sak. ,，(1931 ); P. C. Chen et al. 
(1963); Cao，Gao et Vitt. (1995) ; C. Gao et al. (1996 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 3 厘米 。 葵 单一 或 稀 踊 分 枝 ， 具 分 化 中 轴 。 叶 干燥 
时 上 部 卷曲 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 成 线 状 披 针 形 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 罕 长 ;中 肋 粗 
壮 ， 达 叶 尖 或 在 叶 尖 端 前 消失 ; 叶 缘 中 下 部 背 卷 ， 上 部 具 不 规则 多 细胞 锯齿 ; 叶 上 部 细 
胞 圆 方形 或 近 方 形 ， 不 透明 ， 壁 略 增 厚 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 近 边缘 数列 细胞 罕 长 ， 落 
壁 透 明 。 峻 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 上 部 葵 叶 同形 。 鞘 柄 直立 ， 黄 色 ; 孢 鞘 椭圆 形 或 长 椭圆 
形 ， 直 立 ; 蒜 齿 单 层 ， 齿 片 细 长 披 针 形 ，2 裂 至 下 部 ， 有 穿孔 ， 表 面具 细密 疣 。 环 带 不 
分 化 。 蒜 盖 先 端 具 直 长 吃 状 尖 头 。 鞘 帽 钟 形 ， 包 盖 至 孢 菇 中 部 ， 基 部 有 裂片 。 孢 子 球 
形 ， 表 面 近 于 平滑 。 

产 丽江 〈 玉 龙 雪 山 ); 生 于 高 山地 区 岩石 面 。 分 布 于 四 川 、 湖 南 、 安 徽 、 江 西 、 浙 
江 、 福 建 。 日 本 、 朝 鲜 也 有 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : @ 植 物体 粗壮 ， 叶 湿润 时 上 部 仍 卷 曲 ，@ 叶 基部 卵 圆 形 ， 上 
部 线 状 披 针 形 ， 强 烈 龙骨 状 背 凸 ; @ 叶 上 部 边缘 具 多 细胞 不 规则 锯齿 ; @@ 萌 帽 仅 覆 盖 至 
孢 藉 中 部 。 

5. 扭 叶 缩 叶 雁 ”图 版 136: 1 一 5 

Ptychomitrium tortula ( Harv. ) Jaeg. (1874 ); Broth. (1929 ); P. C. Chen et al. 
《1963); Cao,Gao et Vitt. (1995); C. Gao et al. (1996). 

Dizdymzodozm iortxla Harv. in Hook.(1836). 

植物 体 粗壮 ， 红 褐 绿色 ， 高 达 10 厘米 。 葵 分 枝 ， 基 部 常 裸露 ， 具 分 化 中 轴 。 叶 干 
燥 时 上 部 强烈 反 转 扭曲 ， 湿 时 倾 立 ， 上 部 弯曲 ， 基 部 阀 ， 具 明显 纵 袜 ， 向 上 成 细 长 披 针 
形 ， 龙 骨 状 背 凸 ; 中 肋 粗 壮 ， 向 上 渐 细 ， 几 达 叶 尖 或 在 叶 端 前 消失 ; 叶 缘 中 下 部 有 时 背 
卷 ， 上 部 具 多 细胞 不 规则 齿 。 叶 上 部 细胞 不 规则 方形 ， 壁 略 厚 ;， 中 部 细胞 长 方形 ， 壁 强 
烈 波 状 加 厚 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 或 长 线形 ， 壁 强烈 波状 加 厚 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 与 蔡 叶 
同形 。 切 柄 直立 ， 上 部 扭曲 ， 长 $ 一 7 毫米 ; 孢 藉 常 2 一 4 个 丛生， 长 椭圆 形 ， 直 立 ; 藉 
齿 单 层 ， 齿 片 细 长 披 针 形 ，2 裂 至 中 下 部 ， 表面 具 细 瘤 ; 环 带 不 分 化 。 蒜 帽 钟 形 ， 包 闭 
至 和 薄 中 部 ， 基 部 具 裂 片 。 移 子 球形 ， 表 面 近 于 平滑 。 
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图 版 136 ， 
1 一 5$. 扭 叶 缩 叶 雁 Ptychomitrium tortula (Harv. ) Jaeg. 1. 植物 体 (xx2.5)，2. 叶片 (x20)，3. 叶 基 部 细胞 
(x335)，4. 叶 中 部 细胞 (x335)，5. 叶 上 部 细胞 〈(x335); 6 一 11. 多 枝 缩 叶 奉 P. gardneri Lesq. 6. 植物 体 
(x2.5)，7. 叶片 (x30)，8. 叶 上 部 边缘 细胞 (x335)，9. 叶 中 部 细胞 (x335)，10. 叶 基 部 近 边 缘 细胞 
(Xx335)，11. 叶 基部 中 肋 两 侧 细胞 〈(x335)。( 曹 同 绘 ) 
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产 福 贡 、 丽 江 (玉龙 雪山 )、 大 理 、 泣 濞 、 保 山 等 地 。 生 于 高 山地 区 岩石 面 。 分 布 
于 四 川 、 西 藏 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 不 丹 、 喜 马 拉 雅 地 区 也 有 。 为 东亚 特产 种 。 

本 种 植物 体 粗 壮 ， 高 达 6 一 10 厘米 ; 叶 于 燥 时 上 部 强烈 扭曲 卷 缩 ， 边 缘 有 不 规则 
齿 ; 叶 中 下 部 细胞 壁 强烈 波状 加 厚 ， 类 似 某 些 砂 玖 的 细胞 ， 易 于 识别 。 从 叶 细 胞 等 特征 
看 ， 此 种 似乎 是 缩 叶 玖 与 砂 父 两 属 之 间 的 过 渡 种 类 。 


12. 紫 昔 从 科 Grimmiaceae 


岩石 面 或 砂 士 生 耐 旱 人 琵 类 ， 植 物体 密集 丛生， 和 常 成 热 状 。 蕉 直立 或 倾 立 ， 具 等 长 分 
梳 或 不 规则 侧 生 短 棱 。 叶 密集 ， 多 列 履 瓦 状 排列 ， 披 针 形 ， 稀 卵 圆 形 ， 先 端 多 数 具 白色 
透明 毛尖 ; 叶 缘 平 直 ， 背 卷 或 略 内 卷 ; 中 肋 单一 ， 粗 壮 。 叶 上 部 细胞 小 ， 厚 壁 ， 不 规则 
方形 或 长 方形 ， 平滑 或 具 疣 ; 基部 细胞 长 方形 或 方形 ， 少 数 短 矩 形 ， 细 胞 壁 平 直 或 强烈 
波状 加 厚 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 孢 藉 顶 生 ， 卵 圆 形 或 圆 简 形 ， 伸 出 或 内 隐 于 孢 叶 之 中 ， 多 
数 直 立 ， 少 数 倾 垂 ; 鞘 柄 长 短 不 一 ， 直 立 或 弯曲 ; 蒜 齿 单 层 ， 齿 片 16 条 ， 披 针 形 或 长 
线形 ， 不 规则 裂 至 中 上 部 ， 有 穿孔 ， 或 2 裂 至 基部 ， 具 基 膜 。 划 盖 圆锥 形 ， 平 凸 或 具 
只 。 藉 帽 钟 形 或 兜 形 ， 平 滑 或 具 纵 裙 。 孢 子 球形 ， 表 面具 瘤 或 近 于 平滑 。 

本 科 全 世界 约 12 属 。 中 国有 5 属 ， 云 南 有 3 属 。 


分 属 检索 表 
1 (2) 主 茎 倾 立 ， 具 不 规则 侧 生 短 枝 ; 叶 细 胞 壁 强烈 波状 加 厚 ， 茧 齿 线 状 狭 披 针 形 ， 两 裂 达 基部 ， 


2 (1) “ 主 葵 直 立 ， 具 规则 又 状 分 枝 ; 叶 细胞 壁 平 直 或 略 波状 加 厚 ;， 蔓 齿 阔 披 针 形 ， 不 裂 或 不 规则 有 裂 
至 中 上 部 ， 无 基 膜 。 


3 (4) “ 苯 盖 与 藉 轴 相连 脱落 ; 孢 划 内 隐 于 苞 叶 之 中 ， 戎 帽 小 ， 仅 覆盖 部 分 藉 盖 


0 王 连 轴 众 属 Schistidium 
4 (3) 藉 盖 与 萌 轴 分 离 脱 落 ， 孢 基 多 数 伸 出 于 苞 叶 之 上 ;， 基 帽 中 等 大 小 ， 覆 盖 藉 盖 及 部 分 孢 藉 …… 
下 生生 放 和 和风 有 全 本 本 本 本 二 5 二 二 三 aa 放 0 1 . 紫 昔 花 属 Grimmia 


1. 紫 昔 雁 属 Grimmia Hedw. 


植物 体 绿色 或 褐 绿色 ， 密 集 从 生 ， 常 呈 圆 热 状 。 共 直立， 单一 或 具 稀 朴 等 长 分 枝 。 
叶 干 燥 时 贴 蔡 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 倾 立 ， 披 针 形 或 卵 披 针 形 ， 内 止 或 旺 龙骨 状 背 凸 ， 
先端 多 数 具 白 色 透 明 毛 尖 ， 叶 缘 背 卷 ， 平 直 或 略 内 弯 ;， 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 达 叶 尖 或 在 叶 
闯 前 消失 。 叶 上 部 细胞 小 ， 不 规则 方形 ， 厚 壁 ， 不 透明 , 由 1 或 2 (3) 层 细胞 组 成 ; 
基部 细胞 长 方形 或 近 方 形 ， 细 胞 壁 平 直 或 呈 波 状 加 厚 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 苞 叶 与 上 部 葵 
叶 同 形 ， 略 大 。 戎 柄 直立 或 讨 曲 ， 多 数 长 于 孢 藉 ; 孢 藉 卵 圆 形 或 长 卵 形 ， 伸 出 于 苞 叶 之 
上 ， 黎 斥 隐 ， 平 滑 或 有 纵 袜 ， 戎 盖 圆 锥 形 ， 具 吃 状 尖 ， 不 与 藉 轴 相连 ， 脱 落 ; 藉 帽 钟 形 
或 多 状 ， 覆 盖 孢 划 上 部 ， 平 滑 无 褐 。 鞘 齿 16， 披 针 形 ， 中 上 部 具 不 规则 裂 双 和 穿孔 ， 
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表面 密 被 细 瘤 。 环 带 多 数 分 化 。 孢 子 小 ， 圆 球形 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 表 面具 细 疣 。 
本 属 全 世界 约 230 种 ， 中 国 已 知 21 种 ， 云 南 有 11 种 。 


1 (4) 
2 (3) 


3(2 


4 (1) 
5 (10) 
6NR7) 
7 (6) 
8 (9) 


SB) 


10 (5) 

二 Gil2) 
2 CT) 
要-Ul6) 
也 六 LS5) 


15 (14) 


16: 三 3 
17 (18) 


18 (17) 
19 (20) 
20 (19) 


分 种 检索 表 

叶 先 端 无 白色 透明 毛尖 。 

叶 内 止 ， 不 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 缘 平 直 ; 植物 体 基部 不 生 纤 细 圆 条 状 分 梳 ……… 
本 7. 厚 边 紫 昔 花 G. unicolor 
叶 明显 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 较 尖 ;时 缘 一 边 背 卷 ;植物 体 基部 生出 纤细 圆 条 形 分 枝 …………: 
人 3. 韩 氏 紫 蔓 薛 G. handelii 
叶 先 端 具 白 色 透 明 毛 尖 。 

叶 内 凹 ， 不 呈 龙 骨 状 背 凸 ; 中 肋 扁 平 。 

叶 中 上 部 细胞 具 一 粗 冯 “pe 9. 粗 瘤 紫 苯 雁 G. mammosa 
叶 中 上 部 细胞 无 瘤 ， 平 滑 或 近 于 平滑 。 

植物 体 小 ， 高 仅 1.5 厘米 ， 叶 长 卵 圆 形 或 长 卵 状 披 针 形 ， 上 部 短 宽 ， 生 PP 
人 8. 阔 叶 紫 昔 花 G. laevigata 
植物 体 粗壮 ， 高 达 3 厘米 ， 叶 从 卵 圆 形 基部 向 上 成 披 针 形 ， 上 部 窗 长 :ee 
本 6. 卵 叶 紫 昔 花 G. ovalis 


叶 呈 龙骨 状 背 突 ; 中 肋 在 背部 凸 起 。 

孢 藉 内 隐 于 苞 叶 之 中 ; 藉 柄 短 于 孢 藉 RN 2. 毛尖 紫 昔 花 G。pilifera 
孢 划 伸 出 于 苞 叶 之 上 ;， 藉 柄 长 于 孢 藉 。 

蒜 柄 弯曲 ; 孢 藉 湿 时 倾 立 。 


叶 先 端 白色 毛尖 长 ， 达 全 叶 长 1Z2 以 上 ， 粗 糙 具 齿 ; 叶 基 部 近 中 肋 细胞 呈 波 状 加 厚 ……… 

半生 辣 人。 放 谓 北方 紫 昔 伦 G、decipiens 
叶 先 端 白 色 毛 尖 短 ， 为 全 时长 的 1[4 以 下 ， 近 于 平滑 ; 叶 基 部 近 中 肋 细 胞 壁 平 直 ， 不 呈 波 
状 加 厚 有 刘 下 天 司 生 和 半生 下 玫 要 10 . 尖顶 紫 昔 玖 醋 . apiculata 
鞘 柄 直立 ; 抱 藉 湿 时 直立 。 

植物 体 常 呈 红 褐 色 ， 叶 先端 白色 毛尖 很 短 、 中 下 部 时常 无 毛尖 ; 肉 雄 异 株 ……… 

疫 二 sa 二 呈 。wwoneseeeaeeosaaaacaaeoneceaooaaeagagoasaiooao 有 ao 翅 二 SEE 二 记 长 枝 紫 昔 玲 G.、elongata 
植物 体 绿 色 或 黑 绿 色 ; 叶 先 端 白 色 毛 尖 较 长 ;雌雄 同 株 。 

叶 基 部 近 中 肋 细 胞 壁 平 直 ; 无 环 带 分 化 ; 蒜 帽 拖 形 ………… 和 0 5. 厚 壁 紫 昔 花 G. sessitana 
叶 基 部 近 中 肋 细胞 壁 波状 加 厚 ; 环 带 发 育 良好 ; 戎 帽 钟 形 ………: 1. 近 缘 紫 昔 花 Gaffinis 


1. 近 缘 紫 昔 花 ”图 版 137: 1 一 8 

Grimmia affinis Hornsch.(1819 ) ; Cao et Vitt. (1986 ) . 

GOzizz772iQ ovata_ Web. et Mohr. var afpzazis (Hornsch. ) Bruch et Schimp.， in B，S. 
G.,(1845);G. ovalis (Hedw. ) Lindb. for. apais (Hornsch. ) Jones in Grout. (1933 ) . 

植物 体 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 3 厘米 ， 密 集 丛 生 呈 圆 垫 状 。 葵 稀 玻 又 状 分 枝 ， 具 分 化 中 
轴 。 叶 干燥 时 贴 蔡 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 展开 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 成 披 针 形 ， 明 显 龙骨 状 背 
凸 ， 长 2.1 一 3.6 毫米 ， 先 端 具 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 一 边 背 卷 ; 中 肋 单一 ， 粗 壮 及 项 。 
叶 上 部 细胞 2 层 ， 不 透明 ， 圆 方形 ， 直 径 7 一 9 微米 ， 壁 略 波状 增 厚 ; 基部 近 中 肋 两 侧 
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图 版 137 
1 一 8. 近 缘 紫 葛 花 Grimmia affinis Horsch. 1. 植物 体 一 部 分 (x11)，2. 叶片 (x21)，3. 孢 藉 〈(X21)，4. 藉 
叶 上 部 横 切 面 (x 147); 9% 一 15. 毛尖 紫 苯 雁 G.， pilifera P. Beauv. 9. 孢 藉 和 孢 叶 (x11)，10. 萌 帽 《xx21)， 
11. 叶片 (x21),12. 叶 横 切面 (x147)，13. 叶 上 部 细胞 〈(x283)，14. 叶 基 部 近 边 缘 细 胞 (x283)，15. 叶 基 
部 中 肋 两 侧 细胞 (x283); 16 一 23. 韩 氏 紫 尊 雁 G. handelii Broth. 16. 植物 体 (x3)，17. 叶片 〈《x21)，18. 
叶 基 部 近 边 缘 细胞 〈x283)，19. 叶 基部 中 肋 两 侧 细胞 〈x 283)，20. 叶 中 部 细胞 (x283)，21. 叶 上 部 细胞 
(x283)，22. 叶 上 部 横 切 面 〈(X 147)，23. 条 状 分 枝 上 枝叶 〈(X21)。 ( 曹 同 绘 ) 
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细胞 长 形 ， 宽 7 一 9 微米 ， 长 34 一 58 微米 ， 壁 波状 增 厚 ; 基部 近 边 缘 细 胞 长 方形 ， 透 
明 ， 宽 8 一 12 微米 ， 长 23 一 46 微米 ， 横 壁 厚 于 纵 壁 ， 平 直 。 雌 雄 同 株 。 雌 苞 叶 大 于 蔡 
叶 ， 具 长 白色 毛尖 。 藉 柄 直立 ， 黄 或 黄 褐色 ， 长 于 孢 戎 ; 孢 藉 直 立 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 ， 
长 卵 形 ， 长 约 1.5 一 2.5 厘米 ; 藉 齿 单 层 ， 披 针 形 ， 中 上 部 不 规则 2 一 3 裂 ， 具 穿孔 ， 表 
面 密布 瘤 。 环 带 由 数列 厚 壁 细胞 组 成 。 藉 帽 钟 形 。 戎 盖 圆 锥 形 ， 具 长 吃 状 尖 。 孢 子 圆 球 
形 ， 直 径 9 一 12 微米 ， 表 面具 细 疣 。 

产 巧 家 、 东 川 、 德 钦 、 丽 江 (玉龙 雪山 )、 大 理 、 神 劝 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 
1800 一 4500 米 的 高 山 岩 石 面 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 湖 北 、 广 西 、 安 徽 、 山 西 、 陕 西 、 
黑龙 江 、 吉 林 、 人 台湾。 日本、 喜马拉雅 地 区 、 欧 洲 、 美 洲 、 格 陵 兰 、 巴 布 亚 新 几内亚 、 
非洲 北部 均 有 分 布 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : 四 叶 披 针 形 ， 上 部 明显 龙骨 状 背 凸 ， 具 白色 透明 毛尖 ; @ 叶 
基部 近 边 缘 细胞 长 方形 ， 透 明 ， 具 平 直 较 厚 横 壁 ， 近 中 肋 细胞 壁 呈 波状 加 厚 ; @ 藉 柄 
长 ， 直 立 ; 钨 藉 长 卵 形 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 ; 四 环 带 发 育 良好 ; @@ 雌 雄 同 株 。 

2. 毛尖 紫 昔 花 ”图 版 137: 9 一 15 

Grimmia pilifera P. Beauv. (1805) ;V. 下 . Broth. (1929); Cao et Vitt. (1986 ) . 

C@G7zi7727722Q tezaz C. Muell. (1869); G. elatior Bruch ex Bals. et De Not. var. squa7- 
zi 加 12a Dix. et Ther. in Dix.(1933); GPRarierezl1sis Ch. Gao (1977 ) . 

植物 体 粗壮 ， 高 3 一 5 厘米 ， 松 散 丛 生 。 荟 挺 硬 ， 分 枝 较 多 ， 无 分 化 中 轴 。 叶 干燥 
时 黎 下 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 散 生 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 收缩 成 长 披 针 形 ， 有 明显 肩 部 ， 上 部 
龙骨 状 背 凸 ， 先 端 具 白色 长 毛尖 ; 叶 边 全 缘 ， 两 侧 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 达 尖 。 叶 上 部 细胞 不 
规则 方形 ， 直 径 5 一 8 微米 ，2 层 ， 具 波状 增 厚 细胞 壁 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 ， 帘 
5 一 7 微米 ， 长 35 一 59 微米 ; 基部 近 边 缘 细胞 最 下 方 长 方形 ， 薄 壁 ， 略 透明 ， 向 上 成 近 
方形 ， 具 波状 增 厚 壁 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 明显 大 于 荃 叶 ， 具 长 毛尖 。 藉 柄 短 于 抱 戎 ， 直 
立 ; 孢 藉 直 立 ， 内 隐 于 苞 叶 之 中 ， 长 卵 形 ; 蒜 齿 红 褐 色 ， 披 针 形 ， 上 部 不 规则 2 一 3 裂 ， 
中 部 有 穿孔 ， 表 面具 瘤 ; 环 带 分 化 ,由 2 一 3 列 厚 壁 细胞 组 成 。 藉 帽 钟 形 ， 基 部 具 5 一 6 
裂 锥 。 藉 盖 具 长 吃 状 尖 。 孢 子 黄 绿色 ， 圆 球形 ， 直 径 约 9 微米 ， 表 面具 细 瘤 。 

产 德 钦 (梅里 石 )、 维 西 、 贡 山 〈 独 龙 江 )、 丽 江 、 大 理 、 永 胜 、 寻 旬 、 昆 明 ( 西 
山 ) 等 地 ; 生 于 海拔 1600 一 3500 米 的 花岗岩 石 面 。 分 布 于 四 川 、 西 藏 、 湖 南 、 浙 江 、 
福建 、 安 徽 、 江 苏 、 江 西 、 山 东 、 陕 西 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 。 印 度 、 朝 鲜 、 日 本 、 俄 
罗斯 〈 远 东 地 区 )、 北 美洲 均 有 分 布 。 

本 种 在 我 国 南北 各 山地 均 有 分 布 。 该 种 藉 柄 短 ， 抱 薄 内 隐 于 苞 叶 之 中 ， 在 常见 孢子 
体 的 秋季 较 易 识别 。 此 外 ， 植 物体 分 枝 较 多 ， 王 燥 时 挺 硬 ， 叶 片 从 鞘 状 卵 形 基部 向 上 和 急 
剧 收缩 成 披 针 形 ， 上 部 罕 长 ， 与 其 相近 种 近 缘 紫 葛 父 不 同 。 

3. 韩 氏 紫 昔 蔡 ”图 版 137: 16 一 23 

Grimmia handelii Broth. (1924); Broth. (1929); P. C. Chen et al. (1963 ) ; Cao et 
Vitt. 〈1986 ) . 

植物 体 黄 绿色 ， 稀 疏 丛生， 长 达 4 厘米 。 葵 稀 朴 等 长 分 枝 ， 具 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 干 
燥 时 略 扭曲 ， 湿 时 倾 立 伸展 ， 披 针 形 ， 长 1.7 一 2.2 厘米 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 无 白 
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色 透 明 毛 尖 ; 叶 边 一 面 背 卷 ; 中 肋 粗壮 ， 单 一 ， 在 叶 尖 前 消失 。 中 上 部 叶 细胞 除 边 缘 外 
单 层 ， 不 规则 方形 ， 长 约 5 微米 ， 壁 略 波状 增 厚 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 具 平 直 薄 壁 。 从 
老 蔡 基部 常生 长 线形 枝条 ， 枝 条 上 叶片 小 ， 贴 蕉 ， 卵 圆 形 ， 具 短 尖 突 。 雌 雄 异 株 。 阶 子 
体 未 见 。 

产 贡 山 、 丽 江 。 生 于 海拔 2200 一 4000 米 以 上 高 山 带 岩 石 面 。 分 布 于 四 川 (模式 产 
地 )， 仅 见于 中 国 西 南 地 区 。 

本 种 叶 无 白色 毛尖 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ; 叶 中 上 部 细胞 特别 小 ， 约 5 微米 ; 老 蔡 基 部 
常生 出 细 长 嫩 枝 ， 与 他 种 不 同 ， 易 于 识别 。 

4. 长 枝 紫 苯 花 ”图 版 138: 1 一 7 

Grimmia elongata Kaulf. in Sturm. (1816); C. Gao (1977); Cao et Vitt. 〈1986 ). 

植物 体 红 褐色 或 黄 神色， 高 约 2 厘米 ， 密 集 丛 生成 垫 状 。 葵 具 稀 朴 分 枝 ， 具 略 分 化 
中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 略 扭曲 ， 湿 时 伸展 ， 披 针 形 ， 略 向 一 边 弯曲 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 
端 白 色 毛 尖 很 短 或 没有 ; 叶 缘 一 边 背 卷 ; 中 肋 单一 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 除 边 缘 外 单 
层 ， 不 规则 方形 或 短 长 方形 ， 宽 7 一 9 微米 ， 壁 增 厚 ; 基部 细胞 透明 ， 长 方形 至 线形 ， 
宽 7 一 9 微米 ， 长 24 一 48 微米 ， 薄 壁 ， 不 呈 波 状 加 厚 。 雌 雄 异 株 。 雌 苞 叶 与 荃 叶 同 形 ， 
但 大 而 基部 宽 。 藉 柄 黄白 色 ， 直 立 ， 长 1.5 一 1.8 毫米 ; 孢 蒜 黄 褐色 ， 长 卵 形 或 长 简 形 ， 
直立 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 ; 蒜 齿 单 层 ， 披 针 形 ， 中 上 部 具 密 瘤 ， 下 部 近 于 平滑 ; 环 带 分 
化 ,由 2 一 3 列 圆 至 多 边 形 厚 壁 细胞 组 成 。 东 帽 钟 形 或 兜 状 。 蒜 盖 圆 锥 形 ， 具 短 钝 吃 状 
尖 头 。 钨 子 黄色 ， 圆 球形 ， 直 径 11 一 14 微米 ， 表 面具 细 疣 。 

产 禄 劝 〈 乌 蒙 山 )、 丽 江 (玉龙 山 )。 生 于 海拔 2850 一 4000 米 的 岩石 面 上 。 分 布 于 
西藏 、 河 北 、 吉 林 、 台 湾 。 上 日本、 锡金、 尼泊尔、 欧洲 、 北 美洲 、 格 陵 兰 、 墨 西 哥 均 有 
分 布 。 为 云南 新 分 布 种 。 

本 种 植物 体 常 带 红 褐色 ; 叶 先 端 白 色 毛 尖 极 短 或 没有 ; 叶 基部 细胞 薄 壁 平 直 ， 可 以 
识别 。 该 种 与 卷 边 紫 苯 花 G. donniana 相近 ， 但 前 者 叶 缘 一 边 背 卷 ， 白 色 毛 尖 短 ， 雌 雄 
异 株 ， 而 卷 边 紫 苯 侮 叶 缘 平 直 ， 白 色 毛 尖 较 长 ， 肉 雄 同 株 。 

5. 厚 壁 紫 苯 蔡 (新 拟 ) ”图 版 138: 19 一 25 

Crimmia sessitana De Not. (1869) ; Kopon. et al. (1983) ; Cao et Vitt. (1986 ) . 

植物 体 深 绿色 ， 矮 小 ， 高 约 1 厘米 ， 密 集 从 生 。 茎 稀 玻 分 枝 ， 具 分 化 的 中 轴 细 胞 。 
叶 干 燥 时 贴 蕉 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 罕 披 针 形 ， 长 1.8 一 2.0 毫米 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 
先端 具 短 而 平滑 的 白色 透明 毛尖 ， 叶 缘 一 边 中 部 以 下 背 卷 ; 中 肋 单 一 ， 粗 壮 ， 长 达 叶 
尖 ; 叶 上 部 细胞 圆 方形 ， 宽 8 一 10 微米 ， 不 透明 ， 具 增 厚 、 平 直 或 略 呈 波状 的 细胞 辟 ; 
基部 近 边 缘 2 一 4 列 细胞 透明 ， 长 方形 或 矩形 ， 横 壁 明显 厚 于 纵 壁 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 
长 形 ， 薄 壁 。 峻 雄 同 株 。 雌 苞 叶 大 ， 具 白色 长 毛尖 。 鞘 柄 黄色 ， 长 约 2 厘米 ,直立 ,后 
燥 时 上 部 扭曲 ; 孢 鞘 伸 出 苑 叶 之 上 ， 孵 形 或 长 卵 形 ， 直 立 ; 蒜 齿 披 针 形 ， 红 褐色 ， 上 部 
不 规则 裂 和 具 穿 孔 ， 表 面具 瘤 。 无 环 带 分 化 。 鞘 帽 兜 形 。 鞘 盖 圆 锥 形 ， 晓 尖 短 钝 。 阶 子 
圆 球形 ，% 一 11 微米 ， 黄 色 ， 表 面具 细 瘤 。 

产 灰 江 。 生 于 高 山 岩 石 面 。 分 布 于 吉林 。 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 也 有 分 布 。 

本 种 主要 区 别 特征 : @ 植 物体 矮小 ， 高 仅 1 厘米 ，@ 叶 边 一 侧 背 卷 ， @@ 基 部 近 边 缘 
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1 一 7. 长 枝 紫 葛 雁 Grimmia elongata Kaulf. 1. 孢 藉 和 孢 叶 (X11)，2. 叶片 (x21)，3. 孢 藉 (X21)，4. 叶 基 
部 近 边 缘 细胞 (x283)，5. 叶 上 部 细胞 (x283)，6. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x283)，7. 叶 中 部 细胞 (xx283); 
8 一 18. 卵 叶 紫 苯 雁 G. ovalis (Hedw. ) Lindb. 8. 叶片 (x21)，9. 孢 藉 〈(x21)，10. 叶 先 端 (x72)，11. 叶 上 
部 横 切 面 (x147)，12. 叶 中 部 细胞 (x283)，13. 叶 上 部 细胞 (x283)，14. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x 283 )， 
15. 叶 基部 近 边 缘 细胞 (x283)，16. 戎 帽 (x21)，17. 戎 盖 (x21)，18. 萌 齿 与 环 带 (xx147); 19 一 25. 厚 
壁 紫 昔 雁 G. sessitana De Not. 19. 孢 妆 和 孢 叶 (x11)，20. 叶片 (x21)，21. 叶 横 切面 (x147)，22. 叶 上 部 

细胞 〈(x283)，23. 叶 中 部 细胞 (x283)，24. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x283)，25. 叶 基部 近 边 缘 细胞 
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细胞 短 长 方形 ， 具 明显 增 厚 的 横 壁 和 薄 的 纵 壁 ; 图 鞘 柄 直立 ， 抱 蒜 伸 出 苞 叶 之 上 ; 名 无 
环 带 分 化 。 
6. 卵 叶 紫 蔓 共 ”图 版 138: 8 一 18 

Grimmia ovalis(Hedw. ) Lindb. (1871) ;Cao et Vitt. (1986 ) . 

Dicrazzzza ouale Hedw. (1801); Grizazzia ovat Web. et Mohr. (1804); V. 下 . 
Bot29 关 PCnChen et al. (1963); G. aizzorpjhzxla C. Meull. (1896 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 3 厘米 ， 呈 松散 、 挺 硬 克 从 。 葵 稀 下 或 密集 分 枝 ， 
具 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 于 燥 时 贴 蔡 履 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 成 披 针 形 ， 
上 部 内 目 ， 先 端 具 较 长 有 齿 的 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 平 直 ; 中 肋 基 部 宽 ， 向 上 渐 宗 ， 长 达 
叶 尖 ; 叶 上 部 细胞 2 层 ， 不 透明 ， 不 规则 方形 ，5 一 7 微米 ， 壁 加 厚 ; 基部 近 边 缘 细 胞 
和 矩形 或 近 方 形 ， 略 透明 ， 横 壁 明显 加 厚 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 ， 壁 呈 波 状 加 厚 。 峻 
雄 异 株 。 雌 苞 叶 大 ， 具 长 毛尖 。 藉 柄 长 4 一 7 毫米 ， 直 立 ; 孢 藉 黄 褐色 ， 卵 形 ， 直 立 ， 
伸 出 于 苞 叶 之 上 ; 蒜 齿 披 针 形 或 线 状 披 针 形 ， 上 部 不 规则 2 一 3 裂 和 具 穿 孔 ， 上 部 表面 
具 密 瘤 ， 下 部 近 于 平滑 ; 环 带 分 化 ,由 3 一 4 列 长 形 厚 壁 细 胞 组 成 。 蒜 盖 具 斜 长 叭 。 葛 
帽 兜 形 。 钨 子 黄色 ， 圆 球形 ，12 一 14 微米 ， 表 面具 细 瘤 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 维 西 、 永 胜 、 丽 江 、 了 永 平 、 见 明 、 昆 明 ; 生 于 海拔 2000 一 3300 米 
的 高 山 岩石 或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 了 陕西、 黑龙江、 吉林。 印度、 欧洲、 北 
美洲 、 非 洲 、 锡 金 、 巴 基 斯 坦 、 尼 泊 尔 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 )、 格 陵 兰 、 澳 大 利 亚 均 有 
分 布 。 

本 种 植物 体 较 粗壮 ; 叶 内 止 ， 不 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 具 白 色 长 毛尖 ; 叶 缘 平 直 ; 中 
肋 扇 宽 ; 孢 藉 直 立 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 ; 蒜 盖 具 斜 长 吃 状 尖 ; 藉 帽 忽 形 ; 雌雄 异 株 ， 可 与 
他 种 区 别 。 

7. 厚 边 紫 蔓 蓉 ” 图 版 139: 1 一 9 

Grimmia unicolor Hook. ex Grev. (1825) ; C. Gao (1977) ; Cao et Vitt， (1986 ) . 

植物 体 密集 垫 状 从 生 ， 黄 绿色 或 深 绿 色 ， 高 2 一 3 厘米 。 茎 等 长 分 枝 ， 具 分 化 中 轴 
细胞 。 叶 于 燥 时 贴 蕉 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 从 宽 卵 形 基 部 向 上 成 披 针 形 ， 略 内 凹 ， 先 
端 圆 钝 ， 无 白色 透明 毛尖 ; 叶 边 平 直 ， 全 缘 ; 中 肋 扁 平 ， 在 叶 端 前 消失 。 叶 上 部 细胞 多 
数 2 层 ,不 透明 ， 不 规则 圆 形 ，5 一 7 微米 ， 具 波状 加 厚 壁 ; 基部 近 边 缘 细胞 长 方形 ， 
薄 壁 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 形 ， 壁 厚 ， 略 呈 波 状 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 与 蔡 叶 同形 ， 略 
大 。 蒜 柄 长 2 一 3 毫米 ， 直 立 ; 孢 蒜 长 卵 形 ， 直 立 ， 长 约 1.5 毫米 ， 鞘 齿 红 褐色 ， 披 针 
形 ， 上 部 两 裂 ， 中 部 具 穿孔 ， 表 面具 密 瘤 ; 环 带 分 化 ， 由 2 一 3 列 厚 壁 细胞 组 成 。 藉 盖 
圆锥 形 ， 具 短 钝 喉 状 尖 头 。 蒜 帽 钟 形 ， 基 部 有 有 裂 瓣 。 孢 子 圆 球形 ，8 一 12 微米 ， 黄 绿 
色 ， 表 面具 细 瘤 或 近 于 平滑 。 

产 丽 江 ; 生 于 海拔 2600 一 3200 米 的 玄武 岩石 面 。 分 布 于 西藏 、 陕 西 、 吉 林 。 欧 洲 、 
北美 洲 、 印 度 、 中 亚 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 东部 ) 也 有 。 为 云南 新 分 布 种 。 

本 种 叶 内 目 ， 不 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 圆 钝 ， 无 白色 透明 毛尖 ， 较 易 与 他 种 区 别 。 
8. 阔 叶 紫 昔 花 ”图 版 139: 10 一 16 

Crimmia laevigata 〈 Brid. ) Brid，(1826 ); X. J，Li et al. (1985); Cao et Vitt. 
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图 版 139 
1 一 9. 厚 边 紫 苯 从 Grimmia unicolor Hook. ex Grev. 1. 孢 藉 和 孢 叶 (xl11)，2. 叶片 (x21)，3. 孢 藉 (x21)， 
4. 叶 上 部 细胞 (x283)，5. 叶 基 部 细胞 (x283)，6. 叶 中 部 细胞 (x283)，7. 叶 上 部 横 切 面 (x147)，8. 藉 
帽 〈《x21)，9. 荫 齿 与 环 带 (x147); 10 一 16. 阔 叶 紫 苯 雁 G. laevigata (Brid. ) Brid. 10. 植物 体 (x5)，11. 叶 
片 (x21)，12. 孢 藉 (x21)，13. 叶 横 切面 (x 147)，14. 叶 上 部 细胞 (x 283)，15. 叶 基 部 近 边 缘 细 胞 
(x283),16. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x283); 17 一 24. 粗 瘤 紫 苯 雁 G. mammosa Gao et Cao，17. 植物 体 一 部 分 
(xll)，18. 上 部 叶片 (x21)，19. 基部 叶片 (x21)，20. 叶 中 部 细胞 (x283)，21. 叶 上 部 细胞 〈(x283 )， 
22. 叶 基部 细胞 (x283)，23. 叶 上 部 横 切 面 (x147)，24. 叶 基 部 横 切 面 (x147)。( 曹 同 绘 ) 
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(1986 ) . 

Camzpyiozpus Laevigatuzz Brid. 〈1819). 

植物 体 斤 小 ， 挺 硬 ， 高 约 1.5 厘米 ， 深 绿色 或 褐 绿色 ， 丛 生 。 蔡 多数 单 一 ， 具 分 化 
中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 松散 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 长 卵 形 或 长 披 针 形 ， 内 止 不 呈 龙 骨 状 
背 凸 ， 先 端 具 较 长 具 齿 白色 透明 毛尖 ; 叶 边 平 直 ， 全 缘 ; 中 肋 基 部 宽 ， 向 上 细弱 ， 几 达 
叶 尖 。 叶 上 部 细胞 2 层 ， 不 透明 ， 不 规则 圆 方形 ，5 一 7 微米 ， 厚 壁 ; 基部 近 边 缘 细 胞 
短 ， 近 于 方形 ， 横 壁 明显 厚 于 纵 壁 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 形 ， 辟 薄 而 平 直 。 肉 雄 异 株 。 
吹 区 叶 与 蔡 叶 同形 。 鞘 柄 直立 ， 约 长 1.7 一 2.0 毫米 ; 孢 藉 红 褐色 ， 孵 形 或 长 卵 形 , 直 
立 。 蒜 齿 披 针 形 ， 上 部 不 规则 裂 并 具 穿 孔 ， 表 面具 密 瘤 ; 环 带 分 化 ,由 2 一 3 列 长 形 厚 
壁 细 胞 组 成 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 具 短 的 吃 状 尖 头 。 藉 帽 钟 形 。 孢 子 黄色 ，7 一 9 微米 ， 表 面 
全 

产 德 钦 、 丽 江 、 丘 北 ; 生 于 海拔 2100 一 3600 米 处 岩石 面 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 
浙江 、 河 北 、 陕 西 、 上 甘肃。 印度、 斯里兰卡、 巴基斯坦 、 蒙 古 、 俄 罗斯 (西伯利亚 中 
部 )、 欧 洲 、 北 美洲 、 美 国 夏威夷 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 非 洲 也 有 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : 中 叶 长 卵 形 至 长 披 针 形 ， 内 凹 ， 决 不 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 白 
色 毛 尖 长 而 有 齿 ; 思 中 上 部 细胞 小 ， 不 透明 ，2 层 ; 加 基 部 近 边 缘 细 胞 方形 或 近 方 形 ， 
横 壁 明显 厚 于 纵 壁 ; @ 蒜 柄 长 ， 孢 藉 直 立 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 。 该 种 与 卵 叶 紫 苯 从 〈CG. 
ovalis) 相似 ， 但 一 般 植物 体 小 ; 叶 上 部 短 ; 叶 基 部 近 边 缘 细胞 近 于 方形 ， 可 以 区 别 。 
9. 粗 痛 紫 苯 巷 ”图 版 139: 17 一 24 

Grimmia mammosa Gao et Cao in Gao (1981); X. J. Li et al. (1985 ) ; Cao et Vitt.， 
(1986 ) . 

植物 体 矮 小 ， 挺 硬 ， 高 1.5 厘米 ， 黑 绿色 ， 密 集 从 生 。 葵 稀 玻 又 状 分 枝 ， 无 明显 分 
化 中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 贴 共 ， 湿 时 散 开 ， 上 部 叶 较 大 ， 阔 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 内 凹 ， 
不 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 具 白色 透明 具 齿 毛尖 ; 下 部 叶 一 般 无 毛尖 ， 较 小 ; 叶 缘 平 直 ， 中 
上 部 叶 边 因 细 胞 瘤 而 呈 圆 锯齿 状 ; 中 肋 扁平 ， 基 部 达 叶 宽 的 13， 向 上 渐 窗 ， 在 叶 尖 消 
失 。 中 上 部 细胞 2 层 ， 不 透明 ， 圆 方形 ，5 一 7 微米 ， 每 个 细胞 中 央 具 单一 瘤 状 凸 起 ， 
瘤 直 径 达 4 一 5 微米 ; 基部 细胞 方形 或 扁 方 形 ， 具 较 厚 横 壁 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 与 上 部 
葵 叶 同形 ， 但 毛尖 长 。 鞘 柄 长 ， 直 立 ; 孢 鞘 卵 形 或 长 卵 形 ， 直 立 ， 伸 出 于 苞 叶 之 上 。 

产 丽 江 ; 生 于 海拔 2600 一 3200 米 的 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 西藏 ( 亚 东 为 模式 产地 )。 
不 丹 也 有 。 

本 种 与 他 种 明显 不 同 ， 中 上 部 叶 细胞 具 单一 粗 瘤 ， 同 时 ， 中 肋 扁 宽 ， 基 部 为 叶 宽 的 
1/3， 易 于 识别 。 
10. 尖顶 紫 苯 伦 ”图 版 140: 1 一 9 

Crimmia apiculata Hornsch. (1819) ; PC. Chen et al (1963) ; C. Gao (1977) ; Cao 
et Vitt. 〈1986 ). 

C7z7272iQ 7aicropyris Broth. (1924) ;V. F. Broth. (1929)， 

植物 体 黄 绿色 ， 高 约 1.5 厘米 ， 呈 密集 从 生 圆 痕 状 。 茎 稀 朴 分 枝 ， 具 分 化 中 轴 细 
胞 。 叶 干燥 时 略 扭曲 ， 覆 瓦 状 排列 ， 长 1.6 一 2 .2 毫米 ， 基部 卵 形 ， 向 上 渐 罕 成 披 针 形 ， 
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1 一 9. 尖顶 紫 苯 从 Grimmia apiculata Hornsch. 1. 孢 蔓 和 孢 叶 (xl11)，2. 叶片 (x21)，3. 孢 藉 (x21)，4. 精 
子 器 和 雄 苞 叶 (x21)，5. 叶 上 部 细胞 (x283)，6. 叶 中 部 细胞 (x283)，7. 叶 基部 近 边 缘 细胞 (xx283)，8. 
叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x283)，9. 叶 横 切面 (x 147); 10 一 15. 北方 紫 昔 雁 Gdecipiens (Schultz) Lindb. 10 . 
植物 体 一 部 分 (x2)，11. 叶片 (x21)，12. 叶 先端 (x72)，13. 叶 上 部 细胞 (x283)，14. 叶 基 部 近 边 缘 细 
胞 (x283)，15. 叶 基部 中 肋 两 侧 细胞 (x283); 16 一 24. 圆 戎 连 轴 玫 Schistidium apocarpum (Hedw. ) Bruch， et 
Schimp. 16. 孢 叶 和 和 孢 藉 (x21)，17. 叶片 (x21)，18. 孢 藉 〈(Xx21) 19、20. 叶 横 切面 (X147)，21. 叶 基 部 
近 边 缘 细胞 (x283)，22. 叶 基部 中 肋 两 侧 细胞 ( x283) ,23. 叶 上 部 细胞 (x283) ,24. 戎 盖 (x21)。( 曹 同 绘 ) 
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上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 具 平 滑 较 长 的 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 边 卷 ; 中 肋 单一 ， 及 顶 。 叶 上 
部 细胞 除 边 缘 外 单 层 ， 不 规则 方形 至 长 方形 ， 壁 强烈 波状 加 厚 ; 叶 基部 近 边 缘 和 中 肋 两 
侧 细胞 均 为 长 方形 ， 薄 壁 。 肉 雄 同 株 ， 雄 苞 常 见于 肉 苞 下 方 。 肉 苞 叶 大 于 荃 叶 ， 毛 尖 
长 。 鞘 柄 弯曲 ， 干 燥 时 扭曲 ; 孢 划 卵 形 或 圆 卵 形 ， 表 面 平 滑 或 具 不 明显 纵 条 纹 ， 倾 立 ; 
鞘 齿 披 针 形 ， 上 部 红 褐 色 ， 具 穿孔 ， 下 部 黄色 ， 表 面 密布 细 瘤 ; 环 带 分 化 ， 由 长 形 厚 壁 
细胞 组 成 。 藉 盖 具 短 而 钝 的 吃 状 尖 头 。 藉 帽 钟 形 。 苞 子 圆 球形 ，11 一 13 微米 ， 黄 色 ， 
表面 具 规 则 排列 细 瘤 。 

产 禄 劝 〈 乌 蒙 山 ); 生 于 海拔 3700 米 高 山 玄 武 岩石 面 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 吉 林 。 
日 本 、 印 度 、 嘉 马 拉 雅 地 区 西北 部 、 欧 洲 也 有 。 

本 种 肉 雄 同 株 ， 雄 器 区 常见 于 雌 器 苞 下 方 ; 蒜 柄 弯曲 。 此 外 ， 叶 中 上 部 细胞 壁 强烈 
波状 加 厚 ， 而 基部 细胞 均 为 平 直 、 薄 壁 细 胞 ; 植物 体 较 小 ， 略 具 光 泽 ， 干 燥 时 叶 略 捏 
曲 ， 因 此 ， 较 易 识 别 。 

11. 北方 紫 昔 蔡 ” 图 版 140: 10 一 15 

Grimmia decipiens (Schultz) Lindb. in Hartm. (1861); Cao et Vitt. 〈1986 ) . 

Tyichostomzz7z cecizpiezs Schultz〈1819 ). 

植物 体 粗壮 ， 高 3 厘米 左右 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 从 生 。 荟 分校 ， 具 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 
干燥 时 贴 蕉 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 向 上 伸展 ， 长 3.1 一 3.6 毫米 ， 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 上 
部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 具 长 的 白色 透明 毛尖 ; 毛尖 长 0.7 一 1.3 毫米 ， 基 部 下 延 ， 具 明显 
粗 齿 ; 叶 缘 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 尖 。 叶 上 部 细胞 两 层 ， 不 规则 短 长 方形 ， 宽 5 一 7 微米 ， 
长 7 一 12 微米 ， 具 波状 加 厚 壁 ; 基部 近 边 缘 细胞 长 方形 或 短 长 方形 ， 横 壁 略 厚 于 纵 壁 ; 
基部 中 肋 两 侧 细胞 罕 长 方形 ， 壁 强烈 波状 加 厚 。 肉 雄 同 株 ， 雄 器 苞 常 见于 雌蕊 下 方 。 藉 
柄 长 ， 弯 曲 ， 干 燥 时 扭曲 ; 孢 蒜 倾 立 ， 长 形 ， 表 面具 纵 沟 突 ; 蒜 齿 单 层 ， 黄 褐色 ， 披 针 
形 ， 不 规则 2 一 3 裂 至 中 部 ， 有 穿孔 ， 上 部 表面 具 瘤 ， 下 部 近 于 平滑 ; 环 带 分 化 ， 由 长 
形 厚 壁 细 胞 组 成 。 藉 帽 钟 形 。 蒜 盖 具 长 喉 。 孢 子 圆 球形 ，12 一 16 微米 ， 表 面具 细 瘤 。 

产 贡 山 ; 生 于 裸露 花岗岩 石 面 。 分 布 于 上 上海、 浙江、 吉林。 欧洲、 北美 洲 、 阿 尔 及 
利 亚 也 有 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : @ 叶 龙骨 状 背 凸 ， 具 长 的 有 粗 齿 的 白色 透明 毛尖 ， 毛 尖 长 超 


过 叶 长 1/3; 四 鞘 柄 弯曲 ， 孢 藉 倾 立 ， 表 面具 8 条 纵 袜 ; @@ 峻 雄 同 株 ， 雄 器 区 位 于 肉 区 
下 方 。 


2. 连 轴 伦 属 Schistidium Brid. 


植物 体 绿色 或 红 褐色， 稀疏 丛生。 茎 直立 或 倾 立 ， 具 多 数 分 枝 。 叶 干燥 时 覆 瓦 状 排 
列 ， 湿 叶 伸 展 倾 立 ， 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 上 部 多 呈 龙 骨 状 背 凸 ， 先 端 多 具 白色 透明 毛 
尖 ， 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 达 尖 或 在 叶 端 前 消失 。 叶 上 部 细胞 小 ， 不 规则 方形 ， 多 数 单 层 ， 
壁 加 厚 ; 基部 细胞 短 ， 近 方形 或 短 长 方形 ， 壁 略 波状 加 厚 。 肉 雄 同 株 。 肉 苞 叶 明显 大 于 
条 叶 ， 基 部 宽 。 鞘 柄 直立 ， 短 于 孢 藉 ; 孢 藉 半 球形 或 卵 形 ， 直 立 ， 内 隐 于 苞 叶 之 中 ; 苯 
齿 16， 披 针 形 或 线 披 针 形 ， 全 缘 或 上 部 不 规则 裂 ， 表 面具 密 瘤 ， 稀 藉 齿 退化 ; 无 环 带 
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分 化 。 蒜 盖 与 萌 轴 相连 脱落 ， 圆 锥 形 ， 具 短 钝 喉 。 戎 帽 小 ， 兜 形 或 钟 形 ， 仅 覆盖 藉 盖 。 
孢子 圆 球形 ， 黄 绿色 ， 表 面 近 于 平 骨 或 有 密 瘤 。 

本 属 主要 区 别 特征 是 : 四 蒜 盖 与 戎 轴 相 连 脱 落 ; @ 戎 帽 小 ， 仅 覆盖 藉 盖 ， 未 达 孢 
戎 ; @G) 无 环 带 分 化 ; 田 萌 柄 短 ， 孢 戎 内 隐 于 区 叶 之 中 。 

本 属 Bremer (1980) 修订 后 ， 全 世界 有 15 种 ， 但 实际 超过 此 数 。 中 国 已 知 6 种 ， 
云南 分 布 有 4 种 。 


种 的 检索 表 


1 (2) “ 叶 阔 卵 状 披 针 形 ， 先 端 无 白色 透明 毛尖 ; 钨 藉 短 ， 近 半球 形 ; 孢子 大 ，15 一 19 微米 
ioeeeaeaaaeseoeaaeeiiee eaeesiEapie 和 eao 人 eeee 生 硬是 0 e 间 相生 二 和 下 全 oa ee 右 ee 人 re 4， 溪 岸 连 轴 S。 rivulare 
2 (1) 叶 卵 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 先 端 具 白 色 透 明 毛 尖 ， 孢 莫 长 卵 形 ; 抱 子 小 ，9 一 11 微米 。 
3 (4) 鞘 齿 细 长 ， 线 状 披 针 形 ， 上 部 无 穿孔 ， 表 面 瘤 规则 排列 ; 叶 先 端 毛 尖 极 短 PP 
ee ooSoooasaeceoeassoeeaeeseesessssaaasaeessaeeeesseseaeaasaesaee 3， 长 齿 连 轴 玲 S。trichodon 
4 (3) 鞘 齿 短 宽 ， 披 针 形 ， 上 部 有 穿孔 ， 表 面 瘤 不 规则 排列 ; 叶 先 端 毛尖 较 长 。 
5 (6) 中 肋 背 面 有 明显 瘤 突 ; 植物 体 通常 细 长 ， 红 褐色 ， 松 散 垫 从 …… 2. 粗 疣 连 轴 蔡 S. strictum 
6 (5) 中 肋 背 面 平滑 无 瘤 ; 植物 体 一 般 粗 壮 ， 绿 色 ， 密 集 垫 从 ……… 1. 圆 萍 连 轴 众 S. apocarpum 


1. 圆 薄 连 轴 众 ”图 版 140: 16 一 24 

Schisitidium apocarpum (Hedw. ) Bruch et Schimnp. in B. S. G.(1845); Cao et Vitt. 
(1986 ) . 

G7zizz2772ia azpocarpa Hedw. (1801); Broth. (1929); PC. Chen et al. (1963 ) ; C. 
Gao (1977 ) . 

植物 体 绿色 ， 高 2 一 3 厘米 ， 密 集 从 生 。 葵 多 数 不 规则 分 校 ， 具 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 
干燥 时 贴 蔡 履 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 基 部 卵 圆 形 ， 向 上 成 披 针 形 ， 长 1.5 一 2.3 毫米 ， 
上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 具 白 色 透 明 毛 尖 ; 叶 边 全 缘 ， 一 侧 或 两 边 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 在 叶 
尖 消 失 ， 背 部 平滑 无 瘤 。 上 部 细胞 不 规则 圆 方形 ，5 一 7 微米 ， 多 数 单 层 ; 叶 基 部 近 边 
缘 细胞 近 方 形 或 短 长 方形 ， 壁 略 波状 加 厚 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 短 长 方形 或 长 方形 ， 璧 平 
直 。 雌 雄 同 株 。 肉 苞 叶 大 ， 阔 卵 圆 形 。 藉 柄 短 于 孢 藉 ， 长 约 0.3 一 0.4 毫米 ， 直立; 移 
藉 长 卵 形 ， 直 立 ， 口 部 较 宽 ， 内 隐 于 区 叶 之 中 ; 鞘 齿 红 褐 色 ， 披 针 形 ， 上 部 具 穿 孔 ， 表 
面 密布 瘤 ; 无 环 带 分 化 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 具 短 钝 吃 状 尖 头 。 蒜 帽 小 ， 兜 形 。 孢 子 圆 球形 ， 
7 一 11 微米 ， 表 面具 细 瘤 或 近 于 平滑 。 

产 德 钦 、 维 西 ; 生 于 海拔 2500 一 3400 米 处 岩 面 或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 
贵州 、 湖 北 、 黑 龙 江 、 人 台湾。 日本、 喜马拉雅 山地 区 、 中 亚 、 俄 罗斯 (西伯 利 亚 )、 高 
加 索 地 区 、 欧 洲 、 北 美洲 、 南 美洲 、 非 洲 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 也 有 ， 为 世界 广 布 种 。 

本 种 植物 体 一 般 黄 绿色 或 绿色 ， 父 从 较 密 集 ; 中 肋 背 面 平滑 无 瘤 突 ; 叶 先 端 有 白色 
毛尖 。 该 种 有 时 与 孢 戎 也 内 隐 的 毛尖 紫 昔 伦 Grimmia pilifera 长 在 同一 岩石 面 。 圆 戎 紫 
昔 志 植物 体 一 般 具 多 数 不 规 则 分 枝 ， 伦 从 松散 ; 叶 基 部 宽 ， 上 部 短 ， 较 薄 而 柔软 ， 可 以 


识别 。 
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2. 粗 疣 连 轴 众 ”图 版 141: 1 一 7 

Schistidium strictum (Turn. ) Loeske ex O. Mart. (1956) ; Cao et Vitt. 〈1986 ) . 

Gzrizz7zai2 stricia _ Turn. (1804); Gaztpocarpa Hedw. var.， gracilis Schleich， ex 
Roehl. (1812); V. F. Broth. (1929) ; Schizsiidzzu7zz gracie (Schleich. ex Roehl. ) Limpr. 
(1889); Grizzzzaia 户 1icaxlis C. Muell.， (1896); G. szzerzsi-azocarpa C.、 Muell. 〈1898) . 

植物 体 细 长 ， 红 褐色 ， 呈 松散 奏 丛 。 茎 具 多 数 分 枝 ， 有 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 贴 
葵 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 倾 立 ， 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 长 2.2 一 3.1 毫米 ， 上 部 龙骨 状 
背 凸 ， 先 端 具 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 两 边 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 及 项 ， 背 部 有 明显 瘤 突 。 上 部 细 
胞 多 数 单 层 ， 不 规则 方形 或 短 长 方形 ， 宽 $ 一 7 微米 ， 具 加 厚 、 略 呈 波 状 壁 ; 基部 近 边 
缘 细 胞 近 方 形 或 短 长 方形 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 ， 壁 加 厚 ， 平 直 或 略 呈 波状 。 肉 雄 
同 株 。 雌 苑 叶 大 于 上 部 蔡 叶 。 藉 柄 短 于 孢 藉 ， 长 约 0.4 毫米 ， 直 立 ; 苞 藉 红 褐 色 ， 长 卵 
形 ， 直 立 ， 内 隐 于 苞 叶 之 中 ; 藉 齿 披 针 形 ， 上 部 有 穿孔 ， 表 面具 密 瘤 ; 环 带 不 分 化 。 基 
帽 小 ， 狗 形 。 荫 盖 先 端 具 斜 晓 状 尖 头 。 孢 子 圆 环形 ，9 一 11 微米 ， 黄 色 。 

产 昆 明 、 德 钦 〈 白 马 雪 山 、 梅 里 石 ); 生 于 高 山 岩 石 面 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 浙 江 、 
河北 、 内 蒙古 、 陕 西 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 。 上 日本、 印度、 喜马拉雅 地 区 、 俄 罗斯 〈 远 
东 地 区 和 西伯 利 亚 地 区 )、 中 亚 、 欧 洲 、 北 美洲 、 夏 威 夷 、 格 陵 兰 、 和 危地马拉 也 有 。 

本 种 与 圆 鞘 裂 齿 伦 相近 ， 有 的 把 它 列 为 其 种 下 单位 。 根 据 该 种 植物 体 细 长 ， 常 呈 红 
褐色、 松散 垫 状 ; 叶 中 肋 背 面 有 明显 的 圆 形 瘤 突 等 特征 ， 易 于 识别 ， 列 为 独立 种 为 宜 。 
3. 长 齿 连 轴 众 ”图 版 141: 8 一 13 

Schisitidium trichodon (Brid. )Poelt (1953 ) ; Cao et Vitt. (1986 ) . 

G@G7z7727122Q t7ichodoz Brid.(1826 ) . 

植物 体 黄 绿色 ， 纤 细 ， 下 松 丛生。 葵 分 枝 ， 无 分 化 中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 散 生 , 直 
立 ， 湿 时 伸展 ， 披 针 形 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 无 毛尖 或 具 极 短 白色 毛尖 ; 叶 缘 两 端 背 
卷 ; 中 肋 单 一 ， 粗 壮 及 顶 ， 背 部 近 于 平滑 。 叶 上 部 细胞 单 层 ， 不 规则 方形 ，5 一 7 微米 ， 
壁 加 厚 ， 略 呈 波 状 ; 基部 近 边 缘 细胞 扁 方 形 或 短 长 方形 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 ， 具 
增 厚 ， 平 直 或 略 呈 波状 壁 。 峻 雄 同 株 。 峻 苞 叶 大 于 上 部 荃 叶 。 蒜 柄 短 于 孢 藉 ， 直 立 ; 苑 
萌 红 褐色 ， 长 孵 形 ， 直 立 ， 内 隐 于 孢 叶 之 中 。 昔 齿 红 褐 色 ， 细 长 ， 线 披 针 形 ， 全 缘 ， 表 
面 瘤 规 则 排列 成 斜 行 ， 无 环 带 分 化 。 藉 帽 小 ， 钟 形 。 藉 盖 具 较 长 史 。 钨 子 圆 球形 ，9 一 
11 微米 ， 黄 绿色 。 

产 丽江 、 中 旬 ; 生 于 3600 一 3900 米 高 海拔 处 林 下 五 面 或 流水 滩 石上 。 分 布 于 台湾 。 
日 本 、 欧 洲 、 北 美洲 、 阿 拉 斯 加 也 有 。 为 云南 新 记录 种 。 

荫 齿 细 长 ， 全 缘 ， 线 披 针 形 ， 表 面 瘤 规则 排列 ， 是 本 种 最 主要 区 别 特征 。 此 外 ， 该 
种 植物 体 呈 松散 丛生 ， 叶 先端 毛尖 极 短 ， 可 与 他 种 区 别 。 

4. 溪 岸 连 轴 共 ”图 版 141: 14 一 20 
Schisitidium rivulare (Brid. )Podp. (1911) ;Cao et Vitt. (1986). 
C7z7727120Q 7iVLaris Brid. (1801 ) ，G. alLpicola Hedw.， var， 7ioxularis (Brid. ) 


Wahlenb.(1812); G.， aztocarpa Hedw.， var riorlaris (Brid. )Nees，in Hornsch. et Sturm 
(1827 ) . 
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图 版 141 
1] 一 7. 粗 疣 连 轴 雁 Schistidium strictum (Turn. ) Loeske ex O. Mart. 1. 内 隐 于 孢 叶 中 的 孢 藉 (xx21)，2. 叶片 
(xx21)，3. 叶 先端 (x72)，4. 孢 藉 〈(x21)，5. 叶 横 切 面 (X147)，6. 叶 上 部 细胞 (x283)，7. 叶 基 部 近 中 
肋 细 胞 (x283); 8 一 13. 长 齿 连 轴 玫 S. trichodon (Brid. ) Poelt. 8. 植物 体 一 部 分 (x11)，9. 叶片 (x21)， 
10. 叶 上 部 细胞 (x283)，11. 叶 基 部 细胞 (x283); 12. 鞘 齿 (x147)，13. 叶 基部 中 肋 两 侧 细胞 (X283 ); 
14 一 20. 溪 岸 连 轴 雁 S. rivulare (Brid. ) Poelt， 14. 叶片 (x21)，15. 孢 藉 (x21)，16. 叶 上 部 细胞 (X283)， 
17. 叶 中 部 细胞 (x283)，18. 叶 基部 近 边 缘 细胞 (x283)，19. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x283)，20. 叶 横 切面 
(xl147)。( 曹 同 绘 ) 
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植物 体 上 部 绿色 或 黄 绿色 ， 下 部 近 黑 色 ， 粗 壮 ， 呈 松散 垫 从 。 葵 多 数 分 枝 ， 具 分 化 
中 轴 细 胞 。 叶 干燥 时 贴 蔡 覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 伸展 ， 阔 卵 状 披 针 形 ， 常 向 一 边 偏 斜 ， 上 部 
略 呈 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 无 白色 毛尖 ; 叶 缘 两 边 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 尖 ， 背 部 凸 突 ， 平 滑 
无 瘤 。 叶 上 部 细胞 多 数 单 层 ， 近 方形 ，7 一 9 微米 ， 厚 壁 ; 基部 近 边 缘 细胞 方形 或 近 方 
形 ; 基部 中 肋 两 侧 细胞 长 方形 。 雌 雄 同 株 。 雌 苞 叶 大 而 宽 。 藉 柄 短 于 孢 藉 ， 直 立 ; 孢 藉 
深 褐色 ， 半 球形 ， 直 立 ， 口 部 宽 益 ， 内 隐 于 区 叶 之 中 ; 藉 齿 红 褐 色 ， 披 针 形 ， 上 部 有 穿 
孔 ， 表 面具 细密 瘤 ; 环 带 不 分 化 。 藉 帽 兜 形 ， 戎 盖 具 斜 叭 。 抱 子 较 大 ， 圆 球形 ，15 一 19 
微米 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 ); 生 于 滴水 岩石 面 上 。 分 布 于 浙江 、 河 北 、 陕 西 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 
辽宁 。 日 本 、 欧 洲 、 北 美洲 、 冰 岛 、 格 陵 兰 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 也 有 。 

本 种 为 水 湿 生 种 类 ， 多 生 于 溪流 水 边 岩 石 面 。 该 种 植物 体 常 黑 绿 色 ， 叶 阔 卵 状 披 针 
形 ， 先 端 无 白色 毛尖 ， 在 野外 较 易 识别 。 此 外 ， 其 孢 藉 近 半球 形 ， 口 部 宽广 ; 孢子 较 
大 ，15 一 19 微米 ， 与 他 种 不 同 。 


3. 砂 夫 属 Racomitrium Brid. 


植物 体 常 成 大 片 密 集 或 疏松 丛生， 黄 绿色 ， 深 绿色 或 褐 绿色 。 主 葵 横 生 钙 入 或 倾 
， 无 分 化 中 轴 ， 具 多 数 侧 生 短 分 枝 。 叶 干燥 时 履 瓦 状 排列 ， 有 时 略 扭曲 或 向 一 侧 偏 
， 湿 时 伸展 ， 卵 状 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 上 部 多 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 多 数 有 和 白色 透明 毛 
。 叶 缘 多 背 卷 ， 单 层 或 2 层 细胞 。 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 及 项 或 在 先端 前 消失 。 叶 片 细胞 
多 单 层 ， 上 部 细胞 不 规则 方形 或 短 长 方形 ， 基 部 细胞 狭长 方形 ， 辟 强烈 波状 加 厚 ， 平 滑 
或 具 粗 密 疣 。 角 部 细胞 有 时 分 化 ， 由 数列 大 型 薄 壁 细胞 或 单列 平 直 透 明细 胞 组 成 。 肉 雄 
异 株 。 峻 器 区 项 立 或 生 于 侧枝 顶端 。 藉 柄 长 ， 直 立 ; 孢 萌 直 立 ， 高 伸 出 于 苞 叶 之 上 ， 久 
形 或 圆 简 形 ， 表 面 平滑 ; 鞘 齿 单 层 ，16 枚 ， 线 形 或 线 状 披 针 形 ， 两 裂 至 基部 ， 表 面具 
密 疣 。 环 带 发 育 分 化 。 划 盖 先端 具 细 长 吃 状 尖 头 。 蒜 帽 长 ， 帽 状 ， 基 部 有 裂 准 。 犯 子 
小 ， 圆 球形 ， 表 面 多 具 细 疣 。 

本 属 全 世界 80 余 种 。 我 国 约 22 种 。 云 南 分 布 10 种 。 


汶 蓝 上 


分 种 检索 表 


1 (2) 。 叶 先 端 无 白色 透明 毛尖 ， 叶 细胞 具 密 疣 3. 黄 砂 花 Ranomodontoides 

2 (1) 时 先端 具 白 色 透 明 毛尖 ， 叶 细胞 平滑 或 具 粗 疣 。 

3 (6) 叶 细 胞 具 明 显 粗 疣 。 

4 (5) 。 植物 体 粗 短 ， 单 一 或 具 少 数 稀 朴 分 枝 ; 叶 阀 卵 形 或 长 卵 形 ， 先 端 具 短 透明 毛尖 .ee 
人 人 症 on 和 瑟 5 寺 。 1. 东亚 砂 雁 R. japonicum 

5 (4) 。 植物 体 细 长 ， 具 多 数 密集 短 分 枝 ， 叶 狭长 披 针 形 ， 先 端 具 长 而 扭曲 的 白色 透明 毛尖 .………: 


二 2. 长 枝 砂 花 Rericoides 
653) 叶 细胞 多 数 平滑 ， 稀 具 六 突 。 


7 (10) 。” 叶 基部 角 细 胞 分 化 ， 常 由 一 组 带 褐色 大 型 细胞 组 成 。 
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8 (9) 叶 缘 两 侧 从 基部 至 先端 背 卷 ; 角 细 胞 不 呈 耳 状 ， 由 少数 细胞 组 成 .pp 
全 生生 二 全 全 全 全 生生 生生 入 和 6. 喜马拉雅 砂 花 R.himalayanmm 

9 (8) 叶 缘 两 侧 仅 部 分 背 卷 〈 不 及 叶 长 的 1/2); 角 细 胞 常 呈 耳 状 ， 由 12 一 15 个 大 型 薄 壁 细胞 组 
国人 4. 偏 叶 砂 蓉 R， subsecundum 

10 (7) 。” 叶 基部 角 细 胞 分 化 不 明显 ， 一 侧 边缘 由 单列 透明 直 壁 细胞 组 成 。 

11 (14) “ 叶 长 披 针 形 ， 上 部 罕 长 。 


12 (13) 叶 中 上 部 边缘 细胞 2 一 3 层 ; 叶 平 直 ， 不 向 一 侧 偏 斜 ……… 10. 狭 叶 砂 花 R. angustifoliom 
13 (12) 叶 中 上 部 边缘 细胞 单 层 ; 叶 常 向 一 侧 偏 斜 9. 多 枝 砂 花 R.laetum 
14 (11) 叶 披 针 形 ， 上 部 较 短 宽 。 

15 (16) “ 叶 中 上 部 细胞 平滑 无 疣 ， 透 明 PN 8. 兜 叶 砂 蕉 R。，cucullatulum 


16 (15) 叶 中 上 部 细胞 具 明 显 细 疣 ， 不 透明 。 
17 (18) 叶 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ; 先端 白色 透明 毛尖 细 长 … 5$. 霍 氏 砂 蔚 R. joseph-hookeri 
18 (17) “ 叶 上 部 细胞 方形 或 短 长 方形 ; 先端 白色 透明 毛尖 短 ………… 和 0 7. 粗 疣 砂 雁 R. verraucosum 


1. 东亚 砂 雁 ”图 版 142: 12 一 20 

Racomitrium japonicum Dozy et Molk(1847 ) . 

有 Racozzazt7iz772 SUBcazzescezs C，Muell. in Jaeg. ,(1877 一 1878); 民 .， Leptostomzozdes 丁 . 
了 B. Forst.(1901); 尺 .irzoasaRiz Okamure(1916); 尺 . parpxloiades Card，var， preuizpilz77t 
Dix. (1934) ; 尺 . szuwchaazzicz772 Chen(1943) (fid，Vitt. ,Cao et Frisvoll. 1993 ) . 

植物 体 挺 硬 ， 有 时 粗壮 ， 上 部 绿色 或 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 高 1 一 3(4) 厘 米 ， 常 呈 朴 
松 成 片 砍 从 。 葵 直立 ， 单 一 或 有 少数 分 枝 ， 无 发 育 的 中 轴 。 叶 干燥 时 覆 瓦 状 ， 略 扭曲 或 
呈 螺 旋 状 向 上 贴 蔡 排列， 湿润 时 伸展 ， 多 向 背部 弯曲 ， 阔 卵 圆 形 或 长 卵 圆 形 ， 先 端 急 
尖 ， 宽 0.7 一 1.0 毫米 ,长 2.0 一 2.5 毫米 ， 上 部 强烈 成 龙骨 状 背 凸 ， 略 具 纵 皱 或 波纹 ， 
先端 白色 透明 毛尖 很 得， 有 粗 齿 ， 平 滑 无 疣 ， 有 时 无 毛尖 ; 叶 两 侧 边缘 从 基部 到 叶 端 背 
卷 ; 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 为 叶 长 的 44 一 56， 在 叶 端 前 消失 。 叶 上 部 细胞 圆 方形 或 近 方 
形 ， 宽 7 一 9 微米 ， 长 5 一 7 微米 ， 壁 波状 加 厚 ， 具 相对 矮小 的 疣 ; 中 部 细胞 短 长 方形 或 
长 方形 ， 宽 5 一 7 微米 ; 长 9 一 12 微米 ， 壁 波状 加 厚 ， 具 疣 ; 基部 细胞 长 方形 ， 宽 4 一 5 
微米 ， 长 23 一 46 微米 ， 壁 强烈 波状 加 厚 ， 具 相对 高 大 粗 疣 ; 角 细 胞 分 化 明显 ， 黄 色 ， 
约 20 多 个 ， 短 长 方形 至 长 方形 ， 平滑 无 疣 ， 壁 平 直 ， 由 大 型 细胞 组 成 ， 宽 16 一 23 微 
米 ， 长 34 一 53 微米 。 藉 柄 长 ， 直 立 ， 红 褐色 ,， 约 15 毫米 ; 孢 藉 红 褐色 ， 直 立 ， 长 卵 
形 ， 长 4 一 5 毫米 ; 藉 齿 线形 ， 两 裂 至 基部 ， 红 褐色 ， 长 0.75 一 1.0 毫米 ， 表 面具 密 瘤 。 
藉 盖 具 斜 长 喉 。 

产 丽 江 ; 生 于 低 海 拔 地 区 的 岩 面 ， 岩 面 薄 士 和 砂 地 面 上 上。 分布 于 四 川 、 贵 州 、 湖 
南 、 河 南 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 江 西 、 福 建 、 宁 夏 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 。 日 本 、 朝 
鲜 、 俄 罗斯 (西伯利亚 东南 部 )、 越 南 、 澳 大 利 亚 等 地 也 有 。 

本 种 的 主要 区 别 特征 为 : 四 植物 体 短 粗 ， 单 一 或 具 少 数 分 枝 ; @ 叶 阁 卵 圆 形 至 长 卵 
圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 明 显 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 具 短 而 有 粗 齿 的 平滑 透明 毛尖 ; 图 中 肋 在 叶 端 
前 消失 ; 四 叶 两 侧 叶 缘 明 显 宽 背 卷 ; @ 全 叶 细 胞 具 疣 ， 但 基部 细胞 疣 较 上 部 细胞 粗大 而 
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2. 长 枝 砂 蔡 ”图 版 142: 1 一 1 

Racomitrium ericoides (Web. ex Brid. )Brid.(1819 ) . 

Tyicposiomzz772 ericoides (web. ) ex Brid. (1800 ) ; Racomazzt7riz7z cazzesce1s (Hedw. ) 
Brid. var，ericoides (Web. ex Brid. ) Hampe(1837 ) ; 尺 . canrescezrs 〈Hedw. ) Brid，var. 
epilosz7z_ H. Hull.(18635 ) . 

植物 体 细 长 ， 长 3 一 10 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 ， 松 散 大 片 垫 状 。 荟 币 和 钾 ， 具 
羽 状 或 近 羽 状 多 数 分 枝 ， 分 枝 短 ， 稀 足 或 密集 ， 横 切面 无 分 化 的 中 轴 细 胞 。 茎 叶 干 燥 时 
下 散 履 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 卵 状 披 针 形 ， 向 上 渐 尖 ， 龙 骨 状 背 凸 ， 下 部 多 具 纵 裙 ， 
宽 0.8 一 1.2 毫米 ， 长 2.8 一 3.0 毫米 ， 先 端 具 扭 曲 的 白色 透明 毛尖 ; 枝叶 干燥 时 密集 覆 
瓦 状 排列 ， 扭 曲 ， 有 时 有 具 波纹 ， 湿 润 时 展开 或 表 弯 ， 罕 长 披 针 形 ， 从 窗 长 形 基部 向 上 济 
成 扭曲 的 细 长 尖 部 ， 上 部 龙骨 状 背 凸 ， 下 部 具 纵 裙 ， 先 端 白 色 透 明 毛 尖 长 ， 常 扭曲 ， 叶 
长 2.8 一 3.5 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫米 ; 叶 两 侧 边缘 从 基部 至 上 部 背 卷 ; 中 肋 单一 ， 粗 
壮 ， 在 先端 前 消失 。 叶 上 部 细胞 方形 或 短 长 方形 ， 宽 4 一 6 微米 ， 长 6 一 12 微米 ， 壁 波 
状 ， 具 六 ; 中 部 细胞 长 方形 ， 宽 3 一 5 微米 ， 长 11 一 23 微米 ， 具 疣 和 波状 壁 ; 基部 细胞 
狭长 方形 ， 宽 3 一 4 微米 ， 长 23 一 46 微米 ， 强 烈 波 状 ， 具 疣 ; 角 细 胞 分 化 ， 由 15 一 20 
个 大 型 长 方形 或 短 长 方形 落 壁 细胞 组 成 。 肉 雄 异 株 ; 肉 苞 叶 小 于 荃 叶 。 藉 柄 长 ， 直 立 ， 
深 褐 色 ， 长 约 15 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 长 圆 简 形 ， 深 褐色 ， 长 约 5 毫米 ; 荫 齿 线形 ， 长 
1.0 毫米 ， 红 褐色 ， 两 裂 至 基部 ， 表 面具 细 疣 。 

产 莱 良 、 大 关 、 镇 雄 、 维 西 ; 生 于 海拔 1150 一 3740 米 处 的 岩石 上 ， 有 时 见于 山区 
近 林 的 地 面 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 贵 州 、 湖 北 、 江 西 、 内 蒙古 、 陕 西 、 甘 肃 、 吉 林 、 
台湾 。 日 本 、 北 美洲 、 欧 洲 也 有 。 

本 种 的 主要 区 别 特征 为 : @ 主 葵 细 长 ， 具 多 数 短 的 羽 状 或 近 羽 状 分 枝 ; @ 枝 叶 王 燥 
时 常 扭曲 ， 罕 长 披 针 形 ， 从 罕 长 形 基部 向 上 渐 成 长 的 、 扭 曲 的 尖 部 ， 先 端 具 长 的 ， 有 时 
卷曲 的 白色 透明 毛尖 。 此 外 ， 叶 细胞 具 明 显 将 和 明显 分 化 的 角 部 细胞 也 是 本 种 的 特征 。 
3. 黄 砂 雁 ”图 版 143: 1 一 9 

Racomitrium anomodontoides Card. (1908 ) . 

人 acomzztriu7z jsciculare (Hedw. )Brid.， var，atrouiride Card. (1908); 尺 ，Joscicx- 
lare〈Hedw. ) Brid. var，orientale Card. (1908); 有 RR. Jormzosiczx7z Sak. (1937 ); 尺 . 
yQRzsjz772e715e Sak.(1937) . 

植物 体 粗 壮 ， 长 达 7 一 8 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 或 深 褐 色 ， 稀 朴 大 片 丛生。 
葵 饥 甸 或 倾 立 ， 具 稀 朴 、 不 规则 长 分 枝 。 叶 干 燥 时 常 贴 蔡 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 技 
针 形 至 长 披 针 形 ， 从 和 卵 圆 形 或 阔 卵 圆 形 基部 向 上 渐 罕 长 ， 长 4.5 一 5.0 毫米 ， 基 部 具 纵 
钢 ， 上 部 内 凹 ， 略 龙骨 状 背 凸 ， 先 端 尖 ， 有 齿 突 ; 中 肋 细弱 ， 基 部 宽 ， 在 叶 端 下 部 消 
失 ; 叶 缘 两 侧 从 基部 至 上 部 均 背 卷 ; 中 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 宽 5 一 7 微米 ， 长 
12 一 30 微米 ， 壁 波状 ， 具 密 疣 ， 竟 大 ， 生 于 胞 壁 上 ， 常 中 部 内 凹 分 又 ; 基部 细胞 长 方 
形 或 近 线形 ， 宽 5 一 7 微米 ， 长 20 一 60 微米 ， 强 烈 波 状 ; 角 部 细胞 不 分 化 ， 但 叶 缘 具 一 
列 透 明细 胞 ， 短 长 方形 或 长 方形 ， 壁 薄 而 平 直 ， 宽 9 一 11 微米 ， 长 11 一 20 微米 。 肉 雄 
异 株 。 雌 区 叶 小 于 荃 叶 ， 长 卵 圆 形 ， 上 部 短 ， 有 时 背 曲 。 藉 柄 长 ， 直 立 ， 红 褐色 ， 长 
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1 一 11. 长 枝 砂 伦 Racomitrium ericoides (Web. ex Brid. ) Brid. 1. 植物 体 一 部 分 (x5)，2. 茎 叶 (X21)，3. 枝 

叶 〈(x21)，4. 叶 先 端 透明 毛尖 (x145)，5. 叶 上 部 细胞 〈(x290)，6. 叶 基 部 细胞 (x290)，7. 叶 角 部 细胞 

(x290)，8. 叶 横 切面 局 部 放大 (X 480)，9. 叶片 横 切 面 (x290)，10. 孢 藉 〈x21)，11. 戎 齿 〈x 145); 

12 一 20. 东亚 砂 雁 R， japonicum Dozy et Molk. 12、13. 植物 体 (x5)，14. 叶片 (x21)，15. 叶 先端 毛尖 

(x145),16. 叶 上 部 细胞 (x290)，17. 叶 基 部 细胞 (x290)，18. 叶 角 部 细胞 (x290)，19、20. 叶片 横 切 面 
(x290)。( 曹 同 绘 ) 
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图 版 143 
1 9. 黄 砂 花 Racomitrium anomodontioides Card.， 1. 植物 体 一 部 分 (x 5)，2、3. 叶片 (x21)，4. 叶 先 端 
《Xx290),， 5. 叶 上 部 细胞 (x290)，6. 叶 基部 细胞 (x 290)，7. 叶片 横 切面 《x290)，8. 叶 横 切面 局 部 放大 
(X480),， 9. 孢 藉 (xx 21);， 10 一 21. 兜 叶 砂 翰 R，cucullatum Co 村 的 作 T 训 分 (天生 后 抽 证] 全 
《21)，14. 茎 模 切 面 (x145)，15. 叶 先端 (x 290)，16. 叶 基 部 细胞 (x 290)，17. 叶 角 部 细胞 (x290)， 
18. 叶片 横 切面 (x290)，19. 蔓 齿 〈x 145)，20 环 牙 〈(x21)，21. 孢 壁 细胞 (x21)。( 曹 同 绘 ) 
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10 一 12 毫米 ,平滑 ， 干 燥 时 上 部 扭曲 ， 孢 蒜 长 圆 简 形 ， 长 0.2 一 3.0 毫米 ， 褐 色 ; 荫 齿 
单 层 ， 长 线形 ， 两 裂 至 基部 ， 表 面具 密 瘤 。 节 盖 具 长 喉 。 藉 帽 钟 帽 状 。 孢 子 黄色 ， 直 径 
14 一 20 微米 ， 表 面具 密 瘤 。 

产 贡 山 ; 生 于 海拔 700 一 3080 米 高 山地 区 岩石 或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 四 川 、 贵 州 、 
广东 、 上 广西、 海南、 湖南、 湖北 、 浙 江 、 福 建 、 江 西 、 安 徽 、 陕 西 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 
宁 、 人 台湾 。 上 日本、 菲律宾、 加 里 曼 丹 岛 、 夏 威 夷 也 有 。 

本 种 的 明显 区 别 特征 为 : @@ 植 物体 粗壮 ， 一 般 高 为 4 一 5 厘米 ， 有 时 达 8 厘米 ， 具 
稀 朴 长 分 枝 ; @ 叶 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 基 部 卵 形 或 阔 卵 形 ， 具 皱 折 ， 向 上 收缩 成 罕 长 披 
针 形 ， 先 端 有 强烈 齿 突 ; @@ 叶 细胞 壁 上 疙 大 ， 多 中 部 内 凹 分 又 ; 由 叶 中 上 部 细胞 长 方形 
或 狭长 方形 ， 强 烈 波 状 ， 具 明显 疣 。 

黄 砂 从 是 中 国 最 常见 的 砂 伦 属 种 类 之 一 ， 以 前 常 被 误 定 为 从 枝 砂 爸 尽 . jscicxlare。 
4. 偏 叶 砂 蔡 图 版 144: 1 一 8 

Racomitrium subsecundum (Hook. et Grev. )Mitt. (1857 ) . 

T7ichosiomzzx772 SBDsecz72CGU72 Hook，et Grev. (1836 ) ; Racomazitriz77z JQVa72zcM72 Doz. 
et Molk. (1855); 尺 . Jaoaziczx72 Doz，et Molk. var，7zolle Broth. et Herz. (1910); 尺 . 
JQvazzicu772 Doz. et Molk. var. 7zxticx772 Broth. ex Herz. (1910); 民 . 7Javazzzcxz72 Doz，et 
Molk. var. tizca7zzz772 Broth.(1929 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 高 达 7 一 8 厘米 ， 上 部 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 下 部 褐色 或 深 褐 色 ， 踢 松 从 
生 。 蔡 铀 锣 或 向 上 倾 立 ， 多 具 不 规则 分 校 ， 有 时 近 羽 状 分 枝 ， 无 分 化 的 中 轴 细 胞 。 叶 干 
燥 时 贴 蕉 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 明 显 向 一 侧 偏 斜 ， 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 长 2.6 一 
4.0 毫米 ， 基 部 长 卵 圆 形 或 卵 圆 形 ， 向 上 逐渐 收缩 成 向 一 侧 偏 斜 的 披 针 形 。 上 部 龙骨 状 
背 凸 ， 先 端 具 扭曲 的 白色 透明 毛尖 ， 毛 尖 长 短 变化 较 大 ， 具 齿 突 或 近 于 平滑 ; 叶 缘 一 侧 
宽 背 卷 至 叶 长 的 172 一 3 人 44， 另 一 侧 略 背 卷 或 平 直 ; 中 肋 粗 壮 ， 基 部 宽阔 ， 向 上 渐 罕 ， 
达 尖 或 在 先端 前 消失 。 中 上 部 细胞 单 层 ， 长 方形 或 狭长 方形 ， 宽 3 一 6 微米 ， 长 10 一 23 
微米 ， 壁 波状 ， 平 滑 无 疣 ; 基部 细胞 长 方形 或 细 长 方形 ， 宽 5 一 7 微米 ， 长 23 一 50 微 
米 ， 辟 平滑， 波状 加 厚 ; 叶 角 部 细胞 明显 分 化 ， 通 常 橘红 色 ， 呈 耳 状 ， 由 2 一 4 列 长 方 
形 或 近 方 形 大 型 薄 壁 细胞 组 成 。 肉 雄 异 株 。 峻 苞 叶 与 荃 叶 相似 ， 卵 圆 形 ， 先 端 钝 ; 无 白 
色 透 明 毛 尖 。 蒜 柄 红 褐 色 ， 直 立 ， 长 达 10 一 12 毫米 ， 上 部 常 扭曲 ; 孢 藉 直 立 ， 长 卵 形 
或 长 圆 简 形 ， 红 褐色 ， 长 2.0 一 2.7 毫米 ， 藉 齿 线 形 ， 红 褐色 ， 两 裂 达 基部 ， 表 面具 密 
瘤 。 环 带 发 育 良好 ， 由 2 一 3 列 厚 壁 细胞 组 成 。 藉 盖 具 长 史 状 尖 头 。 荫 帽 小 ， 兜 形 。 和 孢 
子 小 ， 表 面具 细 疣 。 

产 昭通 、 德 钦 〈 白 马 雪 山 )、 维 西 、 贡 山 、 福 贡 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 泣 濞 、 稚 庆 
等 地 ; 生 于 海拔 1600 一 4600 米 的 高 山地 区 岩石 面 上 或 岩 面 薄 士 ， 有 时 也 生 于 砂 地 上 ， 
偶 见 于 树干 上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 贵 州 、 陕 西 、 台 湾 。 喜 马 拉 雅 地 区 (尼泊尔 、 锡 
金 、 不 丹 、 印 度 ) 、 斯 里 兰 卡 、 东 南亚 (印度 尼 西 亚 爪 哇 、 巴 布 亚 新 几内亚 ) 和 中 美洲 
(墨西哥 南部 、 和 危地马拉、 多 米 尼 加 ) 也 有 。 

本 种 的 主要 区 别 特征 为 : 四 叶 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 向 一 侧 明显 偏 斜 ， 先 端 具 白 色 透 
明 毛 尖 ; 四 叶 边 缘 一 侧 宽 背 卷 至 叶 长 的 1Z2 一 3 人 4， 另 一 侧 平 直 或 窑 短 背 卷 ; @@ 叶 角 细 
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Grev. ) Mitt. 1. 植物 体 一 部 分 (xX5)，2. 叶片 FSXK21 且 38 


8. 偏 叶 砂 玫 Racomitrium subsecundum (Hook， et 


1 一 


)，6 


15. 叶 横 切面 局 部 放大 (x480)。( 曹 同 绘 ) 


用 
. 叶 角 部 细胞 (x290)，14. 叶片 横 切 面 (X290)， 


叶 中 部 细胞 (x290)，4. 叶 上 部 细胞 (x290)，5. 叶 角 部 细胞 〈(x 290 
8. 叶片 横 切 面 (x290); 9 一 15. 霍 氏 砂 雁 R.， joseph-hookleri Frisvoll. 9、10. 0 久 全 1) 全 1 言 
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胞 明显 分 化 ， 常 呈 耳 状 ， 红 褐色 或 橘 黄色 ， 由 12 一 15 个 大 型 薄 壁 细胞 组 成 ; 四 全 叶 细 
胞 细 长 ， 长 方形 或 狭长 方形 ， 强 烈 波 状 ， 平 滑 无 瘤 。 

本 种 在 叶 形 和 叶 先 端 毛 尖 变 化 较 大 。 有 的 从 长 卵 圆 形 基部 向 上 成 长 披 针 形 ， 有 的 从 
卵 圆 形 或 阔 卵 形 基部 向 上 成 披 针 形 。 一 般 叶 长 类 型 具 长 而 扭曲 的 白色 透明 毛尖 ， 而 叶 短 
类 型 先端 毛尖 短 ， 有 时 无 。 

5. 霍 氏 砂 蔡 ”图 版 144: 9 一 15 

Racomitrium joseph-hookeri Frisvoll(1988 ) . 

植物 体 中 等 大 小 ， 高 3.5 一 4.0 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 深 褐色 或 黑色 ， 朴 松 从 生 。 
葵 葡 外 或 倾 立 ， 具 不 规则 或 近 羽 状 分 枝 ， 无 分 化 中 轴 ， 叶 披 针 形 或 窗 披 针 形 ， 基 部 卵 圆 
形 或 长 卵 圆 形 ， 向 上 渐 收 缩 成 披 针 形 ， 长 2.4 一 2.9 毫米 ， 先 端 具 短 或 细 长 、 略 扭曲 平 
滑 无 齿 的 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 一 侧 宽 背 卷 至 叶 长 的 12， 另 一 侧 短 窗 背 卷 ， 上 部 两 层 细 
胞 ; 中 肋 粗 壮 ， 基 部 宽 冰 ， 向 上 变 窗 ， 长 达 叶 端 。 叶 中 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方形 ， 宽 
5 一 9 微米 ， 长 11 一 35 微米 ， 壁 波状 加 厚 ， 细 胞 腔 间 明显 凸 起 形成 假 疣 (pseudopapil- 
lae) ， 不 透明 ; 基部 细胞 长 方形 或 线形 ， 宽 8 一 9 微米 ， 长 30 一 50 微米 ， 壁 波状 ， 胞 腔 
间 明 显 凸 起 ; 叶 角 部 细胞 由 一 列 4 一 7 个 透明 、 圆 方形 至 圆 长 方形 细胞 组 成 ， 壁 平 直 ， 
略 增 厚 。 和 孢子 体 未 见 。 

产 福 贡 (高 黎贡山 ); 生 于 海拔 3400 一 3800 米 的 高 山地 区 岩石 面 。 分 布 于 西藏 。 尼 
泊 尔 、 不 丹 也 有 。 

本 种 最 大 的 区 别 特征 是 : 叶 细 胞 具 明 显 假 将 ， 即 细胞 腔 之 间 明 显 突 起 而 胞 腔 常 内 
止 ， 结 果 ， 叶 细胞 不 透明 ， 难 以 看 清 胞 腔 。 此 外 ， 本 种 上 部 叶 缘 由 2 层 细胞 组 成 ， 全 叶 
细胞 均 呈 长 方形 ， 叶 角 部 由 单列 透明 细胞 组 成 ， 因 此 可 与 其 他 种 区 分 。 

本 种 叶 先 端 白色 透明 毛尖 长 得 变 化 较 大 。Frisvoll (1988) 提 及 部 分 从 云南 采集 的 
标本 叶 宽 阅 ， 先 端 白色 毛尖 短 ， 我 们 认为 仍 属于 本 种 的 变异 范围 。 

6. 喜马拉雅 砂 蔡 ”图 版 145: 1 一 10 

Racomitrium himalayanum (Mitt. )Jaeg.(1872 一 1873 ) . 

Gy7i772772ia 刀 i772QLaya72Q MIitt. (1859 ) ; Racomzztriz7a dazcazzpxz2 Broth.(1929 ) . 

植物 体 小 至 中 等 大 小 ， 高 2 一 4 厘米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 深 褐色 ， 朴 松 丛生。 葵 倾 
立 ， 具 不 规则 分 枝 ， 无 分 化 中 轴 。 叶 干燥 时 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 基 部 卵 圆 形 或 长 
卵 圆 形 ， 向 上 逐渐 收缩 成 披 针 形 ， 长 2.5$ 一 3.3 毫米 ， 先 端 扭 曲 ， 基 部 下 延 的 白色 透明 
毛尖 ， 有 时 无 毛尖 ; 叶 缘 两 侧 从 基部 到 上 部 明显 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 而 宽 冰 ， 在 先端 前 消 
失 。 叶 中 上 部 细胞 长 方形 至 线形 ， 宽 $ 一 7 微米 ， 长 12 一 36 微米 ， 辟 波状， 平滑 无 瘤 ; 
基部 细胞 长 方形 ， 宽 5$ 一 7 微米 ， 长 24 一 48 微米 ， 壁 波状 平滑 ; 角 部 细胞 略 分 化 ， 橘 黄 
色 ， 由 一 列 3 一 5 个 大 型 直 壁 细胞 组 成 ， 内 侧 1 一 3 列 细胞 具 波 状 壁 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 
略 小 于 葵 叶 ， 长 卵 圆 形 ， 先 端 尖 锐 但 无 透明 毛尖 。 蒜 柄 直立 ， 黄 褐色 ， 长 10 一 15 毫米 ， 
干燥 时 扭曲 ; 孢 藉 直 立 ， 长 卵 形 或 长 圆 简 形 ， 长 1.0 一 1.5 毫米 ; 蒜 齿 长 披 针 形 至 线形 ， 
褐色 ， 两 裂 至 基部 ， 表 面具 密 瘤 。 藉 盖 具 长 直 喉 。 环 带 分 化 良好 ,由 2 列 厚 壁 细 胞 组 
成 。 藉 帽 小 ， 钟 帽 状 。 孢 子 小 ， 黄 绿色 或 黄 褐色 ，11 一 15 微米 ， 表 面具 细 瘤 。 

产 中 他 、 丽 江 、 德 钦 、 大 理 、 维 西 ; 生 于 海拔 3400 一 3700 米 高 山地 区 岩石 面 。 分 
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图 版 145 
1 一 10. 喜马拉雅 砂 伦 Racomitrium himalayanum (Mitt ) Jaeg. 1 一 3. 叶片 〈《x21)，4. 叶 先 端 (x290)，5. 叶 上 
部 细胞 (x290)，6. 叶 中 部 细胞 (x 290)，7. 叶 角 部 细胞 (x 290)，8. 叶片 横 切 面 (x 290)，9. 蒜 齿 
(xx145),10. 孢 戎 (x21)， 11 一 19. 粗 疣 砂 雁 R.，verrucosum Frisvoll， 11 植物 体 一 部 分 (x5)，12、13. 叶片 
《Xx21)，14. 叶 基部 细胞 (x290)，15. 叶 角 部 细胞 《xx290)，16. 叶片 横 切 面 (x290)，17. 叶 横 切面 局 部 放 
大 (xx480)，18. 孢 藉 〈(x21)，19. 鞘 肯 〈《x145)。( 曹 同 绘 ) 
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布 于 西藏 、 贵 州 、 陕 西 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 锡 金 〈 模 式 产地 )、 不 丹 及 欧洲 苏格兰 中 部 也 
有 。 

本 种 的 主要 区 别 特 征 为 : 四 叶 缘 两 侧 均 背 卷 ， 从 基部 至 近 叶 先端 ;@ 叶 披 针 形 ， 不 
明显 向 一 侧 偏 斜 ， 一 般 具 短 而 略 扭曲 的 白色 透明 毛尖 ; @ 全 叶 细 胞 长 方形 ; 四 角 细 胞 略 
分 化 ， 橘 黄色 , 由 1 列 (7 一 10 个 ) 大 而 壁 薄 和 直 壁 细胞 组 成 。 

7. 粗 疣 砂 雁 ”图 版 145: 11 一 19 

Racomitrium verrucosum Frisvoll(1988 ) . 

植物 体 矮 小 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 或 黑 褐 色 ， 密 集 从 生 垫 状 。 蔡 长 3 一 4 厘米 ， 
具 不 规则 分 枝 。 叶 干燥 时 贴 蕉 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 卵 状 披 针 形 ， 长 0.35 一 0.5 训 
米 ， 宽 1.3 一 1.8 毫米 ， 先 端 无 白色 透明 毛尖 ; 叶 缘 两 侧 从 基部 至 先端 背 卷 ， 上 部 两 层 
细胞 ; 中 肋 粗壮 ， 及 项 伸 出 ， 充 满 叶 先端 。 叶 上 部 细胞 短 ， 近 方形 或 短 长 方形 ， 宽 5 一 
10 微米 ， 长 6 一 12 微米 ， 两 层 细 胞 ， 因 细胞 具 明 显 凸 起 粗 密 疾 而 上 暗色 不 透明 ， 略 波状 
加 厚 ; 中 部 细胞 短 长 方形 ， 长 7 一 15 微米 ， 宽 9 微米 ; 基部 细胞 狭长 方形 ， 宽 9 微米 ， 
长 25 一 50 微米 ， 具 强烈 波状 加 厚 壁 和 壁 孔 ; 基部 一 侧 具 由 16 一 25 个 平 直 透 明细 胞 组 成 
的 单列 细胞 边缘 。 驳 叶 卵 圆 形 ， 不 透明 ， 先 端 尖锐 ， 无 毛尖 。 蒜 柄 直立 ， 短 ， 长 约 4.5 
毫米 ; 孢 藉 卵 形 ,长 1.3 毫米 ， 直 立 ; 蒜 齿 披 针 形 ， 两 裂 至 基部 。 孢 子 圆 球 形 ，12 一 16 
微米 。 

产 云南 (产地 不 详 )。 分 布 于 西藏 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 不 丹 也 有 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : 中 植物 体 小 密集 垫 状 ， 具 多 数 不 规 则 分 枝 ; @ 叶 片 短 而 罕 ， 
先端 多 无 白色 透明 毛尖 ; @@ 叶 缘 两 侧 宽 背 卷 由 基部 至 先端 ; 由 中 上 部 叶 细 胞 多 数 两 层 ， 
因 具 密集 凸 起 粗 疣 而 暗色 不 透明 ; @@ 中 肋 粗 宽 ， 及 顶 ， 充 满 叶 的 先端 。 

8. 兜 叶 砂 雁 ”图 版 143: 10 一 21 

Racomitrium cucullatulum Broth. (1929 ) . 

植物 体 然 小 ， 褐 色 ， 从 生 。 葵 长 3 一 5 厘米 ， 具 不 规则 或 近 羽 状 分 枝 。 叶 干燥 时 贴 
葵 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 展开 ， 卵 状 披 针 形 ， 小 ,长 1.7 一 2.3 毫米 ， 宽 0.5 一 0.6 毫米 ， 
上 部 内 凹 ， 先 端 常 无 白色 透明 毛尖 ， 或 上 部 具 短 而 平滑 毛尖 。 叶 缘 一 侧 宽 背 卷 至 叶 长 的 
3 人 4， 另 一 侧 窄 背 卷 至 172 或 平 直 ， 中 上 部 两 层 细胞 ;中 肋 粗 壮 ， 背 面 凸 出 ， 及 项 突出 。 
叶 中 上 部 细胞 部 分 两 层 ， 短 长 方形 或 长 方形 ， 宽 6 一 8 微米 ， 长 7 一 25 微米 ， 壁 波状 加 
厚 ; 基部 细胞 长 方形 ， 宽 7 一 8 微米 ， 长 25 一 40 微米 ， 壁 强烈 波状 加 厚 ; 叶 角 部 细胞 分 
化 ， 由 小 群 黄 褐色 薄 壁 细胞 组 成 ， 边 缘 单列 细胞 6 一 12 个 ， 壁 平 直 。 雌 苞 叶 湿 时 反 曲 ， 
基部 阔 卵 圆 形 ， 先 端 尖 锐 无 毛尖 。 藉 柄 直立 ， 短 ， 长 3.0 一 5.5 毫米 。 孢 戎 长 圆 简 形 ， 
长 1.6 一 1.8 毫米 ; 藉 齿 线 状 披 针 形 ， 长 约 360 毫米 ， 两 裂 至 基部 ， 表 面具 密 瘤 。 藉 盖 
具 斜 长 喉 。 和 孢子 小 ， 约 12 微米 。 

产 澜沧江 与 她 江 间 、 中 旬 (哈巴 雪山 )、 贡 山 、 福 贡 ; 生 于 高 山地 区 林 下 或 草 甸 石 
上 。 分 布 于 西藏 、 四 川 、 广 西 。 锡 金 也 有 。 模 式 标本 采 自 福 贡 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : @ 四 植物 体 矮 小 ， 褐 色 ; @ 叶 短 而 窗 ， 上 部 内 止 兜 形 ， 先 端 多 
数 无 白色 透明 毛尖 ; @ 图 叶 缘 两 侧 背 卷 至 1 一 3 人 44; 图 中 肋 上 部 粗壮 ， 强 烈 背 卷 ; @ 角 
细胞 略 分 化 ， 由 小 群 薄 壁 细胞 组 成 ， 荫 柄 和 孢 闽 短 。 
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9. 多 枝 砂 玲 

Racomitrium laetum Besch， et Card. (1908 ) 

Racozzaztriz71a cz772772Ut27 Card. (1908 ); 民 ，saRzx7zazz Broth，ex Sak. (1937); 尺 . 
PeterostzcPhaz7z var ca772772Ut272 〈Card. ) Nog. 〈1958 ). 

植物 体 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐 绿色 ， 松 散 大 片 垫 状 。 主 蔡 细 长 ， 长 达 6 一 10 厘米 ， 稀 
玻 不 规则 分 枝 。 叶 干燥 时 覆 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 略 向 一 侧 展 开 ， 基 部 长 卵 圆 形 或 窗 长 圆 
形 ， 向 上 成 长 披 针 形 ， 叶 长 1.5 一 3.0 毫米 ， 先 端 多 具 长 的 、 基 部 下 延 的 带 齿 白 色 透 明 
毛尖 。 叶 缘 一 侧 短 背 卷 ， 至 叶 长 的 143 一 1/2， 另 一 侧 平 直 或 窗 短 背 卷 ， 多 单 层 细胞 。 
中 肋 粗 壮 ， 及 顶 ， 基 部 宽 ， 向 上 宗 ， 背 部 强烈 突起 。 全 叶 细 胞 单 层 ， 强 烈 波 状 加 厚 ， 平 
滑 ; 上 部 细胞 近 方 形 或 短 长 方形 ， 宽 10 一 11 微米 ， 长 7 一 17 微米 ; 中 部 细胞 长 方形 或 
长 形 ， 宽 7 一 8 微米 ， 长 9 一 28 微米 ; 基部 细胞 细 长 形 ， 宽 8 微米 ， 长 23 一 47 微米 ; 角 
部 细胞 不 分 化 ， 一 侧 边缘 具 由 12 一 20 个 单列 、 壁 平 直 短 长 方形 或 长 方形 透明 细胞 组 成 。 
肉 苞 叶 卵 形 ， 无 毛尖 ; 藉 柄 直立 ，3.0 一 3.5 毫米 。 孢 藉 卵 形 , 长 1.0 一 1.4 毫 米 ; 藉 齿 线 
披 针 形 ,两 裂 至 基部 ,表面 具 密 庞 。 戎 盖 具 长 吃 。 荫 帽 钟 帽 状 。 孢 子 圆 球形 ,14 一 16 微 米 。 

产 中 旬 、 贡 了 山 〈 独 龙 江 )、 德 钦 、 丽 江 、 福 贡 。 生 于 高 山地 区 岩石 面 或 岩 面 沙土 上 。 
分 布 于 西藏 、 安 徽 、 吉 林 。 日 本 、 朝 鲜 也 有 。 为 东亚 特产 种 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : @ 植 物体 黄 绿色 ， 茎 细 长 ， 具 少数 分 枝 ; @ 叶 窜 长 ， 长 披 针 
形 ; 饼 叶 缘 一 侧 短 背 卷 ， 仅 为 叶 长 的 143 一 12; 四 叶 细 胞 除 边缘 外 单 层 ， 中 部 细胞 长 
方形 或 狭长 方形 ， 强 烈 波 状 加 厚 。 

10. 狭 叶 砂 雁 ”图 版 146: 1 一 16 

Racomitrium angustifolium Broth.(1929); Frisvoll(1988) ; P. C. Chen et al. (1963 ) . 

植物 体 中 等 大 小 ， 绿 褐色 ， 密 集 从 生 。 蔡 长 约 4 厘米 ， 具 多 数 叉 状 分 枝 。 叶 干燥 时 
贴 蕉 履 瓦 状 排列 ， 湿 润 时 伸展 ， 基 部 罕 卵 圆 形 ， 向 上 成 线 披 针 形 ， 上 部 罕 长 ， 长 2.2 一 
2.7 毫米 ， 先 端 具 短 而 平滑 无 齿 白 色 透 明 毛 尖 ， 有 时 无 毛尖 ; 叶 缘 一 侧 基 部 背 卷 ， 另 一 
侧 平 直 ， 由 2 一 3 层 细胞 组 成 ; 中 肋 单 一 ， 较 罕 ， 及 顶 ， 充 满 叶 先 端 ，3 层 细胞 。 全 叶 
细胞 除 叶 最 上 部 和 边缘 外 均 单 层 ， 长 方形 ， 强 烈 波 状 加 厚 ;， 中 上 部 细胞 长 方形 或 狭长 方 
形 ， 宽 约 6 微米 ， 长 12 一 30 微米 ; 基部 细胞 长 方形 ， 宽 6 一 7 微米 ， 长 30 一 50 微米 ; 
基部 一 侧 具 单列 细胞 组 成 的 边缘 ， 细 胞 12 一 20 个 ， 透 明 ， 壁 平 直 。 肉 苞 叶 宽 冰 ， 先 端 
无 毛尖 。 蒜 柄 直立 ， 长 约 5.5 毫米 ; 孢 蒜 长 卵 形 ， 长 约 1.3 毫米 ; 蒜 齿 线 披 针 形 ， 两 裂 
至 下 部 ， 具 基 膜 。 孢 子 圆 球形 ，9% 一 13 微米 。 

产 贡 山 〈 模 式 标本 产地 ) 、 德 钦 、 中 旬 、 大 理 。 为 中 国 云南 特产 。 生 于 高 海拔 山地 
石 面 、 林 下 或 沼泽 地 中 。 

本 种 主要 区 别 特征 为 : 四 叶 长 ， 线 状 披 针 形 ， 基 部 罕 卵 形 ， 上 部 罕 长 ; @ 叶 边缘 一 
侧 短 窄 背 卷 ， 另 一 侧 平 直 ， 由 2 一 3(4) 层 细胞 组 成 ; @) 全 叶 细 胞 狭长 形 ， 强 烈 波 状 加 厚 ; 
由 叶 基部 具 单 列 透明 细胞 组 成 边缘 。 
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图 版 146 


1 一 16. 狭 叶 砂 夷 Racomitrium angustifolium Broth. 1. 植物 体 (x 5$)，2 一 7. 叶片 (x21)，8. 叶 上 


部 细胞 


(x290),，9. 叶 基 部 中 肋 两 侧 细胞 (x290)，10. 叶 基 部 细胞 (x290)，11、12. 叶片 横 切 面 (x290)，13. 叶 


横 切 面 局 部 放大 (x480)，14. 孢 藉 (x21)，15. 戎 齿 (x145)，16. 孢子 (x145$)。( 曹 同 绘 ) 
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13. 葫芦 伦 科 Funariaceae 


矮小 土生 殉 类 ， 往 往 在 土 表 疏 丛生 。 葵 直立， 单 生 ， 黎 分 枝 ， 多 有 具 分 化 中 轴 ， 其 外 
具 朴 松 排列 的 薄 壁 细胞 形成 的 基本 组 织 ， 外 层 表皮 由 较 狭 的 厚 壁 细胞 组 成 。 蕉 基部 丛生 
假 根 。 叶 多 丛 集 于 葵 项 ， 且 项 叶 较 大 ， 往 往 呈 莲座 状 ; 叶片 呈 卵 圆 形 、 倒 卵 形 或 长 椭圆 
状 披 针 形 ， 叶 质 柔 薄 ， 先 端 急 尖 或 渐 尖 ， 具 小 尖 头 或 细 尖 头 ; 叶 缘 平滑 或 有 锯齿 ， 往 往 
具 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 细 薄 ， 往 往 在 叶 尖 稍 下 部 消失 ， 稀 长 达 顶 部 或 突出 叶 尖 ; 叶 细 胞 排 
列 疏 松 ， 呈 不 规则 的 多 角形 ， 稀 呈 鞭 形 ， 基 部 细胞 多 呈 狭 长 方形 ， 细 胞 壁 薄 ， 平 滑 无 
疣 。 多 数 峻 雄 同 株 ， 生 殖 苞 顶 生 ， 雄 器 光盘 状 ， 生 于 主 枝 项 ， 除 具 多 数 精子 器 外 ， 往 往 
具 棒 楼 形 配 丝 ; 肉 器 区 常生 于 侧 校 上 。 苞 叶 与 一 般 叶 片 同 形 。 鞘 柄 细 长 ， 直 立 或 上 段 弯 
曲 ; 允 划 多 呈 腥 形 或 倒卵形 ， 直 立 、 倾 立 或 向 下 弯曲 ; 台 部 具 多 数 气 孔 ， 和 孔 呈 单 细 胞 
型 ， 孔 隙 裂痕 状 ， 多 具 胚 带 。 蒜 齿 双 层 、 单 层 或 缺 如 ， 在 双 齿 层 中 ， 外 层 的 齿 片 与 内 层 
的 齿 条 相对 排列 ;此 片 16 枚 ， 多 向 右 旋转 ， 腹 面 及 两 侧 均 具 粗 横 隔 。 戎 盖 多 呈 半 圆 状 
平 凸 ， 黎 呈 吃 状 或 不 分 化 。 蒜 帽 兜 形 ,膨大 具 吃 , 稀 冠 形 。 孢 子 中 等 大 小 ,平滑 或 具 疣 。 

本 科 约 有 11 个 属 ， 中 国 记 录 有 5 个 属 ， 云 南 有 4 属 ，16 种 ， 多 为 土生 喜 氮 玖 类 ， 
常见 于 林地 上 、 林 缘 土 坡 上 、 田 边 地 角 及 房 前 屋 后 ， 在 山林 火烧 迹地 上 生长 尤 好 。 


分 属 检 索 表 


1 《2) 叶片 覆 瓦 状 排列 ， 叶 缘由 狭长 黄色 细胞 构成 明显 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 自 叶 尖 成 刚毛 状 突出 …… 
seoooeoeoeeoeooooooooooosoooeoeeoooooeoooooooooooooooaeoeoeoooaoooooooooaeeooos 3. 拟 短 月 众 属 Brachymeniopsis 
2 (1) 叶片 四 向 散 列 ， 叶 缘 无 分 化 边 ， 或 仅 边缘 细胞 稍 狭长 ， 但 不 呈 黄 色 ， 中 肋 不 突出 叶 尖 ， 或 仅 
突出 成 小 尖 头 。 
3 〈4) 抱 藉 较 短 宽 ， 呈 碗 状 或 半圆 球形 ， 钨 莫 台 部 小 而 不 明显 ; 蒜 齿 缺 如 
wa 1. 立 砚 众 属 Physcomitrium 
4 (3) 抱 薄 较 长 ， 呈 梨 形 或 肾 形 ， 菇 台 部 较 长 而 明显 ; 莫 齿 或 多 或 少 发 育 良 好 。 


5 (6) 移 戎 多 立 直 ， 对 称 ， 环 带 缺 如 ， 藉 齿 单 层 5 4. 犁 戎 人 奉 属 Entosthodon 
6 (5) 和 孢 藉 多 弯曲 下 垂 、 垂 倾 或 倾 立 ， 不 对 称 ， 具 环 带 ， 藉 齿 两 层 ， 稀 内 层 发 育 不 良 
和 ww 二 和 an 2. 葫芦 楷 属 Funaria 


1. 立 砚 众 属 Physcomitrium 〈Brid. ) Fuernr。 


植物 体 细小 ， 朴 众生 ， 呈 淡 绿 或 深 绿 色 。 茎 单 生 ， 短 而 直立 。 叶 片 柔 薄 ， 干 时 多 争 
缩 ， 潮 湿 时 往往 倾 立 ， 呈 长 倒卵形 、 卵 圆 形 、 卵 状 或 长 舌 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 
多 数 不 具 分 化 边缘 ， 或 下 部 具 不 明显 的 分 化 边 ， 叶 上 部 边缘 常 具 细 齿 ， 下 部 叶 边 多 平 
滑 ; 中 肋 粗 壮 ， 单 一 ， 长 达 叶 尖 或 在 叶 先端 稍 下 处 消失 ， 稀 突出 叶 尖 部 ; 叶 细 胞 排列 玻 
松 ， 呈 不 规则 的 方形 或 长 方形 ， 叶 基部 细胞 稍 长 大 ， 呈 长 方形 或 窄 长方形， 细胞 壁 薄 。 
雌雄 同 株 。 鞘 柄 细 长 ， 顶 生 ;， 和 孢 菇 直立 ， 对 称 ， 近 于 圆 球形 或 短 梨 形 ， 台 部 极 短 而 粗 ; 
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环 带 由 小 形 细胞 组 成 而 常 存 ， 或 较 阔 大 而 自行 卷 落 ; 无 鞘 齿 ; 鞘 盖 平 凸 ， 呈 盘 形 ,或 有 、 


时 具 或 长 或 短 的 咏 状 大 ， 当 荫 盖 脱落 后 ， 绚 萧 呈 开 口 的 碗 状 ; 蒜 帽 具 直立 长 喉 状 尖 头 ， 
幼 时 覆 单 全 东 ， 成 熟 时 下 部 分 辨 成 钟 帽 形 ， 仅 被 覆 藉 的 上 部 ， 易 脱落 。 和 孢子 较 大 ， 常 具 
粗 疣 或 刺 状 突 。 

本 属 在 世界 各 地 均 有 分 布 ， 约 90 余 种 ， 多 生 于 林地 上 、 林 缘 土 坡 或 山林 之 火烧 迹 
地 上 ， 为 喜 氮 人 克 类 ， 故 也 常见 于 村 落 附 近 土地 上 。 中 国 已 记录 有 9 种， 云南 有 6 种 。 


分 种 检索 表 


(23 叶片 呈 狭 长 的 舌 状 披 针 形 或 线 状 披 针 形 ， 叶 缘 上 下 均 有 锯 此 .pp 
Seooeosoooooooooosoooooooooooooioooooioooooooooooooooooooooosoooeoooooeoooo。 1. 狭 叶 立 砚 雁 P. coorgense 

2 (1) 叶片 呈 卵 圆 形 ， 椭 圆 状 卵 圆 形 ， 倒 卵 圆 形 或 长 椭圆 状 披 针 形 ; 叶 边 全 缘 或 仅 在 叶片 上 中 部 
具 小 圆 齿 ， 或 具 钝 的 锯齿 。 

3 (4) 中 肋 长 达 叶 尖 稍 下 部 消失 ppp 4. 日 本 立 砚 雁 P. japonicum 

4 (3) 中 肋 长 达 叶 尖 ， 往 往 突出 顶部 形成 小 尖 头 。 

5 (8) 。” 叶 边 上 下 部 均 几 乎 全 缘 。 

6 (7) ”植物 体 极 细小 ， 高 仅 2 一 5 毫米 ; 中 肋 黄 色 ， 长 达 叶 尖 ; 蒜 盖 锥 形 ， 先 端 具 短 而 圆 的 突起 
Sooooooooooooooooooooooooooooooooiooooooosoooooooossooooooooooooooeoooieus 中 红 戎 立 砚 雁 P. eurystomum 

7 (6) ”植物 体 中 等 大 小 ， 高 8 一 14 毫米 ; 中 肋 绿色 ， 长 达 叶 尖 且 罕 出 成 小 尖 头 ; 萧 盖 锥 形 ， 先 端 
具 较 细 长 的 小 尖 洪 pp 人 人 江岸 立 砚 伦 P。courtoisii 

8 (5) 叶 边 上 半 部 具 细 圆 齿 或 钝 的 锯齿 。 

9 (10) “植物 体 相 当 细 小 ， 高 仅 3 一 5 毫米 ; 叶片 的 上 中 及 下 部 细胞 均 呈 长 方形 或 六 角形 ………………… 
Eeesseaeeooeeigaaweoaeaaaeaaa asadaaaasdsaaaweemaeaegilSosaEswaa S。 外 生 立 砚 玲 P. repandum 

10 (9) ”植物 体 中 等 大 小 ， 高 约 8 一 15 毫米 ; 叶片 中 上 部 的 细胞 呈 长 椭圆 状 六 角形 或 长 方形 ， 至 叶 

基 细 胞 则 延伸 呈 狭 长 方形 ae 6. 中 华 立 砚 蔡 了 . sinensis-sphaericum 


1. 狭 叶 立 砚 巷 〈 新 拟 ) ”图 版 147: 1 一 7 

Physcomitrium coorgense Broth. (1899); P. L. Redfearn et al. (1989); PC Wmu 
(1992a). 

植物 体 极 细小 ， 朴 从 生 。 葵 短 直立 ， 单 生 ， 长 约 3 一 $ 毫米 。 茎 下 部 的 叶 较 短小 而 
玻 生 ， 项 部 的 叶 较 长 大 而 密集 ， 叶 片 干燥 时 呈 波 状 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 狭 卵 状 或 长 舌 
状 披 针 形 ， 叶 长 约 2.5 一 4.5 毫米 ; 先端 渐 尖 ， 叶 边 上 部 或 全 部 具 粗 齿 ， 具 1 一 2 列 狭 长 
方形 细胞 组 成 的 不 太 明 显 的 分 化 边 ; 中 肋 粗 壮 ， 单 一 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 基 部 细胞 呈 狭 长 方 
形 ， 长 宽 约 为 110 微米 x30 微米 ， 向 上 细胞 渐变 短小 ， 呈 长 方形 或 略 带 蒙 形 ， 长 宽 约 
为 40 微米 x 15 微米 。 峻 雄 同 株 。 荫 柄 纤细 ， 长 约 5 一 15 毫米 ， 呈 黄 红 色 ; 孢 萌 呈 碗 
状 ， 长 约 1 毫米 ， 口 部 直径 约 1.2 毫米 ; 荫 齿 缺 如 ; 萌 盖 盘 状 ， 顶 部 具 短 尖 头 。 孢 子 
大 ， 圆 球形 ， 直 径 约 22 一 26 微米 ， 孢 子 壁 上 具 疣 。 

产 景 洪 、 动 腊 、 动 海 ; 多 生 于 海拔 1000 一 1500 米 的 林 缘 土 坡 、 路 边 或 沟 边 潮湿 土 
地 ， 或 田 边 地 角 阴 湿 土 壁 上 。 广 东 也 有 分 布 。 在 印度 西部 及 东北 部 大 吉 岭 地 区 有 分 布 。 

本 种 植株 特 细小 ， 叶 片 薄 而 狭长 ， 干 时 呈 波 状 皱 缩 ， 以 及 叶 缘 多 具 粗 齿 等 特征 ， 均 
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易于 区 别 于 其 他 种 类 。 本 种 在 中 国 原 仅 云南 有 记录 ， 最 近 发 现在 广东 有 新 分 布 。 
2. 江岸 立 砚 殖 ”图 版 147: 8 一 14 

Physcomitrium courtoisii Par. et Broth. (1909); PC. Chen et al. (1963); D. 氏 . Li 
et al. (1986); R. 直 . Hu et al. (1987); Q. W. Lin (1989) . 

植物 体 较 大 ， 稀 疏 从 生 。 蔡 单 生 ， 直 立 ， 全 株 高 约 8 一 14 毫米 。 叶 下 生 ， 呈 圆 卵 形 
或 卵 状 披 针 形 ; 先端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 叶 基 宽 ， 且 内 卷 ; 中 肋 单一 ， 长 达 叶 尖 或 稍 突 
出 ; 叶 基 部 细胞 长 方形 ， 向 上 细胞 渐变 短 ， 呈 短 和 矩形 或 近 于 菱形 ， 近 叶 边 的 细胞 狭长 ， 
形成 分 化 叶 边 。 峻 雄 同 株 。 荫 柄 细 长 ， 长 约 8 一 10 毫米 ， 呈 黄色 ; 驳 藉 呈 碗 状 ， 长 约 1 
毫米 左右 ， 藉 口 部 直径 1.1 一 1.2 毫米 ; 鞘 齿 缺 如 ， 藉 盖 圆 锥 状 ， 顶 端 具 较 细 长 的 突起 。 

产 怒 江 、 维 西 、 河 口 、 金 平 ; 多 生 于 海拔 1300 一 2000 米 的 潮湿 的 林地 上 、 草 地 上 、 
苗 男 地 上 ， 以 及 沟 边 湿地 上 。 辽 宁 、 安 徽 、 上 海 、 江 苏 、 浙 江 、 湖 南 、 江 西 、 四 川 、 贵 
州 等 省 均 有 分 布 。 本 种 为 中 国 特有 种 。 

3. 红 鞘 立 砚 蔡 ”图 版 148: 1 一 7 

尖 叶 立 碗 玖 , 广 口 立 碗 父 

Physcomitrium eurystomum Sendtn. (1841 ); PC. Chen et al. (1963 ); CC. 
Chuang (1973); M. J. Lai et al. (1976); Q. W. Lin (1989 ). 

Gyzzz710sto7zz2772 CCW72272Qt272 Schleich. 〈1821 ) ; PPyscoz2zt7zz772 Qcw772272CQt2772 〈Schle- 
ich. ) B.S.G. (1841);， W.Wilson (1848); H.F. Hance (1873 ) ; C. Gao (1983，1977 ) ; 
PPyscozazt7iz772 SGQVatieri Besch.， (1893 ); PPyscomazztriz772 Spazt7io-Qc772272Qt2L772 TDiX. 
〈1934 ) C. Cao 〈1977 ); X.，L.， Bai (1987); B.G.， Zhong et al (1989，1990a ) ; 
了 PP yscozz2zz7zz772 记 zgoe72se Sak. (1953 ) . 

植物 体 直立 ， 不 分 校 ， 稀 朴 或 稍 密集 从 生 ， 高 约 2 一 5 毫米 ， 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 基 
部 密 被 褐色 假 根 。 叶 多 集 于 先端 呈 莲 座 状 簇生 ; 叶片 呈 长 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 葵 下 部 的 
叶 较 小 , 约 1.5 毫米 x0.8 毫米 ; 蕉 先端 的 叶 较 长 大 ,- 约 4 毫米 x1.3 毫米 ， 叶 片 先 端 
渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 中 肋 带 黄色 ， 长 达 叶 尖 ; 叶片 中 部 细胞 呈 长 六 角形 或 长 覃 圆 状 六 角 
形 ， 长 宽 约 为 $4 一 65 微米 x 35 一 42 微米 ; 蒜 柄 细 长 ， 约 5 一 11 毫米 ， 呈 浅黄 至 红 神 
色 ; 绚 萌 呈 球 形 或 椭圆 状 球形 ; 蒜 台 部 短 ; 藉 盖 呈 锥 形 ， 顶 部 圆 突 ， 裂 开 后 藉 口 较 小 ， 
呈 饶 口 形 ; 藉 帽 钟 形 ， 下 部 往往 为 裂 ， 先 端 具 细 长 尖 头 . 孢子 呈 不 规则 圆 球形 ， 直 径 约 
25 一 30 微米 ， 外 壁 深 褐 色 ， 密 被 细 的 刺 状 突起 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 昆 明 、 安 宁 、 河 口 、 金 平 ; 多 生 于 海拔 1000 一 2000 米 的 潮湿 土地 
上 ,在 山林 、 沟 谷 边 、 农 田 边 ， 以 及 庭院 内 土 壁 阴 湿 处 均 可 见 。 广 泛 分 布 于 黑龙 江 、 内 
蒙古 、 河 南 、 新 疆 、 山 东 、 人 安徽、 江苏、 上海、 四川、 重庆、 福建 、 台 湾 、 广 东 、 香 
港 、 贵 州 、 西 藏 等 地 。 印 度 、 日 本 、 俄 罗斯 〈 远 东 地 区 )、 中 亚 、 欧 洲 及 非洲 等 地 均 有 
分 布 。 

4. 日 本 立 砚 花 ”图 版 148: 8 一 16 

Physcomitrium japonicum ( Hedw. ) Mitt. (1891 ) ;， V. F. Brotherus in H，Hand. 
-Mazz. 〈1929); P. C. Chen et al. (1963 ) . 

Cryz727105to72W72 JaQzpozazc72 Hedw.， 《1801 ); PPyscomzztyziz772 SUBDex7ySsto7z2772 Card. 





1 
1 一 7. 红 荫 立 碗 人 殖 Physcomitrium eurystomum Sendtn. ，1. 植物 体 (x7)，2 一 4. 叶 (x27)，5. 叶 先 端 细胞 
《X125)，6. 叶 基 细胞 (x125)，7. 孢 藉 〈(x27); 8 一 16. 日 本 立 碗 众 P. japonicum (Hedw. ) Mitt. ，8. 植物 体 
(和 12 叶 
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(190$); 本 . Cardot (1905 ) ; H. Sasaoka (1928c); 下 . Ihsiba (1935 ); C.，M. Kuo et al. 
(1987a); 已. omgijolixuz Sak. (1932 ); C. M. Kuo et al. (1987) ; 下 Ihsiba (1935 ) ; 
王 .， 72zzjjpozezzse Sak. (1983 ) . 

植物 体 稀疏 丛生 ， 高 约 1 厘米 左右 ， 呈 鲜 绿 或 黄 绿色 。 葵 直立 ， 长 约 3 一 6 毫米 ， 
单 生 ， 稀 分 枝 ， 叶 呈 长 椭圆 形 或 椭圆 状 披 针 形 ， 其 长 宽 约 为 4 毫米 11 毫米， 先端 渐 
尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 多 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ， 稀 长 达 叶 尖 ; 叶 中 部 细胞 薄 
壁 ， 呈 长 方形 或 蓉 形 ， 长 宽 约 为 50 一 70 微米 x25 一 35 微米 ; 叶 先 端 细胞 较 短 小 ， 呈 长 
椭圆 状 六 角形 或 菱形 ; 叶 边 2 一 3 列 细胞 较 狭 长 ， 呈 狭长 凌 形 或 线形 ， 往 往 呈 黄色 ; 叶 
基 细 胞 呈 不 规则 的 长 方形 ， 长 宽 约 为 80 一 110 微米 x 20 一 35 微米 。 戎 柄 较 粗 壮 ， 直 立 
或 稍 弯曲 ， 长 约 1.5 一 3 厘米 ， 呈 红 褐 色 。 孢 闽 呈 瞳 褐色 ， 半 球形 ， 直 径 约 0.7 一 0.9 训 
米 ， 台 部 短 而 不 明显 。 藉 盖 锥 形 ， 仅 具 小 尖 头 ， 高 约 0.3 一 0.35 毫米 ; 痕 帽 钟 形 ， 下 部 
多 为 裂 ， 先 端 具 细 长 尖 头 ， 长 约 1.2 毫米 ， 孢 子 呈 暗 褐色 ， 不 规则 圆 形 ， 直 径 约 25 一 
35 微米 ， 表 面 密 被 细 的 刺 状 突起 。 

产 绿 春 、 元 阳 、 河 口 ; 在 海拔 700 一 1000 米 山谷 地 区 ， 多 生 于 林 缘 及 路 边 土 壁 上 、 
田 边 地 角 土 坡 上 ， 也 见于 较 潮 湿 的 砖 墙 及 石 辟 上。 黑龙江、 安徽 、 江 苏 、 上 海 、 湖 北 、 
湖南 、 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 广 东 、 香 港 及 广西 等 地 均 有 分 布 。 印 度 、 日 本 、 朝 鲜 及 菲 律 
宾 等 国 也 有 分 布 。 
S$. 自生 立 砚 花 ”图 版 149: 1 一 9 

Physcomitrium repandum (Griff. ) Mitt. (1859) ; 正 . Bescherelle (1892 ); PC. Chen 
et al. (1963 ) . 

Gyzz7zosto7z2z2772 7ezpa7zdz712 Griff. 〈(1842 ) . 

植物 体 细小 ， 蔡 直立 ， 不 分 枝 ， 高 约 3 一 5 毫米 ， 叶 片 潮湿 时 直立 伸展 ， 王 燥 时 弯 
曲 且 皱 折 ， 呈 卵 状 披 针 形 或 匙 状 披 针 形 ， 长 约 1.8 一 2 毫米 ， 宽 约 0.3 毫米 ， 先 端 渐 尖 ; 
叶 边 中 下 部 往往 内 卷 ， 全 缘 ， 上 部 边缘 有 细 锯 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 基 部 细胞 呈 
不 规则 的 长 方形 ， 长 40 一 50 微米 ， 宽 约 30 微米 ; 叶 上 部 细胞 分 化 不 大 ， 呈 长 方形 或 六 
角形 ， 长 约 35 一 38 微米 ， 宽 约 24 一 27 微米 ， 叶 缘 细胞 则 较 狭 长 。 藉 柄 呈 红 褐色 ， 长 约 
5 毫米 ; 抱 藉 呈 陀 螺 形 ， 红 褐色 ， 长 约 1.5 毫米 ， 藉 台 部 较 短 ， 蒜 口 部 宽大 ， 直 径 约 2 
毫米 ; 藉 盖 呈 圆 锥 形 ， 先 端 具 短 的 凸 起 ; 藉 帽 金 形 ， 基 部 有 3 一 4 裂 为 。 孢 子 呈 不 规则 
圆 形 ， 褐 色 ， 具 疣 ， 直 径 约 25 微米 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 、 云 县 、 凤 庆 、 施 旬 等 地 ; 多 生 于 海拔 1200 一 2000 米 地 区 的 
田 边 地 角 湿 土 上 ， 也 见于 苗 转 、 林 地 及 林 缘 或 沟 边 土 壁 及 石壁 上 上。 江苏 、 重 庆 、 四 川 、 
广东 等 地 有 分 布 。 印 度 、 尼 泊 尔 〈 模 式 产地 ) 及 越南 等 国 也 有 分 布 。 

本 种 以 往 在 中 国 仅 报 道 产 于 云南 ， 此 次 研究 发 现 江苏 、 重 庆 及 广州 等 地 均 有 新 分 
布 。 
6. 中 华 立 砚 众 (新 拟 ) ”图 版 149: 10 一 16 

Physcomitrium sinensis-sphaericum C.， Mull. (1898) ; C. Mueller (18956 ) ; 正 . Levier 
(1906); V. 下 . Brotherus in Hand. -Mazz. (1929); C. Y. Yang (1936 ). 

植物 体 玻 从 生 ， 呈 黄 绿色 ， 高 8 一 10 毫米 。 叶 集 生 葵 上 部 ， 呈 卵 圆 状 披 针 形 ， 或 长 
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椭圆 状 披 针 形 ， 长 1 一 1.5 毫米 ， 宽 0.3 一 0.5 毫米 ， 叶 先端 渐 尖 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 中 上 
部 有 明显 的 锯齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ， 往 往 具 突出 的 小 尖 头 ; 叶 中 上 部 细胞 呈 不 规则 长 方 
形 ， 长 1$ 一 20 微米 ， 宽 6 一 8 微米 ， 下 部 细胞 呈 狭 长 方形 ， 长 25 一 32 微米 ， 宽 10 一 13 
微米 ， 近 叶 边 细胞 特 狭 长 ， 往 往 呈 尧 形 至 线形 ， 长 约 45 微米 ， 宽 约 4 微米 。 藉 柄 红 黄 
色 ， 长 约 2 一 4 毫米 ， 孢 藉 红 褐色 ， 呈 高 脚 杯 状 陀螺 形 ， 长 1 一 1.2 毫米 ， 口 部 直径 约 
0.7 一 !1 毫米 。 有 明显 的 萌 台 部 。 

产 山 明 、 宣 良 、 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 等 县 ; 多 生 于 海拔 1500 一 2500 米 的 潮湿 林地 、 
草地 、 路 边 土 壁 及 土 墙 上 上。 中 国 特有 种 。 

本 种 以 往 在 中 国 的 记录 仅 限 于 陕西 (模式 产地 )、 江 苏 及 云南 三 省 ， 作 者 近期 广泛 
研究 有 关 标 本 ， 发 现在 黑龙 江 、 上 海 、 浙 江 及 四 川 等 省 市 均 有 新 分 布 出 现 。 


2. 葫芦 从 属 Funaria Hedw. 


植物 体 1 一 2 年 生 ， 矮 小 从 集 土 生 人 玫 类 。 蔡 短 而 细 。 叶 多 丛 集 成 芽 苞 形 ， 叶 片 卵 圆 
形 、 天 形 、 倒 旷 圆 形 、 卵 状 披 针 形 或 椭圆 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 边 缘 平 滑 或 具 微 
齿 ; 中 肋 至 顶 或 稍 突出 ， 少 数 在 叶 尖 稍 下 处 即 消失 ; 叶 细 胞 呈 长 方形 或 椭圆 状 葵 形 ， 至 
叶 基 处 细胞 稍 狭长 ， 有 时 叶 缘 细胞 呈 狭 长 方 状 线形 ， 构 成 明显 分 化 的 边缘 。 肉 雄 同 株 ， 
雄 器 苞 呈 花苞 形 ， 顶 生 ; 雌 器 苞 生 于 雄 器 苞 下 的 短 侧枝 上 ， 当 雄 枝 萎缩 后 即 成 为 主 枝 。 
孢 藉 长 梨 形 ， 对 称 或 不 对 称 ， 往 往 弯曲 呈 戎 芒 形 ， 直 立 或 垂 倾 ， 大 多 具 明显 台 部 。 蒜 齿 
两 层 、 单 层 或 缺 如 ; 齿 片 呈 狭 长 披 针 形 ， 黄 红色 或 棕 红 色 ， 向 左 斜 旋 ; 内 齿 层 等 长 或 略 
短 ， 黄 色 ， 具 基 膜 或 有 时 缺 如 ， 齿 条 与 齿 片 相对 着 生 。 蒜 盖 圆 盘 状 ， 平 项 或 微 凸 ， 黎 呈 
钝 端 圆 锥 体形 ， 一 般 无 疣 。 痕 帽 往往 呈 兜 形 而 膨 大 ， 先 端 具 长 喉 ， 薄 而 平滑 。 孢 子 圆 球 
形 ， 棕 黄色 ， 外 壁 具 细 密 疣 或 粗 疣 。 

本 属 约 有 180 余 种 ， 除 极 寒冷 地 区 外 ， 世 界 各 地 均 有 分 布 ， 中 国有 8 种 ， 云 南 现 知 
有 7 种 。 


分 种 检索 表 


1 (4) “和 抱 蔓 下 垂 或 垂 倾 。 

2 (3) “和 钨 藉 台 部 长 ， 藉 口 大 ， 外 齿 层 齿 片 具 横 节 ; 叶片 较 宽 大 ( 约 5 毫米 x1.8 毫米 ) PP 
aa aasgdsessaggdEpjunaa5asceoEaausEAEC 二 四 葫芦 玲 FE. hygromitrica 

3 (2) ”和 钨 莫 台 部 短 ， 鞘 口 小 ， 外 齿 片 不 具 横 节 ， 叶 片 较 短小 〈 约 0.7 毫米 一 2 毫米 ) pp 
间 人 让 和 押 下 人 和 和 生生 生生 相间 站 ae ee 忆 ee 和 二 和 本 相生 半 本 二 证 半 二 二 证 s. 小 口 葫 芦花 FF，microstoma 

4 (1) “ 抱 萌 直 立 或 倾 立 。 

5 (6) 阶 藉 直立 ; 叶片 先端 细 长 渐 尖 2. 纤细 戎 芦花 下 . gracilis 

6 (5) ”和 抱 蒜 倾 立 ; 叶片 先端 宽 ， 急 尖 或 渐 尖 。 

7 〈10) 叶片 多 狭长 ， 呈 卵 圆 状 或 线 状 披 针 形 ， 稀 呈 椭 圆 形 ; 中 肋 长 达 叶 尖 。 

8 (9) “” 叶 异型 ， 茎 中 上 部 叶片 呈 线 状 披 针 形 ， 先 端 较 钝 ; 茎 基 部 叶片 旺 椭圆 形 
ooeeooosocoeoosooooooooooooooobooooeooiooooeeoooooosouoesoooooeesseaseseoooaoioaes 池 。 中 华 戎 芦花 FSsinensis 
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9 (8) 叶片 同型 ， 均 成 卵 状 或 三 角 状 披 针 形 ， 先端 狭长 渐 尖 ， 具 锐 尖 头 aeie 让 证 
0 1. 狭 叶 葫芦 检 Fattenuata 

10 (7) “叶片 多 短 宽 ， 呈 椭圆 形 、 卵 圆 形 或 倒 卵 圆 形 ; 中 肋 多 在 叶 尖 稍 下 部 即 消失 。 

11 (12) 叶片 先端 宽 ， 往 往 急 尖 ; 中 肋 均 在 叶 尖 稍 下 处 消失 PP 4. 日 本 戎 芦花 了 F. japonica 

12 (11) 叶片 先端 狭长 ， 往 往 渐 尖 具 细 长 尖 头 ; 中 肋 多 长 达 叶 尖 ， 稀 在 叶 尖 下 即 消失 PP 
二 同人 信 本 生计 的 让 有 汪 和 全 语 让 人 6. 刺 边 葫芦 检 F。 muehlenbergii 


1. 狭 叶 葫芦 蔡 ”图 版 130: 1 一 6 

Funaria attenuata (Dicks. ) Lindb. (1870); X. J._ Li (1985); R. 工 .Hu et al. 
(1981) ; 工 .Koponen et X. J._ Li (1992). 

Byzxzzz attezzuatza7z Dicks. (1801 ) ; Fzzaria temiz1etozi Sm. (1813); 有. 工 . Hu et 
al. (1981 ) ; Erzostpodozm attemzuotus (Dicks. ) Bryhn (1908 ); 工 . Koponen et X. JJ Li 
(1992 ) . 

植物 体 人 矮小， 高 约 1.5 一 2 厘米 。 葵 直立 ， 短 而 细 ， 长 约 4 一 5 毫米 。 叶 王 时 卷 曲 ， 
多 呈 拳 卷 状 ， 湿 时 开展 倾 立 ， 基 部 宽 ， 向 上 渐 狭 ， 呈 卵 状 披 针 形 ， 或 狭长 三 角 状 披 针 
形 ， 叶 片 长 1.8 一 2 毫米 ， 宽 0.3 一 0.5 毫米 ; 先端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 强 劲 ， 长 达 叶 
尖 ， 往 往 突 出 短 尖 头 ; 叶 细 胞 呈 长 方形 ， 长 65 一 75 微米 ， 宽 15 一 26 微米 ， 基 部 细胞 稍 
狭长 ， 长 约 78 一 95 微米 ， 宽 20 一 26 微米 。 肉 雄 同 株 异 苞 。 藉 柄 细 长 ， 呈 禾 秆 色 ; 孢 藉 
直立 或 倾 立 ， 呈 梨 形 ， 长 约 1.5 一 2 毫米 ， 多 少 不 对 称 ， 壶 部 较 粗大 ， 台 部 稍 细 ， 无 明 
显 台 部 分 化 ， 干 时 划 壁 具 明 显 皱纹 ; 环 带 发 育 ; 蒜 盖 呈 圆 盘 状 ， 先 端 稍 突起 ; 藉 齿 双 
层 ， 外 齿 片 具 横 节 ， 内 齿 层 基 膜 低 。 蒜 帽 风 兜 形 ， 先 端 具 短 史 状 尖 头 。 

产 丽 江 、 维 西 、 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 、 景 洪 ( 动 养 )、 动 海 、 动 等 地 ; 生 于 海拔 
600 一 2500 米 的 林 缘 路 边 士 壁 上 ， 房 前 屋 后 土 墙壁 上 ， 田 边 地 角 或 苗 围 地上。 分 布 于 黑 
龙 江 、 吉 林 、 北 京 、 陕 西 、 江 苏 、 浙 江 、 江 西 、 四 川 、 福 建 、 海 南 、 西 藏 等 地 。 巴 基 斯 
坦 、 欧 洲 、 北 非 及 北美 洲 均 有 分 布 。 

2. 纤细 葫芦 蔡 ”图 版 130: 7 一 12 

Funaria gracilis (Hook. f. et Wils. ) Broth. (1903) ; X. J. Li (1985). 

了 7ztosthodoz gracilis Hook. f.、 et Wils. (1854) . 

植物 体 纤细 ， 玻 处 生 ， 高 约 1.5 一 1.7 厘米 。 荃 直立， 长 2 一 3 毫米 。 叶 集 生 葵 顶 
部 ， 干 时 皱 缩 ， 湿 时 开展 ， 呈 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 长 2.2 一 3 毫米 ， 宽 1.2 一 1.5 训 
米 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ， 或 在 叶 尖 稍 下 部 即 消失 ; 叶 细 胞 薄 壁 ， 呈 长 
方形 或 带 椭圆 状 尧 形 ， 长 50 一 70 微米 ， 宽 16 一 20 微米 ; 叶 基 细胞 特大 呈 狭 长 方形 ， 长 
700850 微米 ， 宽 30 一 40 微米 。 肉 雄 同 株 异 孢 ， 划 柄 直立 ， 呈 黄 红 色 ， 长 约 6 一 11 毫 
米 ; 抱 基 直立， 对 称 ， 呈 倒 梨 形 ， 黄 棕色 ， 长 1.4 一 2 毫米 ， 直 径 约 1 毫米 ， 干 时 有 纵 
模 ， 湿 时 光滑 ， 蒜 口 小 ,直径 约 0.5 毫米 ; 台 部 短 而 不 明显 ， 具 气孔 ; 鞘 盖 平 凸 ， 具 环 
带 ; 外 齿 片 具 明 显 横 节 ， 内 齿 层 退化 ， 仅 具 基 膜 。 藉 帽 钟 状 风 兜 形 ， 先 端 具 长 史 状 尖 
关 ， 

产 宾 川 、 洱 源 、 大 理 及 南 涧 等 地 ;往往 生 于 2000 一 3200 米 林地 土壤 上 、 土 壁 上 或 
土 增 上 。 西 藏 东南 部 有 分 布 。 澳 大 利 亚 及 新 西 兰 等 地 也 有 分 布 。 











图 版 150 
1 一 6. 狭 叶 葫芦 玫 Funaria attenuata (Dicks. ) Lindb. ，1. 植物 体 (xx3)，2、3. 叶 (x20)，4. 叶 先 端 细胞 
(x160),，S$. 叶 基部 细胞 (xl160)，6. 孢 藉 (x13); 7 一 12. 纤细 戎 芦 玲 FE， gracilis (Hook. f. et Wils) Broth. ， 
7. 植物 体 (x3)，8、9. 叶 〈x20)，10. 叶 先端 细胞 〈x160)，11. 叶 基部 细胞 (x160)，12. 孢 藉 〈x13); 
13 一 17. 葫芦 奏 F. hygrometrica Hedw. ，13. 植物 体 (x3)，14、15. 叶 (x20)，16. 叶 中 部 细胞 〈(x 160)， 
17. 孢 藉 〈x13)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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本 种 中 国 原 仅 报道 产 于 西藏 ， 此 次 研究 发 现 云 南 有 新 分 布 。 
3. 戎 芦花 ”图 版 130: 13 一 17 

Funaria hygromitrica Hedw. (1801); PC. Chen et al. 〈1963); X. 本 Li (1985 ); 
C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); X. 革 . Bai et al. 〈1996 ) . 

下 .calzescers Schwaegr. (1816 ); V. F. Brutherus (1929a); X. J. Li (1963 ); 下 . 
Levier (1906 ); C. M. Kuo et al (1987a ) ; 下 .jygrozaztzrzicQ Hedw. var. calvesce7z5 
(Schwaegr. ) Ment. (1839); V. 下 .Brotherus (1929a) ; 卫 . Levier (1906); P. J.， Lin et al. 
(1992); C. M. Kuo et al. (1987a); B. Y. Yang et al. (1964 ); 下 7eptopoaa Griff. 
(1842 ) ; 匡 . Bescherelle (1892 ) ; 下 .gopicarzpa C. Muell. (1898) ; 下 .Levier (1906 ) . 

植物 体 丛 集 或 成 大 面积 散 生 ， 呈 黄 绿 带 红 色 。 蔡 长 1 一 3 厘米 ， 单 一 或 自 基 部 分 枝 。 
叶 往 往 在 茎 先端 簇生 ， 干 时 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 阔 卵 圆 形 ， 卵 状 披 针 形 或 倒 卵 圆 形 ， 先 
端 急 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 两 侧 边缘 往往 内 卷 ， 叶 长 约 4 一 5 毫米 ， 宽 约 1.2 一 1.8 毫米 ;中 肋 
至 顶 或 突出 ; 叶 细胞 薄 壁 ， 呈 不 规则 长 方形 或 多 边 形 ， 长 约 40 一 70 微米 ， 宽 约 35 一 42 
微米 ， 向 基部 细胞 增 大 且 延 伸 成 狭长 方形 ， 长 约 90 一 145 微米 ， 宽 约 40 一 45 微米 。 肉 
雄 同 株 异 苞 ， 发 育 初期 雄 区 项 生 ， 呈 花蕾 状 ， 雌 苞 则 生 于 雄 苞 下 的 短 侧 枝 上 ， 当 雄 枝 萎 
缩 后 即 转 成 主 校 。 藉 柄 细 长 ， 淡 黄 褐色 ， 长 约 2 一 5 厘米 。 下 部 直立 ， 先 端 弯曲 ; 孢 蒜 
表 形 ， 不 对 称 ， 多 垂 倾 ， 长 约 3 一 4.5 毫米 ， 直 径 约 1.5 一 2 毫米 ， 具 明显 的 台 部 ， 蒜 壁 
干 时 有 纵 沟 ; 蒜 齿 两 层 ， 外 齿 片 与 内 层 齿 条 对 生 ， 均 呈 狭 长 线 状 披 针 形 。 蒜 盖 圆 盘 状 ， 
顶端 微 凸 。 鞘 帽 兜 形 ， 先 端 具 细 长 史 状 尖 头 ， 形 似 葫芦 球状 。 孢 子 圆 球 形 ， 黄 色 透 明 ， 
直径 约 15 一 20 微米 。 

产 全 省 各 县 ， 在 各 地 平原 及 高 山 均 为 习 见 种 。 多 生 于 田 边 地 角 或 房 前 屋 后 富 含 氮 肥 
的 土壤 上 ， 亦 多 见于 林 间 火烧 迹地 上 ， 在 林 缘 、 路 边 、 土 地 上 及 土 壁 上 也 常见 ; 在 中 国 
南北 各 地 的 平原 及 山地 均 有 分 布 。 为 世界 各 洲 均 有 分 布 的 泛 生 种 。 

4. 日 本 戎 芦花” 图 版 131: 1 一 8 

Funaria japonica Broth. 〈1900) ; C. C. Chuang (1973) ; M. J. Lai et al. (1979) 芭 - 
L Boltlo9S7 JR [Enetal2lo981) 有 SS 百 . 工 站 (1988 ) . 

了 zx7zariQ 72UticQ Broth， (1929 ); C，M.， Kuo et al (1987a); VEF. Bortherus 
(1929b); E. Ihsiba (1935 ) . 

植物 体 纤细 ， 朴 众生 。 葵 短 ， 直 立 单 生 ， 长 约 3 一 5 毫米 。 葵 下 部 叶 较 小 ， 长 约 
1.5 毫米 ， 上 部 叶 较 大 ， 长 约 2 一 3 毫米 ， 宽 约 1 一 1.2 毫米 ， 叶 片 呈 椭圆 状 披 针 形 或 多 
状 披 针 形 ， 先 端 宽 急 尖 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 上 部 具 微 齿 ; 中 肋 细 ， 黄 色 ， 长 达 叶 尖 稍 下 部 
即 消失 ， 叶 中 上 部 细胞 薄 壁 ， 呈 长 方形 或 不 规则 多 角形 ， 长 50 一 68 微米 ， 宽 20 一 28 微 
米 ; 叶 边 细胞 较 狭 长 ， 叶 基 细 胞 呈 狭 长 方形 ， 长 约 60 一 105 微米 ， 宽 约 25 一 48 微米 。 
峻 雄 同 株 异 苞 。 藉 柄 细 ， 长 约 20 一 23 毫米 ， 直 径 约 0.5 毫米 ， 呈 红 褐 色 。 孢 蒜 呈 梨 形 ， 
不 对 称 ， 倾 立 ， 长 约 1.6 一 2 毫米 ， 直 径 约 0.8 一 1.2 毫米 ， 具 明显 的 台 部 ， 鞘 口 较 小 ， 
直径 约 0.5 一 0.6 毫米 。 环 带 缺 如 。 蒜 盖 锥 形 ， 先 端 略 突出 。 戎 齿 两 层 ， 外 齿 片 呈 线 状 


披 针 形 ， 长 约 0.35 毫米 ， 呈 红 褐 色 ， 具 明显 的 横 脊 。 孢 子 黄 神色 ， 圆 球形 ， 直 径 约 
20 一 25 微米 ， 外 壁 密 被 疣 状 突 。 
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图 版 151 
1 一 8. 日 本 葫芦 楷 Funaria japonica Broth. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x28)，5. 叶 先端 细胞 〈x 210)，6. 叶 
中 部 细胞 (x210)，7、8. 犯 藉 (x13); 9 一 14. 小 口 戎 芦花 F. microstoma Bruch. ex Schimp. ，9. 植物 体 
(x3)，10、11. 叶 〈(x28)，12. 叶 中 部 细胞 (x210)，13、14. 孢 藉 〈(x13)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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产 丽 江 、 维 西 、 剑 川 、 洱 源 、 澜 省、 大 理 等 县 ; 多 见于 海拔 2000 一 2800 米 地 区 的 
林地 上 ， 岩 面 薄 士 上 或 石 孙 处 ， 也 见于 温泉 边 或 水 草地 上 。 吉 林 、 四 川 及 台湾 等 省 有 分 
布 。 日 本 也 有 分 布 。 

5. 小 口 戎 芦花 ”图 版 131: 9 一 14 

Funaria microstoma Bruch. ex Schimnp. (1840); V. F. Brotherus (1929b); PC. 
Chen (1955$); X. J. Li (198$); J.， C. Zhao (1993c); BC. Tan et al. (1995 ) 

下 .sxwpmaiczostoza C，Muell. (1879); P. C. Chen et al. 〈1963 ) . 

植物 体 小 ， 朴 从 生 ， 褐 绿 带 棕 红 色 ， 高 约 2 一 2.5 厘米 。 葵 单 生 ， 长 约 5 一 8 毫米 。 
叶 王 时 皱 缩 ， 湿 时 倾 立 ， 呈 卵 圆 状 披 针 形 或 倒 卵 圆 形 ， 长 2 一 3.5 毫米 ， 宽 0.7 一 !1 训 
米 ， 先 端 渐 尖 ， 项 部 具 单 细胞 的 细 尖 头 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 单一 ， 长 达 叶 尖 ; 叶 细 胞 薄 
壁 ， 呈 长 方形 或 椭圆 状 和 矩形， 长 约 75 一 90 微米 ， 宽 约 20 一 32 微米 ， 叶 基部 细胞 伸 长 ， 
呈 狭 长 方形 ， 长 130 一 150 微米 ， 宽 约 26 一 35 微米 。 肉 雄 同 株 异 苞 ， 蒜 柄 细 长 ， 呈 棕 黄 
色 ， 往往 扭 曲 ， 先 端 向 下 弯曲 ， 长 15 一 20 毫米 。 孢 蒜 垂 贷 ， 呈 倒 梨 形 ， 不 对 称 ， 长 约 
2 一 3 毫米 ， 直 径 约 1 一 1.2 毫米 ， 台 部 较 短 上 且 不 明显 ， 藉 壁 具 明显 的 纵 沟 ， 藉 口 小 , 直 
径 约 3 一 4 毫米 ; 节 齿 双 层 ， 外 齿 片 无 横 节 ， 内 此 片 短小 ， 其 长 度 仅 为 外 齿 片 的 12。 
环 带 发 育 。 藉 盖 圆 盘 状 ， 先 端 微 突 。 藉 帽 拖 形 ， 先 端 具 细 长 吃 状 尖 头 。 

产 中 旬 、 丽 江 、 维 西 、 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 ; 多 生 于 海拔 2000 一 4000 米 的 高 寒 地 区 
林地 ， 但 在 平原 地 区 林地 上 、 草 地 上 、 土 坡 或 岩 壁 上 均 可 生长 ， 还 可 生 于 树 基 或 林 间 倒 
木 上 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 内 蒙古 、 新 疆 、 陕 西 、 安 徽 、 上 海 、 四 川 、 重 庆 、 贵 州 及 西藏 等 
地 有 有 分布。 印度、 欧洲、 北美、 北非 及 澳大利亚 均 有 分 布 。 

6. 刺 边 戎 芦花 ”图 版 132: 7 一 12 

Funaria muchlenbergii Turn. in Schwaegr. 〈1816) ; C. Gao et al. (1977，1983 ) ; 驻 . 
L. Bai (1987); Q. 双 . Lin (1989); BC. Tan et al (1995). 

下 .calcarea Wahlenb. (1806);， Q.， W. Lin (1989) ;下 .japernazca Hook. (1817 ) ; 
下 .7zedzterrazea Lindb. (1863); 下 .dentie 如 Crom. (1963) ; PC. Chen et al. 〈1963). 

植物 体 细小 ， 稀 疏 从 生 ， 高 约 2.5 一 5 毫米 。 荃 单 生 ， 细 而 短 。 叶 多 集 生 于 茎 先端 ， 
呈 莲 座 状 ， 叶 片 呈 椭 圆 状 、 卵 状 、 或 倒 卵 状 披 针 形 ， 长 约 1.2 一 3 毫米 ， 宽 约 0.5 一 1 毫 
米 ， 先 端 多 为 狭长 渐 尖 ， 成 芝 状 尖 头 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 上 部 具 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 
尖 ， 少 数 在 叶 尖 稍 下 即 消失 。 叶 上 中 部 细胞 呈 长 方形 ， 不 规则 椭圆 状 或 多 角 状 长 方形 ， 
长 约 10 一 13.5 微米 ， 宽 7 一 9 微米 ， 叶 基 细 胞 较 长 大 ， 呈 狭长 方形 ， 长 18 一 22 微米 ， 
宽 13 一 15 微米 ， 胞 壁 薄 而 透明 。 峻 雄 同 株 ， 蒜 柄 红 褐 色 ， 长 约 0.8 一 1.5 毫米 。 钨 鞘 倾 
立 或 平 列 ， 不 对 称 ， 呈 不 规则 梨 形 ， 长 约 1.2 一 2 毫米 ， 直 径 约 1 一 1.2 毫米 ， 具 长 而 明 
显 的 台 部 ， 藉 口 特大 ， 直 径 约 1 毫米 。 鞘 盖 圆 盘 状 ， 稍 凸 出 。 环 带 不 分 化 。 藉 齿 双 层 ; 
外 齿 片 狭长 披 针 形 ， 呈 红 褐 色 ; 内 齿 层 很 短 。 孢子 圆 球 形 ， 直 径 约 20 一 30 微米 。 

产 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 宾 川 、 普洱 及 思茅 地 区 ; 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 
地 区 的 林地 上 ， 也 常见 于 路 边 、 溪 边 土 坡 上 ， 或 生 于 岩 缝 及 墙壁 上 上。 吉林、 辽宁 、 山 


西 、 陕 西 、 新 疆 、 江 苏 、 四 川 、 重 庆 及 贵州 等 地 均 有 分 布 。 俄 罗斯 〈 远 东 地 区 )、 欧 洲 
及 北美 洲 也 都 有 分 布 。 
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图 版 152 
1 一 6. 中 华 戎 芦花 Funaria sinensis Dix. ，1. 植物 体 (x3)，2 一 4. 叶 (x28)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 (X210)， 
6. 孢 戎 (xx13); 7 一 12. 刺 边 葫芦 检 F. muchlenbergii Tur in Schwaegr. ，7. 植物 体 (x3)，8 一 10. 叶 
(x28)，11. 叶 中 部 细胞 (x210)，12. 孢 藉 (x13)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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7. 中 华 葫 芦 薛 ”图 版 132: 1 一 6 

Funaria sinensis Dix. in C. Y. Yang (1936 ) . 

植物 体 下 从 生 ， 黄 绿色 ， 高 约 4 一 7 毫米 。 蔡 单 生 ， 直 立 。 叶 多 集 生 于 荟 先 端 ， 项 
部 的 叶片 较 狭长 ， 呈 线 状 披 针 形 ， 长 约 2.5 一 3 毫米 ， 宽 约 0.5 一 1 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 有 
时 略 呈 兜 形 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 蔡 下 部 的 叶 较 短 宽 ， 呈 卵 圆 形 或 椭圆 
形 ， 长 约 1.5 毫米 ， 宽 约 1 毫 米 ， 先 端 急 尖 ， 叶 边 全 缘 ， 中 肋 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 薄 壁 ， 
呈 长 方形 或 椭圆 状 长 方形 ， 长 约 40 一 65 微米 ， 宽 13 一 26 微米 ， 叶 基部 细胞 较 长 大 ， 呈 
狭长 方形 ， 长 102 一 120 微米 ， 宽 26 一 40 微米 。 肉 雄 同 株 。 萌 柄 细 长 ， 黄 红色 ， 长 约 
2 一 3.5 厘米 。 孢 蒜 倾 立 或 平展 ， 不 对 称 ， 呈 梨 或 肾 形 ， 长 约 2.2 一 4 毫米 ， 直 径 约 1 一 
1.2 毫米 ; 台 部 分 化 不 明显 ; 划 口 大 ， 直 径 约 1 毫米 。 蒜 齿 双 层 。 藉 盖 呈 圆 盘 状 ， 顶 部 
微 凸 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 大 理 、 个 旧 、 元 阳 、 金 平等 地 ; 在 海拔 900 一 2500 米 的 林地 上 、 林 
缘 或 路 边 土 壁 上 、 岩 面 薄 士 上 、 洞 边 、 墙 边 土 地 上 均 可 见 生长 。 吉 林 、 河 北 〈 模 式 产 
地 )、 陕 西 、 甘 肃 、 浙 江 、 江 西 等 省 均 有 分 布 。 本 种 为 中 国 所 特有 。 

本 种 原 为 王 启 无 1933 年 在 河北 所 采 标 本 (Wang 1103) ， 经 H. N. Dixon 研究 ， 于 
1936 年 在 杨 承 元 所 著 :“An Enumeration of Moss-Flora in Chihli Province” 文 中 发 表 为 新 
种 ， 即 Funaria sinensis， 但 仅 报道 了 裸 名 ， 未 写 拉丁 描述 ， 更 未 附 图 。 作 者 也 未 见 原 标 
本 ， 仅 参照 陈 邦 杰 教 授 据 1933 年 王 启 无 1103 (模式 标本 ) 所 绘 的 简要 草图 ， 鉴 定 了 以 
上 有 关 标 本 ， 并 作 了 补充 描述 及 绘图 。 由 于 研究 了 全 国有 关 标 本 ， 发 现 本 种 实 为 一 能 区 
别 于 其 他 种 类 的 好 种 。 


3. 拟 短 月 伦 属 Brachmeniopsis Broth. 


植物 体 矮 小 ， 下 从 生 ， 高 约 4 一 6 毫米 。 荃 直立， 单一， 短小 ， 长 不 及 1 毫 米 ， 基 
部 玻 生 假 根 。 叶 在 蔡 上 密集 ， 呈 履 瓦 状 排列 ， 叶 片 呈 卵 圆 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 
缘 ， 边 平 直 不 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 自 叶 尖 突出 成 芒 刺 状 ; 叶 细 胞 菏 壁 ， 上 部 细胞 呈 长 顶 圆 状 
多 边 形 ， 长 约 21 一 40 微米 ， 宽 12 一 14 微米 ， 向 基部 细胞 渐 成 长 方形 ， 长 约 45 一 60 微 
米 ， 宽 约 16 微米 ,边缘 细胞 狭长 ， 呈 线 状 长 方形 ， 形 成 不 明显 分 化 的 无 色 透 明 边 缘 。 
雌雄 异 胞 同 株 。 荫 柄 黄 红 色 ， 粗 壮 ， 长 约 2 一 2.5 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 对 称 ， 呈 长 倒卵形 ， 
长 约 1.2 一 1.5 毫米 ， 直 径 约 0.7 毫米 ， 台 部 短 ， 壁 上 气孔 为 单 细 胞 型 。 胚 带 永 存 。 蒜 
齿 缺 如 。 蒜 盖 小 ， 呈 圆锥 形 ， 先 端 钝 凸 。 藉 帽 钟 帽 状 ， 仅 覆 罩 胞 项 上 部 ， 平 滑 无 毛 。 匈 
子 黄色 ， 球 形 ， 平 滑 无 疣 。 

本 属 为 中 国 所 特有 ， 仅 1 种 ， 产 于 云南 丽江 地 区 。 
1. 拟 短 月 雁 ”图 版 133: 1 一 9 

Brachymeniopsis gymnostoma Broth. (1929); PC. Chen et al. (1963) ; PC. Wu 
(1984，1992b). 

种 的 特征 同属 所 列 。 

产 丽 江 郊 区 ， 低 洼 草地 ， 钙 质 土 上 。 海 拔 2800 米 ，1916 年 9 月 25 日 ，Handel- 
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1 一 9. 拟 短 月 从 Brachmeniopsis gymnostoma Broth. ，1. 植物 体 
(x210)，6. 叶 中 部 细胞 (x210)，7. 叶 基 部 细胞 (x210)，8、9. 孢 藉 〈(x28)。( 张 大 成 、 吴 锡 麟 绘 ) 


于 
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Mazzetti 10061 (模式 标本 存 酉 . ) ， 在 演 西 南 地 区 也 有 分 布 。 

中 国 特有 种 。 本 种 外 形 ， 以 及 叶 中 肋 芒 状 突出 ， 叶 细胞 形态 ， 叶 边缘 细胞 有 分 化 等 
特征 均 与 真 夷 属 Bryvum 植物 相似 ; 但 V. F. Brotherus (1929) 认为 此 种 从 类 更 近似 于 
短 月 伦 Brachymenium， 故 命名 为 拟 短 月 从 Brachymeniopsis; 陈 邦 杰 等 〈1963) 也 认为 
本 种 的 藕 帽 不 如 真 克 是 兜 形 ， 而 是 钟 帽 状 ， 此 特征 确 非 真琴 科 所 有 。 故 作者 在 本 书 亦 将 
其 隶属 于 戎 芦 亿 科 下 ， 作 为 独立 的 属 和 种 。 


4. 犁 荫 众 属 Entosthodon Schwaegr. 


植物 体 细小 ， 玻 散 从 生 ， 呈 黄 绿色 。 茎 直立 单 生 ， 基 部 玻 生 假 根 ， 叶 多 集 生 于 葵 先 
端 。 叶 片 干 时 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 呈 卵 状 、 倒 卵 状 、 椭 圆 状 或 线 状 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 
尖 ， 叶 边 下 部 全 缘 ， 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 多 在 叶 尖 下 部 即 消失 ， 稀 长 达 叶 尖 ; 叶 中 上 部 细 
胞 呈 不 规则 的 长 萎 形 或 多 边 形 ， 叶 基部 细胞 呈 长 方形 或 狭长 方形 ， 边 缘 细胞 往往 伸 长 呈 
狭长 方形 或 线形 ， 有 时 稍 带 黄 色 ， 形 成 分 化 的 叶 边 。 肉 雄 同 株 异 苞 。 蒜 柄 细 长 ， 黄 色 ; 
孢 薄 直 立 ， 对 称 ， 呈 倒 梨 形 ， 多 具 明 显 的 长 台 部 ， 豚 带 缺 如 ， 鞘 齿 缺 如 ， 或 单 层 ， 或 发 
育 不 良 。 藉 盖 锥 形 ， 先 端 凸 出 ， 稀 具 小 尖 头 。 蒜 帽 兜 状 ， 形 似 戎 芦 全 之 藉 帽 。 

本 属 约 150 余 种 。 中 国产 3 种 ， 云 南 产 2 种 。 


分 种 检索 表 
1 (2) 叶片 较 狭 长 ， 先 端 狭长 渐 尖 ， 往 往 具 细 长 芒 状 尖 头 ， 叶 缘 上 部 具 粗 齿 ; 藉 台 较 长 〈 几 乎 与 藉 
过 等 长 ) 0 9 尖 叶 梨 戎 伦 卫 wallichii 
2 (1) 叶片 较 短 宽 ， 先 端 急 尖 ， 叶 缘 具 细 圆 齿 ; 戎 台 较 短 …………PPP0… 1. 钝 叶 梨 鞘 花 了 .buseanus 


1. 钝 叶 梨 藉 殖 (新 拟 ) ”图 版 134: 1 一 7 

Entosthodon buseanus Dozy et Molk. (1855); H. Ochi (1968 ); CC，Chuang 
01973 7 Ta (CI9767UCRNNTE REO 本: (1987a); B. C. Tan et al. (1994 ) . 

Fzzza7ia pulsea7a 《Dozy et Molk. ) Broth. (1903); H Ochi (1968) ， CC. Chuang 
(1973); C. M. Kuo et al. (1987a). 

植物 体 黄 绿色 ， 玻 散 丛生。 茎 直立 ， 单 生 不 分 枝 或 自 基 部 分 枝 ， 长 约 4 一 5 训 米 ， 
呈 红 褐色 。 茎 下 部 叶 小 ， 朴 生 ， 上 部 叶 长 大 ， 呈 宽 卵 状 或 查 圆 状 披 针 形 ， 长 约 1.5 一 
2.5 毫米 ， 宽 约 1 一 1.2 毫米 ， 叶 先端 宽 ， 急 尖 ， 叶 边 上 部 具 微 齿 ， 下 部 全 缘 ; 中 肋 长 
达 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 上 部 细胞 呈 长 椭圆 状 五 或 六 角形 ， 长 约 40 一 50 微米 ， 宽 约 20 一 
25 微米 ， 至 叶 边 1 一 2 列 细胞 呈 狭 长 菱形 或 线形 ， 叶 基部 细胞 呈 狭 长 方形 ， 长 约 70 一 
110 微米 ， 宽 约 20 一 22 微米 。 肉 雄 同 株 ， 划 柄 细 长 ， 呈 黄色 ， 长 约 8 一 10 毫米 ; 孢 藉 
直立 ， 倒 梨 形 ， 长 约 1.5 毫米 ,直径 1 一 1.2 毫米 ， 台 部 较 短 而 不 明显 。 胚 带 缺 如 。 茧 
齿 缺 如 。 藉 盖 圆 盘 状 ， 先 端 凸 起 。 

产 昆 明 、 呈 贡 、 安 宁 及 楚雄 等 地 ; 多 生 于 林 下 或 林 缘 土 壁 上 、 阴 湿 的 路 边 或 沟 边 土 





图 版 154 
1 一 7. 钝 叶 梨 蒜 众 Entosthodon buseanus Dozy et Molk. ，1. 植物 体 (x7)，2 一 4. 时 (x28)，5. 叶 先 端 细胞 
(x150)，6. 叶 中 部 细胞 (x150)，7. 孢 藉 〈(x19); 8 一 15. 尖 叶 梨 藉 雁 E. wallichii Mitt. ，8. 植物 体 (x7)， 
9 一 11. 叶 (x28)，12. 叶 先 端 细胞 (x 150) ，13. 叶 中 部 细胞 (x 150)， 
孢 萌 成 
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地 上 ， 一 般 分 布 在 海拔 1100 一 2500 米 一 带 地 区 。 河 北 有 分 布 。 也 分 布 于 缅甸 〈 模 式 产 
地 )、 东 亚 及 东南 亚 (爪哇 ) 等 地 。 
2. 尖 叶 梨 蔓 花 (新 拟 ) ”图 版 134: 8 一 15 

Entosthodon wallichii Mitt. in Musc. (1859 ) . 

Weissia temazletonii Griff. (1842 ); R. L.， Hu et al (1981 ); Fozaaria roal1zcjpiz 
(Mitt. ) Broth. 〈1903 ). 

植物 体 鲜 绿 色 ， 玻 丛 生 ， 高 约 4 一 6 毫米 。 葵 直立 ， 不 分 枝 ， 基 部 密生 假 根 ， 下 部 
叶 较 小 ， 朴 生 ， 先 端的 叶 较 大 ， 集 生成 花 状 。 叶 片 干燥 时 卷曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 椭圆 状 
披 针 形 ， 或 倒 卵 状 披 针 形 ， 长 约 2.2 一 4 毫米 ， 宽 约 0.5 一 0.8 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 顶 部 往 
往 形 成 细 长 的 芒 状 尖 头 〈 长 约 0.18 毫米 )， 叶 边 下 部 全 缘 ， 上 部 具 粗 齿 ; 中 肋 单 一 ， 长 
达 叶 尖 下 部 即 消失 ; 叶 细 胞 薄 壁 ， 透 明 ， 基 部 细胞 呈 狭 长 方形 ， 长 约 80 一 100 微米 ， 宽 
约 20 微米 ， 叶 上 部 细胞 呈 狭 长 多 边 形 或 不 规则 长 萎 形 ， 长 约 70 一 80 微米 ， 宽 约 10 一 
15 微米 ; 叶 边 细胞 往往 呈 狭 长 线形 ， 形 成 略 有 分 化 的 叶 边 。 肉 雄 同 株 。 藉 柄 细 长 ， 黄 
色 ， 长 约 11 一 18 毫米 。 孢 划 直 立 ， 呈 长 梨 形 ， 长 约 2 一 3 毫米 ， 直径 约 0.8 一 !1 毫米 ， 
鞘 口 比 东 壶 的 直径 小 ， 台 部 较 细 长 。 无 环 带 。 藉 齿 缺 如 。 藉 盖 圆 锥 状 ， 先 端 稍 凸 起 。 

产 丽 江 、 宾 川 、 大 理 、 昆 明 、 安 宁 、 绿 春 、 元 阳 、 临 沧 及 沧 源 等 地 ; 本 种 在 平原 及 
高 海拔 山地 均 有 分 布 ， 多 生 于 林 缘 及 路 边 土 坡 上 、 草 地 上 或 洞 隙 边 具 薄 士 的 岩 壁 上 。 河 
北 有 分 布 。 尼 泊 尔 、 印 度 均 有 过 报道 。 

本 种 原 为 印度 及 尼泊尔 地 区 (模式 产地 ) 特有 种 ， 此 次 发 现 中 国 华 北 小 五 台山 所 
产 ， 原 定名 为 下 . pallescens 的 几 号 标本 均 应 改 为 本 种 ， 同 时 作者 还 在 云南 的 南北 各 地 山 
区 均 发 现 此 种 ， 看 来 该 种 实 为 中 国 分 布 较 广 泛 的 新 分 布 种 。 


14. 壶 伦 科 Splachnaceae 


植物 体 喜 生 于 富 氮 土 壤 及 动物 美 便 或 遗体 上 ， 密 集 丛 生 或 小 片 簇 生 。 茎 直立 柔弱 ， 
横 切 面具 大 形 中 轴 ; 不 分 枝 或 叉 状 分 枝 ， 常 在 茎 顶端 内 生殖 苞 下 部 生 新 枝 。 叶 和 柔弱、 质 
地 薄 ， 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 先 端 钝 或 具 短 尖 头 ， 边 缘 具 齿 或 平滑 ; 中 肋 细 长 多 不 及 项 。 
叶 细 胞 大 排列 疏松 ， 薄 壁 ， 长 方形 或 六 边 形 ， 角 质 层 平 滑 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 雄 株 铸 
小 ， 或 同 株 时 生 于 肉 苞 下 短 枝 上 ， 雄 生殖 苞 头 状 或 盘 状 ， 精 子 器 长 棒状 ， 具 棒 杷 形 配 
丝 。 藉 柄 直立 ; 钨 藉 对 称 ， 多 数 具 长 形 或 膨大 具 彩 色 的 台 部 ， 气 孔 大 ， 生 于 表面 ; 环 带 
不 分 化 ; 蔓 齿 单 层 ， 齿 片 16， 具 明显 中 状 ， 有 长 纵 纹 和 密 疣 ， 干 燥 时 常 反 卷 ; 藉 轴 长 
人 存 ; 鞘 盖 圆 凸 形 ， 少 数 属 种 不 分 化 。 

本 科 约 8 属 ， 中 国有 8 属 ， 云 南 已 知 5 属 ，9 种 。 


属 的 检索 表 


1 (2) 植物 体 粗 壮 。 藉 盖 不 分 化 ;， 藉 帽 大 形 ， 覆 罩 全 孢 藉 PR s。 隐 过 人 玲 属 Voitia 
“《\1) 植物 体 和 柔弱 。 蒜 盖 分 化 ; 藉 帽 小 ， 不 覆 罩 全 孢 藉 。 
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3 (4) 隐 藉 台 部 短 和 于 本 仆仆 下 人 省 短 壶 玲 属 Splachnobryum 


4 (3) 和 孢 划 台 部 长 。 
5 辣 则 和 杞 项 各 部 略 膨大 ， 但 不 及 壶 部 粗 .seeoneasssrssronssnsoeoasoeeors。 3. 小 壶 花 属 Tayloria 


6 (5) 孢 茧 台 部 膨大 ， 均 超过 过 部 粗 。 

7 (8) 叶片 先端 具 狭 长 尖 。 孢 藉 台 部 略 大 于 壶 部 ， 但 不 超过 过 部 的 一 倍 和 pp 
二 二 saeaeoaieeeeoeoeaeeoeeeeei 训 a 辣 训 a 训 4 汪 ee 症 十 语 二 症 6eeesaeaaease 4. 并 齿 雁 属 Tetraplodon 

8 (7) 叶片 先端 圆 钝 或 具 短 尖 。 孢 蔓 台 部 极度 膨大 ， 超过 过 部 的 T 税 以 上 二 二 疝 本 沁 避 避 二 二 汪 昌 二 芝 本 宝生 二 ae 


1. 短 壶 众 属 Splachnobryum C.， Muell. 


植物 体 小 形 ， 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 密 集 从 生 。 葵 纤细 ， 单 一 或 稀 又 状 分 校 ， 基 部 有 假 
根 。 叶 片 疏 生 倾 立 ， 舌 形 或 剑 头 形 ， 有 时 狭长 披 针 形 ， 先 端 钝 或 渐 尖 ; 边缘 平滑 或 先端 
具 齿 突 ; 中 肋 细弱 ， 远 距 叶 尖 〈 约 达 中 部 ) 即 消 失 。 叶 细胞 排列 疏松 ， 长 方形 或 短 六 边 
形 ， 薄 壁 ， 平滑。 肉 雄 异 株 。 雄 器 苞 顶 生 ， 芽 胞 状 ， 内 部 无 配 丝 。 肉 生殖 区 项 生 ， 肉 区 
叶 与 蕉 叶 同形 仅 稍 大 。 蒜 柄 细 长 ， 褐 色 ; 孢 蒜 长 卵 形 或 短 柱 形 ; 蒜 盖 短 锥 形 ; 蒜 齿 单 
层 ， 齿 片 狭长 披 针 形 ， 仅 有 下 松 节 片 ， 具 疣 。 鞘 帽 圆锥 钟 形 。 

本 属 共 约 34 种 ， 主 要 分 布 在 热带 和 亚热带 地 区 。 中 国 已 知 4 种 ， 云 南 有 2 种 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 植物 体 细 长 ， 叶 片 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ; 中 肋 达 于 叶 中 部 终止 …… 1. 大 短 壶 花 S，giganteum 
2 (1 植物 体 矮 粗 ， 叶 片 阔 披 针 形 或 狭长 舌 形 ; 中 肋 达 叶 上 先端 近 尖 终止 RN 


1. 大 短 壶 蔡 ”图 版 136: 6 一 9 

Splachnobryum giganteum Broth. (1905 ) 

植物 体 纤长 ， 鲜 绿色 或 暗 绿色 ， 密 集 丝 生 。 茎 直立 ， 不 分 枝 或 叉 状 分 枝 ， 基 部 有 假 
根 交 织 。 叶 片 玻 生 覆 瓦 状 ， 阔 舌 形 或 卵 圆 形 ， 先 端 圆 钝 ; 边缘 平滑 或 有 齿 突 ; 中 肋 细 
弱 ， 达 于 叶片 中 部 终止 。 叶 细胞 排列 疏松 ， 长 方形 或 长 六 边 形 ， 薄 壁 ， 平 消 。 肉 雄 蜡 
株 。 雄 株 的 雄 生 殖 苞 芽 状 ， 顶 生 ， 精 子 器 间 无 配 丝 。 肉 株 强 挺 ， 雌 生殖 苞 顶 生 ; 雌 苞 叶 
与 蔡 叶 同形 ， 仅 大 于 葵 叶 。 藉 柄 细 长 ， 红 褐色 ; 苞 蒜 长 卵 形 或 短 柱 形 ; 薄 齿 单 层 ， 狭 长 
披 针 形 ， 齿 片 稀 朴 节 片 状 ， 具 细 疣 ; 藉 盖 圆 凸 形 ; 藉 帽 圆锥 钟 形 。 

产 昆 明 地 区 ; 生 于 湿 泥 土 上 。 分 布 于 泰国 、 印 度 尼 西 亚 。 
2. 颓 叶 短 壶 人 玲 

Splachnobryum obtusum C. Muell.(1869 ) 

本 种 据 记 载 仅 分 布 在 南美 洲 ， 中 国 从 未 记录 。 但 P. L. Redfearn，Jr. 人 al. 据 称 根 
据 Brotherus (1929) 在 H. Handel-Mazzetti; Symbolae Sinicae IV. Musci 1 一 147 (1929) 
记载 中 国 云南 有 分 布 。 现 查 本 文 未 曾 记 录 本 种 在 云南 有 分 布 ， 也 未 曾 提 及 本 种 任何 问 
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题 。 现 将 南美 洲 Splachnobryum obtusum C. Muell. 列 于 此 ， 仅 供 参 考 。 中 国 并 未 发 现 
本 种 标本 。 


2. 过 从 属 Splachnum Hedvr. 


植物 体 柔 弱 ， 稀 玻 或 密集 丛生 ， 淡 绿色 或 黄 绿色 。 葵 直立 ， 和 柔嫩 脆弱 ， 叶 稀 下 着 
生 ， 密 被 红 褐 色 假 根 。 叶 柔软 ， 生 葵 下 部 较 小 ， 渐 上 变 大 ， 有 时 蔡 上 下 叶 蜡 形 ， 叶 基部 
狭 ， 中 上 部 宽 闪 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 具 小 尖 头 ， 全 形 为 阔 卵 圆 形 ; 叶 边 平展 ， 具 齿 突 或 
平滑 ; 中 肋 细 长 ， 达 于 叶 尖 终止 。 叶 细胞 薄 壁 ， 排 列 踢 松 ， 六 边 形 或 长 方形 ， 角 质 层 平 
滑 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 雄 生殖 苞 头 状 或 盘 状 。 肉 生殖 苞 头 状 ， 生 于 葵 顶 端 。 藉 柄 细 长 ， 
直立 ， 红 色 或 黄色 ; 抱 藉 小 ， 椭 圆 形 或 短 柱 形 ; 藉 台 部 比 壶 部 粗 ， 大 于 壶 部 1 倍 以 上 ， 
成 熟 时 呈 梨 形 、 球 形 、 人 镍 形 或 倒卵形 ， 多 为 红色 或 黄色 ; 蒜 齿 成 对 排列 ， 基 部 相 联 ， 直 
立 ， 于 燥 时 反 卷 ， 沿 外 荫 壁 下 垂 ， 吸 湿性 极 强 ; 藉 轴 多 宿 存 ; 蒜 盖 开裂 后 往往 突出 于 戎 
之 外 ; 藉 盖 平 凸 形 ， 稀 具 吃 状 小 尖 头 。 蒜 帽 圆锥 体形 ， 履 音 于 藉 盖 上 ， 一 边 裂 开 。 孢 子 
小 ,直径 8 一 12 微米 ， 黄 色 ， 平 滑 ， 具 细 疣 。 

本 属 共 约 8 种 ， 中 国 曾 记 录 5 种， 云南 有 1 种 。 

1. 大 壶 人 蔡 ”图 版 135: 4 一 8 

Splachnum ampullaceum Hedw.(《1801 ) 

植物 体 和 柔弱， 高 1 一 2 (4) 厘米 ， 鲜 绿色 至 黄 绿色 ， 密 集 从 生 。 葵 直立 ， 嫩 弱 ， 多 
分 枝 ， 上 部 生 叶 后 呈 冠 从 状 ， 密 被 假 根 。 叶 片 基部 狭 倒 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 狭 长 ; 叶 边 
常 有 大 形 钝 齿 或 锐 齿 ， 不 育 枝叶 边 常 有 多 细胞 粗 齿 ; 中 肋 细 长 ， 达 于 叶 尖 前 部 终止 ; 叶 
细胞 排列 下 松 ， 六 边 形 或 长 方 六 边 形 ， 薄 壁 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 雄 生殖 苞 头 状 ， 生 于 蔡 
顶端 或 分 枝 上 ， 具 棒 槐 状 配 丝 。 峻 生殖 区 通常 生 茎 顶端 。 蒜 柄 细 长 ，5$ 一 10 厘米 ， 基 部 
细弱 ， 成 熟 时 呈 红 褐色 ; 孢 鞘 过 部 短 柱 形 ， 黄 色 ， 后 期 变 成 红色 ; 台 部 为 壶 部 的 几 倍 
大 ， 成 熟 时 梨 形 ， 紫 红色 ， 近 蒜 柄 处 变 细 ; 齿 片 黄色 ， 具 细 疣 ， 初 期 成 对 并 列 ， 后 期 分 
离 ， 干 燥 时 沿 藉 外 壁 反 卷 下 垂 ; 鞘 盖 平 凸 形 。 

产 滨 西 北 〈 中 旬 ); 生 于 沼泽 地 湿 土 、 动 物 类 便 上 或 小 动物 尸体 上 。 分 布 于 内 蒙古 、 
黑龙 江 、 吉 林 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 等 也 有 分 布 。 


3. 小 壶 从 属 Tayloria Hook. 


植物 体 斤 小 ， 干 时 挺 硬 ， 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 稀 朴 群 生 或 密集 丛生。 茎 单一 ， 稀 又 状 
分 校 ， 基 部 生 假 根 。 叶 片 密集 贴 蔡 或 潮湿 时 倾 立 着 生 ， 干 燥 时 常 皱 缩 。 葵 先端 大 ， 向 基 
部 叶 渐 小 ， 基 部 常 下 延 ， 卵 形 或 舌 形 ， 先 端 圆 钝 或 长 尖 ; 边缘 平滑 或 有 锯齿 ， 或 有 缺 
刻 ; 中 肋 粗壮 ， 及 项 消失 或 及 项 突出 呈 短 尖 头 。 叶 细胞 疏松 ， 圆 六 边 形 或 六 边 上 距 形 ， 渐 
癌 基 部 变 长 大 ， 角 质 层 平滑 。 峻 雄 同 株 ， 稀 异 株 。 肉 雄 生殖 苞 均 顶 生 。 鞘 柄 直立 ， 成 熟 
时 黄 宰 色 或 红 褐 色 ;， 孢 蒲 直立 或 倾 立 ， 台 部 发 达 ， 约 与 壶 部 等 长 或 长 于 壶 部 ; 蒜 齿 16 
枚 ， 阔 披 针 形 ， 幼 时 两 枚 并 列 ， 蒜 轴 发 达 宿 存 ， 开 有 裂 后 与 藉 盖 相连 ; 蒜 盖 多 圆锥 形 ， 具 
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短 钝 头 ， 稀 平 凸 形 。 蒜 帽 圆锥 体形 ， 基 部 略 窗 ， 平 滑 或 具 黄 毛 。 

本 属 共 约 40 余 种 ， 中 国 曾 记录 9 种 ， 云 南 曾 记录 4 种 ， 其 中 中 华 小 壶 工 ，sinensis 
C. Muell. 经 .Koponen (1974) 研究 为 Bryum capillare Hedw. 。 因 此 ， 云 南 本 属 仅 有 
4 种 。 


分 种 检索 表 
1 (2) 叶 先 端 圆 钝 ， 叶 边 平滑 或 具 齿 突 ; 中 肋 不 突出 2. 高 山 小 壶 巷 T. alpicola 
2 (1) 叶 先 端 具 芒 尖 ; 叶 边 具 1 一 3 个 细胞 组 成 的 粗 齿 ; 中 肋 突 出 。 
有 兴 sasavpreohev-ana5roooeeraspaneaiahaneos 1. 南亚 小 过 花 Tindica 
4 (3) 叶 边 齿 锐 ; 藉 帽 有 粗 瘤 。 
本 3. 阔 叶 小 雪花 T. rudolphiana 
5 4. 平滑 小 雪花 Tsubglabra 


1. 南亚 小 壶 雁 (广西 小 过 人 砍 ) 图 版 135: 1 一 3 

Tayloria indica Mitt.(1859 ) . 

Tayioria zzzprica 刀 Thawait.， 区 Mitt, (1873 ) ; 工 ，Rrwazzgsiez1sis Reim. (1931 ) ，P. 
C. Chen(1961 ) . 

植物 体 直 立 ， 较 大 ， 黄 绿色 ， 下 部 暗 黄 绿色 ， 密 集 簇 状 从 生 。 葵 高 1.2 一 2.0 厘米 ， 
下 部 有 褐色 假 根 交织 。 叶 片 密 集 着 生 ， 下 部 较 小 ， 向 上 和 逐渐 变 大 ， 有 时 冠 从 状 ， 长 椭圆 
形 ， 先 端 芝 尖 状 ， 内 凹 ， 上 部 叶 长 2.5 一 3.0 毫米 ; 叶 边 平 直 ， 上 部 有 齿 ， 下 部 平滑 ; 
中 肋 粗壮 ， 黄 色 ， 达 叶 尖 突出 呈 芒 状 。 叶 细胞 圆 六 边 形 ， 长 为 30 一 50 微米 ， 宽 为 25 一 
30 微米 ， 向 基部 变 长 方形 。 肉 雄 异 株 。 肉 雄 生 殖 苞 顶 生 芽 状 。 蒜 柄 长 ， 挺 硬 ， 黄 色 ， 
长 7 一 8 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 圆 柱 形 ; 壶 部 长 约 2 毫米 ， 台 部 稍 细 ， 长 约 1 毫米 ; 齿 片 16 
枚 ， 呈 8 对 并 列 ， 干 燥 时 直立 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 直 吃 状 。 藉 帽 钟 形 ， 具 多 数 黄 毛 ， 成 熟 时 
一 侧 绽 裂 。 

产 滇 西北 各 县 和 中 部 昆明 等 地 ; 生 于 潮湿 石上 或 富 含 氮 的 薄 士 上 。 分 布 于 四 川 、 广 
西 、 台 湾 、 黑 龙 江 等 省 区 。 锡 金 〈 模 式 产地 ) 、 印 度 、 日 本 有 分 布 。 
2. 高 山 小 过 玲 

Tayloria alpicola Broth.〈《1929 ) . 

植物 体 柔 弱 ， 绿 色 ， 暗 绿色 ， 丛 集成 小 垫 状 。 葵 直立 ， 不 育 株 高 约 $ 毫米 ， 生 育 株 
高 约 1 毫米 ， 基 部 有 黄 褐色 假 根 交织 ， 下 部 叶 玻 ， 上 部 叶 密集 ， 多 不 分 枝 。 叶 片 多 列 ， 
基部 小 ， 渐 向 上 部 变 大 ， 长 舌 形 ， 先 端 钝 头 ， 长 约 2 毫米 ; 叶 边 平滑 或 上 部 具 齿 ; 中 肋 
细弱 ， 达 于 叶 尖 前 部 终止 ;叶片 细胞 排列 疏松 ， 上 部 圆 六 边 形 ， 向 基部 变 长 ， 基 部 细胞 
长 方形 。 蒜 柄 细弱 ， 黄 色 ， 长 约 5 毫米 。 钨 藉 小， 荫 台 部 短 卵 形 ， 王 燥 时 有 皱纹 ， 表 面 
有 气孔 ， 外 壁 细胞 圆 六 边 形 ; 划 齿 单 层 ， 齿 片 双 片 并 列 ， 表 面 有 细 疣 ， 黄 色 。 孢 子 直 径 
约 40 微米 ， 黄 色 ， 具 细 疣 ; 东 盖 小 ， 圆 锥 形 。 

产 德 钦 (模式 产地 ); 生 于 林 下 湿 岩 面 或 腐 木 上 。 分 布 于 四 川 。 
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图 版 155 
1 一 3. 南亚 小 壶 伦 Taloria indica Mitt. ，1. 植物 体 (x3)，2. 叶片 (x18)，3. 戎 帽 〈(x18); 4 一 8. 大 壶 从 
Splachnum ampullaceum Hedw. ，4. 植物 体 (xx3)，5$、6. 叶片 (x15$)，7. 叶 边 细胞 (xx140)， 
8. 孢 戎 (xx10)。( 高 谦 绘 ) 
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3. 阔 叶 小 壶 蔡 〈 德 氏 小 壶 父 ) 

Tayloria rudolphiana (Garov. )B. S. G.(1845) ，A. Koponen(1992 ) . 

Szlacjhzzzzza rudolLzpjiazz772 Garov. (1840 ) ; Tayioria deanay (Besch. )Besch. (1892 ) ; 
Brotherus(1929); Oripoadonz delavayi Besch. (1891); A. Koponen(1992 ) . 

植物 体 大 ， 上 部 深 绿 色 ， 下 部 红 褐 色 ， 密 集 从 生 。 荟 直立， 又 状 分 校 或 不 分 校 ， 横 
切面 中 轴 分 化 为 一 小 细胞 束 ， 皮 部 2 一 多 层 厚 壁 小 细胞 ， 艇 部 为 大 六 边 形 薄 壁 细胞 。 叶 
片 密 覆 瓦 状 直 立 ， 干 时 紧 贴 ， 椭 圆 形 ， 上 部 渐 呈 短 尖 ， 基 部 略 收缩 ， 长 5 一 6 毫米 ， 帘 
约 2 毫米 ; 边缘 上 部 具 齿 ; 中 肋 细 弱 ， 达 于 叶 尖 突出 成 短 尖 。 叶 细胞 排列 朴 松 ， 上 中 部 
细胞 呈 长 六 边 形 ， 基 部 细胞 变 长 ， 边 缘 具 单列 狭长 细胞 ， 细 胞 壁 平 滑 。 肉 雄 异 株 。 雄 生 
殖 苞 芽 胞 形 ， 具 隔 丝 。 藉 柄 长 约 25 毫米 ， 红 褐色 。 匈 藉 长 圆柱 形 ; 台 部 约 4 毫米， 红 
褐色 ， 干 时 收缩 ; 壶 部 约 与 台 部 同 长 ; 划 齿 16 枚 两 两 并 列 ， 干 时 反 卷 ; 藉 盖 粗 喉 状 。 
藉 帽 大 ， 钟 形 ， 有 粗 瘤 。 

产 大 理 ; 生 于 林 下 湿 岩 面 或 树干 上 ; 在 中 国 仅 分 布 于 云南 。 欧 洲 〈 德 国 、 瑞 典 ) 也 
有 分 布 。 
4. 平滑 小 壶 雁 〈 喜 马 拉 雅 小 壶 父 ) 

Tayloria subglabra (Griff. )Mitt. (1859); Brotherus(1929); 工 . Koponen(1992 ) . 

Oyzjodon sxpglaper Griff. (1842 ) ; Bescherelle(1885 ) . 

植物 体 中 等 粗壮 ， 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 和 群集 或 与 其 他 昔 父 混 生 成 群落 。 葵 直立 ， 高 
1.3 一 2.0 厘米 ， 从 基部 又 状 分 枝 或 不 分 枝 。 叶 多 列 密 集 着 生 ， 直 立 或 背 仰 ， 下 部 叶 小 
渐 上 变 大 ， 舌 形 ， 中 上 部 叶 长 2.5 一 4.5 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 具 短 毛 尖 ， 稍 扭转 ; 叶 边 中 
上 部 具 粗 锯齿 ， 齿 由 1 一 3 个 细胞 构成 ; 中 肋 基部 粗 ， 上 部 细 ， 达 于 叶 尖 突出 呈 芒 尖 状 。 
叶 细 胞 $ 一 6 角 状 长 方形 ， 下 部 细胞 变 长 ， 叶 中 部 细胞 长 30 一 70 (120) 微米 ， 宽 20 一 
30 〈50) 微米 ， 角 质 层 平滑 。 雌 雄 同 株 。 雄 苞 叶 与 荃 叶 相 似 ， 雄 生殖 苞 生 于 侧 短 校 上 ， 
芽 胞 状 。 肉 生殖 苞 顶 生 ， 肉 苞 叶 不 分 化 。 鞘 柄 黄色 ， 长 0.6 一 1.6 厘米 ; 孢 藉 长 2 一 2.5 
训 米 ， 台 部 不 比 壶 部 粗 ; 藉 盖 先端 有 直 吃 状 尖 。 藉 帽 钟 形 ， 基 部 有 裂 瓣 ， 上 部 有 粗 瘤 。 
孢子 中 等 大 ， 直 径 15 一 25 微米 。 

产 大 理 ; 生 于 林 下 腐 林 上 或 树桩 上 。 分 布 于 台湾 。 尼 泊 尔 、 不 丹 、 泰 国 、 斯 里 兰 
卡 、 非 律 宾 均 有 分 布 。 


4. 并 齿 蔡 属 Tetraplodon B. S，G. 


本 属 植物 体 较 小 。 肉 雄 同 株 或 异 株 。 雄 株 常 纤细 ， 雄 生殖 苞 芽 胞 状 。 菇 台 部 发 达 ， 
大 于 过 部， 与 壶 部 异 色 。 戎 盖 分 化 ， 先 端 短 咏 状 。 蒜 帽 小 ， 圆 锥 形 。 
本 属 共 约 6 种， 中 国 曾 记录 3 种 。 云 南 仅 知 1 种。 
1. 黄 柄 并 齿 蓉 
Tetraplodon urceoiatum (Brid. )B. S. G. (1844) ，C. Gao et al. (1977 ) . 
Spach7zzz7z 7ceolatx72 Brid. (1826 ) . 
植物 体 中 等 ， 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 基 部 浅 褐色 ， 密 集 从 生 小 垫 状 。 荃 直立， 又 状 分 


378 云南 植物 志 





枝 ， 蔡 枝 均 密 被 假 根 。 叶 片 直立 ， 干 时 卷 缩 ， 内 凹 背 凸 ， 长 卵 圆 形 ， 上 部 急 尖 ， 先 端 细 
长 呈 毛 尖 ;， 叶 边 平 直 平滑 无 锯齿 ; 中 肋 细 ， 达 于 叶 尖 终止 。 叶 上 部 细胞 长 方形 ， 下 部 细 
胞 狭长 方形 。 肉 雄 同 株 。 藉 柄 短 ，1 一 1.2 厘米 ， 黄 色 或 老 时 黄 褐色 。 隐 藉 高 出 苞 叶 之 
上 ;， 蒜 过 部 短 柱 形 ， 红 褐色 ; 藉 台 部 比 蒜 壶 部 长 而 粗 ， 具 多 数 气 孔 ; 全 形 梨 形 ， 初 期 黄 
绿 ， 后 期 红 神色， 干燥 时 不 收缩 》 环 带 不 分 化 。 夏 末 成 熟 。 

产 维 西 、 贡 山 ; 生 于 海拔 2900 一 3200 米 的 树干 或 岩 面 、 鸟 兽 瘀 便 和 遗体 上 ; 分 布 
于 了 内蒙古、 黑龙江、 河北、 四川、 贵州、 吉林、 广东、 香港 、 陕 西 、 台 湾 、 新 疆 等 省 
区 。 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 有 分 布 。 


s。 隐 过 从 属 Voitia Hornsch. 


本 属 植 物体 较 大 ， 粗 壮 挺 硬 ， 绿 色 ， 叶 片 柔 弱 ， 通 常 密集 丛生 。 孢 萌 长 卵 圆 形 ， 台 
部 短 或 不 明显 ， 闭 戎 。 藉 帽 大 ， 履 置 全 戎 ， 成 熟 时 一 侧 绽 裂 。 

本 属 共 约 3 种 ， 我 国 已 知 1 种 ， 云 南 有 分 布 。 
1. 隐 壶 蔡 ”图 版 136: 1 一 :? 

Voitia nivalis Hornsch. (181$) ，C. Gao(1977) ，P. C. Chen et al. (1963) , X. J. Liet 
al.(1985 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 绿 色 或 暗 绿色 ， 密 集 垫 状 从 生 。 葵 明显 按 年 苗 生 叉 状 分 枝 ， 基 部 密生 
棕色 假 根 。 叶 片 直 立 或 倾 立 ， 柔 弱 ， 干 时 卷 缩 ， 阁 卵 圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 项 部 具 狭 长 毛 
尖 ， 内 凹 莲 瓣 形 ; 叶 边 平展 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 于 叶 尖 突出 呈 短 尖 或 长 尾 状 尖 ， 平 滑 ; 
叶 细 胞 排列 朴 松 ， 六 边 形 ， 渐 向 基部 变 长 方形 ， 较 透明 ， 平 滑 无 疣 。 肉 雄 同 株 。 肉 雄 生 
殖 苞 芽 状 。 藉 柄 长 2 一 3 厘米 ， 直 立 ， 有 光泽 。 抑 莫 小 ， 直 立 或 倾 立 ， 长 约 3 毫米, 直 
径 1 一 1.5 毫米 ， 呈 卵 形 ， 略 具 光 泽 ; 台 部 短 ， 外 壁 细 胞 方形 ， 气 孔 小 ; 藉 齿 不 分 化 ; 
藉 盖 分 化 界线 不 明显 ， 不 脱落 ， 圆 锥 形 斜 咏 状 。 蒜 帽 纺锤 形 ， 包 盖 全 孢 莫 及 藉 柄 的 一 部 
分 ， 成 熟 后 自 一 侧 绽开 成 抱 形 。 孢 子 小 ， 淡 黄色 ,平滑 。 

产 德 钦 ; 生 于 3000 一 4100 米 高 山林 下 鸟 兽 姜 便 上 或 富 含 氨 素 基质 上 。 分 布 于 黑龙 
江 、 吉 林 、 新 疆 、 内 蒙古 、 陕 西 、 西 藏 等 省 区 。 俄 罗斯 、 欧 洲 、 北 美洲 均 有 分 布 。 


15. 四 齿 人 雁 科 Tetraphidaceae 


植物 体 纤细 ， 密 集 丛生 或 散 生 ， 呈 淡 绿 、 瞳 绿 或 带 红 棕 色 ， 无 光泽 。 原 丝 体 呈 丝 
状 ， 易 油 蓉 ， 或 呈 片 状 及 棍棒 状 的 原 丝 体 叶 ， 往 往 宿 存 ， 聚 生 于 植株 周围 。 共 直立， 单 
一 ， 稀 具 分 枝 。 叶 杖 生 ， 排 成 3 一 5 列 。 叶 片 呈 阔 卵 状 或 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 或 渐 
， 边 全 乡 或 具 小 圆 齿 ， 叶 片 单 细胞 层 ， 中 肋 单 一 ， 长 达 叶 中 上 部 或 在 叶 尖 稍 下 部 消 
有 时 细弱 或 缺 如 。 叶 中 上 部 细胞 绿色 ， 呈 多 角 状 圆 形 或 不 规则 菱形 ， 六 角形 或 长 广 
; 叶 基部 细胞 呈 狂 长方形， 细胞 壁 均 平滑 。 肉 雄 同 株 异 苞 ， 生 殖 器 顶 生 ;， 雄 器 苞 呈 花 
状 张 开 ， 具 丝 状 配 丝 ; 肉 生 殖 苞 呈 芽 状 ， 无 配 丝 ， 肉 苞 叶 较 蔡 叶 长 大 ， 呈 卵 状 披 针 形 。 
藉 栖 细 长 ， 直 立 或 中 部 折 曲 。 孢 茧 呈 长 圆柱 形 或 卵 状 柱 形 ， 直 立 ， 对 称 ， 革 壁 平滑 。 环 
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图 版 156 
1 一 5. 隐 索 雁 Voitia nivalis Hornsch. ，1. 植物 体 (x3)，2. 蔡 上 部 叶 (x15)，3. 茎 下 部 叶 (x15)，4. 孢 划 带 
萌 帽 (x1$)，5. 叶 基部 细胞 (x 180); 6 一 9. 大 短 壶 雁 Splachnobryum giganteum Broth. ，6. 三 株 植物 体 
(x1)，7. 葵 中 部 叶片 (x15)，8. 葵 基 部 叶片 (x15)，9. 叶 基 部 细胞 (x180)。 (高 谦 绘 ) 
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带 缺 如 。 节 齿 由 多 层 细胞 构成 ， 成 熟 后 裂 成 4 片 ， 齿 片 成 等 腰 三 角 状 锥 体形 ， 外 层 细胞 
壁 厚 ， 内 层 干 缩 成 纵 纹 。 具 藉 轴 ， 与 藉 盖 不 相连 。 蒜 盖 呈 圆锥 体形 ， 单 细胞 层 。 藉 帽 长 
圆锥 体形 ， 往 往 具 纵 长 皱 福 ， 无 毛 ， 基 部 成 瓣 状 次 裂 。 

本 科 有 2 属 ， 分 布 于 泛 北 极地 区 。 中 国 多 分 布 于 东北 、 华 北 及 西北 地 区 ， 在 西南 及 
台湾 高 山 寒 地 针 叶 林 地 区 也 有 分 布 。 多 生 于 林内 腐 木 上 、 枯 树桩 上 、 阴 湿 岩 壁 下 、 岩 石 
裂缝 处 或 洞穴 口 处 ， 也 见于 高 寒山 区 冻 土 上 或 泥 底 土 上 。 此 2 属 中国 均 有 记录 。 云 南 仅 
有 1 属 1 种 。 


1. 四 齿 夫 属 Tetraphis Hedw. 


植株 纤细 ， 密 集 从 生 ， 呈 绿色 带 红 棕色 。 葵 直立 ， 细 长 ， 横 切面 旦 三 角形 ， 具 中 央 
厚 壁 细 胞 束 。 叶 疏 生 ， 多 呈 3 列 ， 较 下 部 之 叶 呈 阀 卵 形 ， 先 端 急 尖 ; 上 部 之 叶 呈 长 圆 状 
披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 几 达 叶 尖 ; 叶片 横 切 面 为 单 层 细胞 ， 中 肋 
中 央 有 厚 壁 束 分 化 。 叶 片上 中 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 细 胞 角 部 增 厚 ; 向 叶 基 部 细胞 渐 
长 ， 呈 不 规则 长 方形 。 肉 雄 异 苞 同 株 ， 孢 子 体 项 生 ， 内 孢 叶 较 狭长 ， 呈 线 状 披 针 形 。 基 
柄 细 长 ; 孢 藉 呈 圆柱 形 ， 直 立 ， 对 称 或 略 弯曲 ; 藉 托 缺 如 ; 无 环 带 ; 蒜 齿 呈 狭 长 等 腰 三 
角形 ， 着 生 于 藉 口 加 厚 边 内 部 次 处 ， 呈 黄 棕色 。 蒜 盖 呈 圆锥 体形 。 蒜 帽 星 长 圆柱 形 ， 具 
纵 长 沟 槽 ， 覆 盖 孢 藉 的 大 部 。 雄 器 苞 顶 生 。 原 丝 体 呈 线 状 ， 柔 细 而 易 凋 蓉 。 具 无 性 繁殖 
的 孢 芽 杯 。 

本 属 有 4 种 ， 均 分 布 于 寒带 及 北 温带 地 区 ， 广 泛 生 于 高 山 针 叶 林 下 ， 多 着 生 于 倒 腐 
木 上 、 枯 立木 及 腐烂 的 树桩 上 。 中 国 分 布 有 2 种 ， 云 南 仅 1 种。 

1. 四 齿 雁 ”图 版 137: 1 一 12 

Tetraphis pellucida Hedw. (1801); PC. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1977 ) ， ML. 
X. Zhang〈1978); X. J. Li (1963); BC. Tan et al (1995 ) . 

Ceorgia ellucida (Hedw. ) Rabenh. (1843 ); 下 .Levier (1906); V.F. Brotherus 
《1906); A. Noguchi (1934a) ; C.，M.， Kuo et al. (1987a) ; Georgzia czyszpzadata 开 indb. 
(1893); Tetrapjis cwszpidaia Par. (1900). 

植株 纤细 ， 往 往 成 纯 群 落 密集 从 生 。 茎 直立 ， 单 生 ， 长 12 一 18 (23) 毫米 ， 往 往 
下 部 裸露 ， 叶 集 生 于 上 段 ， 较 下 之 叶 朴 生 ， 和 干燥 时 紧 贴 于 共 上 ， 呈 阔 卵 圆 形 或 长 椭圆 
形 ， 先 端 急 从， 叶 边 全 缘 ;， 上 部 之 叶 较 长 大 ， 呈 长 卵 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 或 渐 尖 ， 长 约 
1.5 一 2.2 这 米 ， 宽 约 0.5 一 1 毫米 ， 叶 边 全 缘 ， 平 展 或 向 背面 弯曲 ， 中 肋 粗壮 ， 长 达 叶 
先端 或 几 至 项 ， 在 叶 背 面 凸 出 。 叶 片上 中 部 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 壁 薄 而 角 部 增 厚 ， 直 径 
为 12 一 16 微米 ， 向 叶 基 角 部 之 细胞 较 长 ， 呈 不 规则 长 方形 。 蒜 柄 直立 ， 平 滑 ， 长 约 
10 一 16 毫米 ; 孢 蒜 细 长 ， 圆 柱 形 ， 长 约 3 一 4 毫米 ， 直 径 约 0.4 一 0.5 毫米 ， 或 多 或 少 
略 读 曲 ; 鞘 口 部 增 厚 ;， 荫 齿 棕色 ， 呈 狭长 等 腰 三 角形 ， 长 约 0.6 一 0.8 毫米 ; 藉 盖 长 圆 
柱状 锥 形 ， 长 约 1 毫米 ; 环 带 缺 如 。 藉 帽 棕色 ， 长 约 2 一 2 .5 毫米 ， 上 半 部 粗糙 ， 下 部 
平滑 ， 具 沟 槽 ， 基 部 准 裂 。 孢 子 小 , 平滑， 直径 约 10 一 12 微米 。 不 育 枝 顶 端 往往 着 生 
芽孢 杯 ， 无 性 芽孢 呈 片 状 ， 着 生 于 杯 内 。 
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图 版 157 
1 一 12. 四 齿 伦 Tetraphis pellucida Hedw. ，1. 肉 植 株 (xx8)，2. 雄 植株 (x8)，3. 孢 藉 〈x 16)，4 一 7. 葵 叶 
(x30), 8. 苞 叶 (x30),，9. 叶 先 端 细胞 (x220), 10. 叶 中 肋 横 切面 (x330),，11. 葵 横 切面 (x330)，12. 藉 
齿 〈(x94)。( 张 大 成 、 吴 锡 和 麟 绘 ) 
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产 大 关 、 昭 通 、 嵩 明 、 德 钦 、 贡 山 、 福 贡 ; 多 生 于 海拔 1800 一 4000 米 高 山 针 叶 林 
下 的 倒 腐 木 上 或 腐烂 的 树桩 上 ， 稀 见于 林地 上 。 黑 龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 、 陕 西 、 
新 疆 、 四 川 及 西藏 等 省 区 均 有 分 布 。 广 布 于 朝鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 西伯 利 亚 、 欧 洲 及 北美 
洲 。 


16. 真 花 科 Bryaceae 


植物 体 多 年 生 ， 较 细小 ， 多 丛生。 多 土生 或 生 于 岩 面 薄 土 ， 树 干 及 腐 木 上。 葵 直 
立 ， 短 或 较 长 ， 单 一 或 分 枝 ， 基 部 多 具 密 集 假 根 。 叶 多 有 柔 薄 ， 多 列 〈 稀 3 列 )， 下 部 叶 
多 稀 朴 而 小 ， 顶 部 多 大 而 密集 ， 卵 圆 形 、 倒 卵 圆 形 、 长 圆 形 至 长 的 披 针 形 ， 稀 线形 ; 边 
缘 平 滑 或 上 部 具 齿 ， 多 形成 由 狭长 细胞 构成 的 分 化 边缘 ; 中 肋 多 强劲 ， 长 达 叶 中 部 以 上 
或 至 项 、 具 突出 的 芒 状 小 尖 头 ; 叶 细 胞 单 层 ， 稀 见 边 缘分 化 为 双 层 或 3 层 ， 叶 基部 细胞 
多 长 方形 ， 比 上 部 细胞 明显 长 大 ， 中 上 部 细胞 呈 鞭 形 ， 长 六 角形 ， 狭 长 萎 形 至 线形 或 是 
虫 形 。 部 分 种 常 形成 叶腋 生 或 根 生 无 性 芽 胞 ， 叶 腋生 芽 胞 单一 或 丛 集 ， 呈 椭圆 形 至 线 
形 。 肉 雄 同 株 或 肉 雄 异 株 ， 生 殖 苞 多 项 生 。 鞘 柄 细 长 。 孢 藉 多 垂 倾 、 倾 立 或 直立 ， 多 数 
对 称 呈 棒 根 形 至 梨 形 ， 稀 近 圆 球形 ; 藉 台 部 明显 分 化 ， 具 气孔 ; 环 带 多 常 存 ; 蒜 齿 多 两 
层 ， 外 齿 齿 片 16 枚 ， 多 发 育 完好 ， 内 齿 具 齿 条 及 齿 毛 ， 但 有 时 齿 毛 不 发 育 或 仅 具 基 膜 ， 
少数 种 外 齿 发 育 不 好 或 退 失 。 蒜 盖 圆 锥 体形 ， 项 部 常 具 短 尖 头 。 鞘 帽 忽 形 。 孢 子 小 ， 绿 
色 或 黄 绿色 ， 平 滑 或 具 疣 。 

本 科 全 世界 约 有 16 属 。 中 国 先后 记录 有 12 属 ， 多 分 布 于 林地 、 高 山 、 平 地 及 丘陵 
或 房 前 屋 后 湿润 的 阴 项 环境 ， 常 见于 环境 较 好 的 城市 旧 屋 房 顶 及 路 边 士 壁 。 云 南 现 已 知 
11 属 ，76 种 。 


分 属 检 索 表 
1 【2 外 戎 齿 缺 失 in 缺 齿 众 属 Miielichhoferia 
2 (1) 外 鞘 齿 发 育 良 好 。 
3 (4) 内 齿 与 外 齿 均 分 离 着 生 ， 不 形成 基 膜 及 此 毛 于 本 ”于 区 玫 全 和 和 全 法 直 齿 众 属 Orthodontium 


4 (3) ”内 贞 与 基 腊 联合， 通常 产生 齿 毛 。 
5 《10) 叶 较 狭 ， 披 针 形 ， 线 形 或 长 钻 状 ， 叶 细胞 呈 线 形 至 线 状 菱形 。 


6 〈7) ”时长 线 状 ， 上 部 具 细 长 而 几乎 被 中 肋 充满 的 叶 尖 pp 9. 薄 圳 雁 属 Leptobryum 
7 (6) “” 叶 长 披 针 形 或 近 线形 ， 叶 尖 较 短 宽 ， 不 被 中 肋 充 满 。 

8 (9) 外 蔓 齿 齿 片 较 狭 ， 本 妥 而 季 有 7 全 3. 丝瓜 花 属 Pohlia 
9 (8) “外 蔓 齿 齿 片 较 宽 ， 往 往 裂 至 中 部 ， 两 两 成 对 pp 4. 拟 丝瓜 花 属 Pseudopohlia 


10 《5) 叶 较 宽 ， 长 圆 形 ， 卵 状 长 圆 形 ， 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 叶 细胞 呈 六 角形 ， 长 椭圆 形 或 长 萎 形 。 
11 《12) 从 长 而 细 ， 叶 紧 贴 于 荃 上 呈 柔 黄花 序 状 ; 叶片 呈 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 孢 萌 犁 形 或 长 梨 形 ， 蔓 


ER EusasDoSes 二 








真 玫 科 383 
台 至 戎 柄 渐 细 0 7 本 银 雁 属 Anomobryum 
12 (11) 荟 多 样 性 ， 不 呈 柔 黄花 序 状 或 虽 呈 和 柔 黄 花序 状 ， 但 叶 为 阔 心 形 或 孢 藉 圆 球形 或 台 部 明显 粗 


二 
13 (14) 匈 蔓 不 对 称 呈 鹅 颈 状 ， 蒜 口 或 多 或 少 斜 ， 内 齿 齿 条 长 于 外 齿 …… 8. 平 萍 寿 属 Plagiobryum 
14 (13) 孢 萌 对 称 ， 呈 梨 形 至 棒 析 形 ， 蒜 口 正 ， 内 外 齿 相 等 或 内 齿 短 于 外 齿 。 


15 (16) 蔡 上 叶 明显 稀 朴 排列 ，2 一 3 列 斜 列 于 蔡 上 pp s. 小 叶 玲 属 Epipterygium 
16 (15) 荃 上 叶 笛 密 或 至 少 在 上 部 稠密 ， 排 成 多 列 。 
1 区 让 起 抑 藉 直立 或 倾斜 人 6. 短 月 人 玲 属 Brachymenium 


18 (17) 孢 藉 水 平 或 下 垂 。 

19 (20) 初生 茎 币 外 ， 分 枝 直 立 ; 下 部 叶 小 ， 呈 鳞片 状 疏 生 ， 顶 部 叶 长 大 ， 集 呈 花 状 
ne 11. 大 叶 雁 属 Rhodobryom 

20 (19) 植物 体 无 锌 贸 茎 ， 荃 直立 ， 稀 分 枝 ; 茎 上 下 部 的 叶 几 同形 ， 均 匀 着 生 … 10. 真 花 属 Bryum 


1. 缺 齿 雁 属 Mielichhoferia Nees et Hornsch. 


植物 体 小 至 中 等 大 小 ， 葵 上 叶 密 被 或 略 稀疏 ， 王 时 直立 紧 贴 ， 湿 时 倾 展 。 叶 呈 长 圆 
形 至 线 状 披 针 形 ， 先 端 急 尖 至 渐 尖 ， 叶 边 全 缘 或 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 近 尖 部 
或 突出 呈 芒 状 。 叶 中 部 细胞 线形 至 线 状 蔡 形 ， 薄 壁 或 厚 壁 ; 近 边 缘 细胞 较 狭 ; 角 细 胞 稍 
细弱 ， 或 无 分 化 。 肉 雄 异 株 ， 肉 器 苞 生 于 茎 基部 ， 苞 叶 较 大 ， 内 部 叶 较 小 。 孢 藉 倾 斜 至 
水 平 ， 长 圆 形 至 梨 形 ， 具 大 的 划 台 部 ， 台 部 具 气 孔 ; 具 环 带 ; 节 齿 单一 ， 稀 成 对 ， 外 齿 
层 齿 片 多 缺 如 。 基 膜 低 ; 齿 条 基部 宽 ， 上 部 狭长 。 蒜 帽 吃 形 。 雄 器 苞 顶 生 。 该 属 革 齿 的 
结构 是 显著 缺乏 外 齿 层 齿 片 。 

本 属 世 界 约 有 100 种 。 中 国 已 知 3 种， 云南 已 知 1 种 。 
1. 中 华 缺 齿 蔡 ”图 版 138: 1 一 11 

Miielichhoferia sinensis Dixon ，(1933 ) . 

植物 体 柔 弱 ， 紧 密 复生 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 枯死 后 褐色 。 高 10 一 15 毫米 。 无 光 
泽 。 荟 直立， 单一 或 叉 状 分 枝 ， 下 部 具 褐 色 假 根 。 叶 近 覆 瓦 状 贴 蔡 ， 呈 长 圆 形 至 卵 圆 
形 ， 不 明显 龙骨 状 ， 基 部 无 下 延 ， 顶 部 渐 尖 ， 长 0.8 一 1.2 毫米 ， 宽 0.3 毫米 ， 下 部 叶 
易 烂 。 叶 边缘 平 或 背 卷 ， 全 缘 。 叶 缘分 化 1 一 3 列 狭长 薄 壁 细胞 。 中 肋 在 叶 尖 部 消失 或 
不 明显 的 贯 顶 。 叶 中 部 细胞 狭长 菱形 或 六 棱 形 ，77 一 125 微米 x 10 一 20 微米 ， 叶 基 细 胞 
狭长 方形 ， 大 小 与 中 部 近 同 形 。 峻 雄 异 株 ; 蒜 柄 长 约 8 毫米 ， 上 部 曲 。 孢 薄 梨 形 或 长 梨 
形 ， 台 部 明显 ， 干 时 皱 缩 ; 藉 口 小 于 壶 部 ; 蒜 盖 半球 形 ， 项 部 圆 钝 ， 环 带 常 存 。 蒜 齿 单 
层 。 钨 子 球形 ， 直 径 约 12 一 19 微米 。 

产 滇 西北 部 ; 生 于 海拔 3500 一 4700 米 岩 面 薄 土 。 西 藏 v 甘肃 有 分 布 。 也 分 布 于 尼 
泊 尔 。 

根据 目前 掌握 的 有 关 标 本 及 资料 证 明 ， 该 种 适应 海拔 较 高 及 湿 冷 的 环境 ， 模 式 标本 
产 于 甘肃 境内 ， 虽 未 见 到 模式 标本 ， 但 根据 资料 ， 对 证 滇 西北 植物 标本 ， 应 为 此 种 ， 而 





图 版 158 
1 一 11. 中 华 缺 齿 琵 Mielichhoferia sinensis Dixon 1. 植物 体 (x3.3)，2 一 6. 时 (x47)，7. 叶 尖 部 细胞 〈 义 
305) ，8. 叶 横 切面 (x465) ，9. 葵 横 切面 (x465)，10. 孢 藉 (x27)，11. 萌 齿 (x185); 12 一 17. 具 边 直 齿 
伦 Orthodontium lignicolum (Broth. ) D. C. Zhang 12. 植物 体 (x3.3)，13、14. 叶 〈(x27)，15. 叶 尖 部 细胞 
〈《x205)，16. 叶 横 切面 (x3.05)，17. 萌 齿 (x305)。( 张 大 成 绘 ) 
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中 国 原 记 录 见 于 广东 沿海 岛屿 (P. C. Chen et al. 1963) 可 能 有 误 。 
2. 直 齿 玲 属 Orthodontium Schwaegr. 


植物 体 稀 朴 或 密集 丛生， 绿色 ， 黄 绿色 至 黄 褐色 ， 无 或 具 光 泽 。 荃 直立， 单一， 又 
状 分 枝 或 自 基 部 分 枝 ， 下 部 具 密 集 假 根 。 叶 二 时 直 伸 ， 弯 曲 或 旋 扭 ， 湿 时 伸展 ， 呈 龙骨 
状 ， 多 狭长 ， 线 形 至 长 圆 状 披 针 形 ， 边 缘 平展 ， 全 缘 或 上 部 具 细 齿 。 中 肋 在 叶 尖 稍 下 部 
消失 或 贯 顶 。 叶 细胞 线形 、 线 状 六 角形 至 长 六 角形 ; 雌雄 有 序 同 苞 或 雌雄 同 株 异 序 。 藉 
柄 细 长 或 较 短 ， 黄 色 。 孢 划 直 立 或 近 直立 ， 对 称 ， 褐 色 或 黄 褐色 ， 卵 形 、 卵 状 梨 形 或 近 
长 圆锥 形 ; 台 部 明显 或 较 短 ， 干 时 平滑 或 具 皱 缩 至 不 规则 凹 沟 ; 藉 壁 细胞 薄 壁 。 藉 帽 匈 
形 。 藉 盖 多 具 斜 长 只 状 尖 ， 稀 无 。 环 带 缺 如 。 藉 齿 两 层 ， 外 齿 细 长 或 宽 短 ， 黄 褐色 或 无 
色 透 明 ， 平 滑 或 具 疣 ， 内 齿 齿 条 狭长 ， 等 长 或 稍 不 整齐 ， 平 滑 或 具 疣 ， 基 膜 低 或 无 ， 孢 
子 球形 。 

本 属 大 部 分 种 分 布 于 南半球 各 地 ， 北 半球 约 有 6 种。 中国 仅 1 种， 产 于 云南 。 
1. 具 边 直 齿 雁 图 版 138: 12 一 17 

木 生 葫芦 余 

Orthodontium lignicolum (Broth . ) D. C. Zhang，comb. nov. 

Fz7za7ziaQ 1zg7zzcola Broth. in Symb. Sin. 4: 38.1929; Orzpodozztzx77z2 0zLz772Datz772 又 . 
J. Liet D. C. Zhang; (1996) syn. nov. 

植物 体 朴 松 丛 集 。 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 4 一 6 毫米 ， 几 无 光泽 。 葵 易 断 裂 ， 单 一 或 自 
基部 分 棱 ， 下 部 具 密 集 无 色 透 明 或 褐色 假 根 。 芽 胞 根 生 ， 淡 褐色 ， 由 2 一 5 列 细胞 组 成 。 
叶 于 时 扭曲 或 旋 扭 ， 湿 时 伸展 ， 呈 狭长 矩 圆 状 披 针 形 至 线形 ， 龙 骨 状 ， 基 部 较 狭 ， 项 部 
短 的 渐 尖 ， 长 2.5 一 4.5 毫米 ， 宽 0.4 一 0.6 毫米 ， 叶 边缘 平展 ， 中 上 部 具 细 圆 齿 ， 叶 缘 
明显 分 化 为 〈1) 2 一 3 列 狭长 厚 壁 细 胞 ， 除 近 尖 部 和 近 基 部 外 ,边缘 分 化 为 2 层 细 胞 ; 
中 肋 在 叶 尖 稍 下 部 消失 。 葵 基部 叶 较 小 。 叶 中 部 细胞 长 六 角形 ，60 一 100 微米 x 18 一 24 
微米 ， 近 尖 部 细胞 较 短 。 叶 基 细 胞 明显 较 大 而 稍 稀疏 ， 呈 狭长 方形 ， 最 下 部 的 近 方 形 。 
雌雄 有 序 同 苞 ， 精 子 器 及 颈 卵 器 均 生 于 葵 上 叶腋 ， 精 子 器 成 对 着 生 。 藉 柄 长 5 一 8 毫米 ， 
上 部 稍 曲折 。 抱 藉 近 直 立 ， 长 梨 形 或 卵 圆 形 ， 台 部 明显 ， 具 气孔 ， 干 时 皱 缩 。 蒜 壁 细 胞 
薄 壁 ， 戎 口 稍 小 于 壶 部 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 顶 部 圆 钝 或 不 明显 的 凸 起 。 环 带 缺 如 。 藉 齿 两 
层 ， 外 齿 较 短 ， 无 色 透 明 ， 内 此 齿 条 淡 黄 褐色 ， 狭 长 线形 ， 下 部 具 不 明显 穿孔 ， 早 期 上 
部 横 节 相 连 ， 无 基 膜 。 孢 子 球形 ， 壁 上 具 六 。 

产 中 旬 、 德 钦 等 县 ; 生 于 海拔 3400 一 3750 米 一 带 原始 林 下 腐 森 上。 西藏 有 分 布 。 
模式 标本 采 自 德 钦 。 

中 国 台 湾 省 曾 报道 1 种 : O. infractum， 但 得 到 的 原始 记录 标本 (ZIwatsuki 20 
March 1965. No. 940) 实 为 花 叶 人 克 科 (Calymperaceae) ， 花 叶 玖 属 (Calymperes) 植 
物 ， 因 所 见 标本 数量 较 少 ， 需 再 研究 后 方 能 最 后 确认 。 
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3. 丝瓜 人 替 属 Pohlia Hedw. 


植物 体 中 小 型 ， 直 立 ， 蔡 通常 短 。 下 部 叶 小 而 稀 ， 上 部 叶 多 较 大 ， 在 顶部 密集 ， 干 
时 较 硬 挺 ， 狭 长 圆 形 至 近 线形 ， 急 尖 至 渐 尖 ， 边 缘 平 展 至 背 卷 ， 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 强 
壮 ， 伸 长 至 叶 尖 稍 下 部 或 达 顶 部 ， 背 部 明显 突出 。 叶 中 部 细胞 狭 ， 线 状 薰 形 至 线形 ， 薄 
壁 ， 近 叶 基 部 多 少 短 而 宽 ， 近 叶 缘 细胞 变 狭 ， 但 不 形成 分 化 边缘 。 肉 雄 有 序 同上 苞 或 雌雄 
异 株 。 蒜 柄 长 ， 干 时 弯曲 。 孢 鞘 倾 斜 、 水 平 或 下 垂 ， 梨 形 、 长 圆 形 或 长 棒状 ， 具 明显 的 
台 , 气孔 常 存 。 环 带 有 或 缺 。 蒜 齿 双 层 ， 等 长 ， 齿 毛发 育 好 或 缺 。 孢 子 粗糙 。 
本 属 全 世界 约 120 种 ， 中 国 约 40 种 ， 云 南 21 种 。 


分 种 检索 表 


1 (14) “植物 体 不 育 枝 常 具 叶 腋生 无 性 芽 胞 。 
2 (7) 无 性 芽 胞 线形 。 


3 (4) 植物 体 红 褐 色 ， 无 性 芽 胞 线形 ， 宽 于 3 细胞 ， 叶 原 基 明 显 较 宽 大 .PP 
二 5. 疣 齿 丝瓜 花 P. flexuosa 

4 (3) ”植物 体 黄 绿色 ， 无 性 芽 胞 线 状 或 蚂 虫 形 ，2 细胞 宽 。 

5 (6) 无 叶 原 基 或 仅 在 顶部 具 不 明显 凸 起 PP 10. 异 芽 丝瓜 花 P. leucostoma 

6 (5S) 叶 原 基 明 显 . 和 pp 16 卵 萍 丝 瓜 花 P. proligera 


7 (2) 无 性 芽 胞 卵 圆 形 或 圆柱 形 。 

8 (11) 芽 胞 大 型 ， 卵 圆 形 至 圆柱 形 ， 叶 原 基 多 数 。 

9《〈10) ”无 性 芽 胞 红 褐色 ， 叶 原 基 多 生 于 植物 体 中 上 部 PP 3. 林地 丝瓜 蓉 P. drummondii 

10 〈9) ”无 性 芽 胞 深 绿 色 ， 叶 原 基 生 于 植物 体 顶 部 pp 11. 勒 氏 丝瓜 蓉 P. ludwigii 

11 (8) ， 芽 胞 小 型 ， 褐 色 或 黄 绿色 ， 无 叶 原 基 或 不 超过 3 个 。 

12 (13) 无 性 芽 胞 褐色 ， 卵 圆 形 ， 无 叶 原 基 。 有 时 伴 有 丝 状 无 性 芽 胸 区 ee 
Weevewaooeneaaogseeeewoeeoeeovearccacauoasaeseeosaaaaecaaaoaacaesaoas 10. 异 芽 丝瓜 蔡 P.leucostoma 

13 (12) “无 性 芽 胞 黄 褐色 ， 顶 部 具 1 一 2 稀 3 个 线 状 明显 长 于 芽 胞 的 叶 原 基 ee 


14 (1) ”植物 体 不 育 枝 叶腋 缺 无 性 芽 胞 。 

15 (16) 植物 体 具 根 生 呈 念 珠 状 无 性 芽 胞 人 12. 念珠 丝瓜 蔚 P. lutescens 
16 (15) 植物 体 无 根 生 无 性 芽 胞 。 

17〈24) ” 叶 中 部 细胞 多 宽 于 12 微米 。 


18 (19) 叶 长 圆 至 卵 状 披 针 形 ， 了 吐 细 胸 凌 稍 汪 1 19. 白色 丝瓜 花 P. WwWahlenbergii 
19 〈18) 。 叶 披 针 形 或 线 状 披 针 形 ， 叶 细胞 长 的 菱形 。 

20 (21) 叶 中 部 细胞 宽 约 16 一 28 微 2 光 人 17. 大 坪 丝瓜 从 P. tapintzense 
21 (20) 叶 中 部 细胞 宽 约 12 一 19 微米 。 

天 下 部 消失 11. 勒 氏 丝 瓜 花 P. ludwigii 
时 用 可 6. 柔 叶 丝瓜 花 P. gedeana 


24 (17) 叶 中 部 细胞 多 窗 于 12 微米 。 
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25 (30) ”植物 体 〈 除 苑 叶 外 ) ， 叶 中 肋 至 中 上 部 ， 或 明显 在 叶 尖 部 以 下 消失 。 


26 (27) 植物 体 大 型 ， 雌 雄 异 株 pp 13. 疏 叶 丝 瓜 花 P. macrocarpa 
27 (26) ”植物 体 中 等 大 小 ， 峻 雄 有 序 同 苞 或 同 株 异 苞 。 
28 (29) “” 藉 齿 透明 无 疣 RN 8. 明 齿 丝瓜 蓉 P. hyaloperistomata 


29 (28) “” 鞘 齿 明显 具 疣 。 

30 (25) “植物 体 叶片 中 肋 长 达 近 尖 部 至 贯 顶 。 

31 (32) 。 叶 宽 的 卵 状 披 针 形 ， 下 部 叶 明显 小 ， 顶 部 叶 〈 苞 叶 ) 明显 狭 ， 外 观 呈 种 组 状 …… 和 0 
ooaaesaeeeeessessessooesasssssesaasssesoeeeseoseeseseesesssseeeesssseoosoeeeseeeseees 再 ， 泛 生 丝瓜 从 P。cruda 

32 (31) 叶 长 圆 至 舌 状 披 针 形 ， 下 部 叶 变化 不 明显 ， 叶 尖 部 边缘 齿 粗大 ， 叶 背 中 肋 端 明显 具 齿 凸 … 
oocoeaeoaeooeooooooogssoaeoesoeseosaacooueaeeedasaase5asaessaaesaee 09. 粗 枝 丝瓜 玖 P。. laticuspes 

33 (36) ， 植 物体 中 等 大 小 或 大 型 ， 明 显 具 光 泽 ， 叶 王 时 硬 直 ， 假 根 密集 交织 。 

34 (35) ”植物 体 大 型 ， 硬 挺 ， 叶 线 状 披 针 形 。 叶 短 的 渐 尖 或 急 尖 ， 顶 部 明显 龙骨 状 生 pp 
oseaesoeoeooooooooooooooooooooosooooooooooooooooooooooooooooooesoogoososs。 18 . 狼 时 丝瓜 玖 了 Ptimmioides 

35 (34) “植物 体 中 等 大 小 ， 较 硬挺 ， 叶 披 针 形 。 叶 先端 狭 而 长 的 渐 尖 ， 顶 部 平 怕 pp 
Seoseoeosssseoeooooooooooooooooooooeoooesooioooeooososoeoooesooeoooeoooooeoooeooooooo。 分 小 丝瓜 玲 PP。 craudoides 

36 (33) “植物 体 中 等 或 较 小 ， 无 光泽 ， 叶 于 时 不 硬 挺 。 


37 (38) ” 叶 在 茎 上 稀 玻 或 较 稀疏 着 生 ， 孢 菇 短 梨 形 5. 疣 齿 丝瓜 花 P， flexuosa 
38 (37) ” 叶 在 蔡 上 密集 着 生 或 在 上 部 密集 ， 抱 鞘 棒状 或 长 棒状 。 

39 (40) ” 绚 萧 长 棒状 ， 台 部 明显 ， 约 为 壶 部 的 12 pe 4. 长 藉 丝 瓜 蓉 P， elongata 
40 (39) ” 匈 划 短 管状 或 近 梨 形 ， 壶 部 明显 短 于 人 台 部 。 

41 (42) ”植物 体 黄 绿色 ， 中 等 大 小 ， 肉 区 时 明显 狭长 pp 15. 黄 丝瓜 蓉 P. nutans 
42 (41) 植物 体 暗 绿色 ， 小 型 ， 肉 苞 叶 短 宽 或 稍 长 ， 但 不 狭 PP 14. 多 态 丝瓜 花 P. minor 


1. 泛 生 丝瓜 巷 ”图 版 139; 1 一 8 

Pohjlia cruda (Hedw. ) Lindb. (1879); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen 
et al. (1963); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wu et al. (1984) ; M. Zang in 又 . 
TS5) . 

RM7zzz7z czuaz72 Hedw. (1801); Wepbera crxda Bruch (1833 ) . 

植物 体 从 生 ， 绿 色 、 淡 黄 绿色 至 淡白 绿色 ， 明 显 具 光泽 ， 茎 高 0.6 一 3 厘米 或 略 高 ， 
直立 ， 近 红色 。 下 部 叶 阁 卵 状 披 针 形 至 卵 状 长 圆 形 ， 急 尖 或 渐 尖 。 中 部 叶 狭 长 圆 状 披 针 
形 ，2 一 2.5 毫米 x0.7 毫米 ; 上 部 叶 〈 肉 苞 叶 ) 长 披 针 形 或 近 线形 ，3 一 3.5 毫米 x0.4 
毫米 ， 叶 缘 平 展 ， 上 部 具 细 圆 齿 ， 中 肋 明 显 在 叶 尖 部 以 下 消失 ， 下 部 红色 。 叶 中 部 细胞 
狭 线形 至 近 里 虫 形 ，65 一 120 微米 x 7 一 12 微米 ， 薄 壁 ， 叶 上 部 和 叶 下 部 细胞 较 短 于 叶 
中 部 细胞 。 肉 雄 异 株 ， 稀 见 峻 雄 有 序 同 苞 。 藉 柄 长 10 一 20 毫米 ， 曲 折 。 驳 藉 多 倾 立 至 
水 平 或 下 垂 ， 长 圆 状 梨 形 或 棒状 ， 台 部 不 明显 。 内 齿 层 基 膜 约 为 外 齿 的 1/3， 齿 条 明显 
穿孔 ， 齿 毛 2 一 3 条 。 和 孢子 直径 16 一 26 微米 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 怕 江 等 滇 西 北 地 区 ; 生 于 海拔 3240 一 4600 米 山 区 林 下 有 玉 高 山 灌 丛 、 
腐 木 及 土生 。 分 布 于 西藏 、 上 四川、 贵州、 广东、 浙江、 安徽、 江苏、 陕西、 新 疆 、 山 
西 、 河 北 、 内 蒙古 、 山 东 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 及 台湾 等 地 区 。 东 亚 、 非 洲 南 部 、 北 
美 、 大 洋 洲 、 南 极 洲 均 有 分 布 。 本 种 为 世界 广 布 种 。 
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1 一 8. 泛 生 丝瓜 坎 Pohlia cruda (Hedw. ) Lindb. 1 植物 体 ( 


7. 叶 尖 部 细胞 (x205 )， 


-一 


义 


th. 模式 标本 。( 张 大 成 绘 ) 


Bryum barbuloides Bro 


16. 原 


不 同时 期 的 无 性 芽孢 (x28); 9、10、12 


2. 小 丝瓜 薛 ”图 版 164: 1 一 5 

Pohlia crudoides (Sall. Et Lesq) Broth. (1903); Wuet al (1984); M. Zang in X. 丁 . 
Li(1985 ) . 

植物 体 硬 挺 ， 丛 集 。 黄 绿色 或 黄 褐色 ， 高 20 一 30 毫米 。 具 明显 光泽 。 蔡 直立 ， 单 
一 。 叶 二 时 紧 贴 于 葵 ， 湿 时 倾 展 。 下 部 叶 稀 少 而 小 ， 上 部 叶 密集 ， 呈 长 披 针 形 ， 顶 部 渐 
尖 ,， 长 2 一 2.8 毫米 ， 宽 0.4 毫米 。 叶 边缘 不 明显 背 弯 ， 中 上 部 具 细 齿 ， 无 分 化 边缘 ， 
中 肋 强壮 ， 长 达 叶 近 尖 部 。 叶 中 部 细胞 线形 或 蠕虫 形 ，75 一 155 微米 x7 一 9.5 微米 ， 项 
部 细胞 略 短 ， 叶 基 细 胞 稍 大 ， 方 形 或 长 方形 。 

产 云南 西北 部 高 山 ; 生 于 海拔 4000 一 4500 米 的 岩 面 薄 士 。 四 川 、 西 藏 、 陕 西 、 台 
湾 有 分 布 。 本 种 为 北半球 广 布 种 。 
3. 林地 丝瓜 巷 ”图 版 139: 9 一 19 

Pohlia drummondii (C. Muell. ) Andr. in Grout，(1935); Wuet al. (1984). 

Bryzx7z cz772712072001 C，M.， Bot. Z. (1862 ); Wepbera cozzzzttata Schimnp (1876 ) ; 
Poplia coxzzz2tzz 如 如 〈Schimp. ) Lindb. 〈1879); Bryxzz pazpzuloiades Broth. (1929); PC 
Chen et al. (1963); Wu et al. (1984); Poplza parpwloiades (Broth. ) Ochi (1985 ) . 

植物 体 纤 细 ， 稀 玻 丛 集 。 下 部 褐色 ， 上 部 黄 绿色 或 暗 绿 色 ， 无 光泽 ， 高 0.8 一 2 厘 
米 。 荃 直立， 无 或 具 分 校 ， 稀 见 鞠 状 校 ， 基 部 具 深 褐色 假 根 。 叶 二 时 紧 贴 ， 湿 时 伸展 ， 
长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 罕 见 卵 状 披 针 形 ， 龙 骨 状 ， 长 0.5 一 1.6 毫米 ， 宽 0.2 一 0.6 毫 
米 ， 上 部 具 细 齿 。 中 肋 纤 细 ， 在 叶 尖 下 部 消失 。 叶 中 部 细胞 线形 ， 薄 壁 ，60 一 130 微米 
Xx7 一 12 微米 ， 基 部 长 方形 。 基 部 叶 常 稀疏 而 小 ， 上 部 叶 密 集 或 稀疏 。 无 性 芽 胞 叶腋 单 
生 ， 稀 少 ， 每 株 通常 1 一 3 芽 胞 ， 芽 胞 卵 圆 形 至 柱状 ， 红 色 至 深 褐色 ， 叶 原 基 黄 绿 色 ， 
生 于 芽 胞 中 上 部 。 稀 见 未 脱落 芽 胞 在 茎 上 生成 鞭 状 枝条 ， 下 部 具 稀 玻 假 根 。 孢 子 体 未 
见 。 
产 大 理 、 中 旬 等 滇 西北 高 山区 ; 生 于 海拔 3500 一 4500 米 高 山 流 石 滩 及 灌 丛 石 面 薄 
土 。 辽 宁 、 吉 林 及 四 川 等 地 均 有 分 布 。 欧 洲 、 北 美 、 南 美 地 区 也 有 分 布 。 
4. 丝瓜 巷 ”图 版 160: 1 一 7 

长 藉 丝 扑克 

Pohlia elongata Hedw. (1801 ) ; Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) ; PC. Chen et al. 
(1963); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J.、 Li 
(1985 ) . 

Poplia cilizfera Broth. (1924). PC. Chen et al. (1963 ); Wepera ci0ira Broth. 
(1929 ). 

植物 体 从 生 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 无 光泽 或 略 具 光泽 ， 高 0.6 一 20 毫米 。 葵 直立 ， 常 在 
基部 生 有 新 生 枝条 ， 基 部 具 假 根 。 下 部 叶 披 针 形 ， 上 部 叶 线 状 披 针 形 至 线形 。 叶 片 长 
1.5 一 5 毫米 ， 宽 0.5 毫米 ， 边 缘 中 下 部 常 背 卷 ， 上 部 具 细 齿 ， 中 肋 粗 壮 ， 至 叶 尖 部 。 
叶 中 部 细胞 近 线 形 ，50 一 100 微米 x 7 一 10 微米 , 薄 壁 至 稍 厚 壁 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 
30 一 60 微米 x 12 一 16 微米 ; 肉 雄 有 序 同 苞 。 蒜 柄 长 1 一 4 厘米 。 孢 划 倾 立 或 平 列 ， 棒 要 
状 或 长 梨 形 ， 长 3 一 6 毫米 ， 台 部 较 壶 部 细 ， 等 长 或 长 于 壶 部 ， 近 藉 口 处 戎 壁 细胞 狭长 





图 版 160 
1 一 7. 丝瓜 雁 Pohlia elongata Hedw. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 5. 叶 (x28)，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (xx205)，7. 
孢 藉 (x13.3); 8 一 15. 六 齿 丝瓜 雁 P. flexuosa Hook. ，8. 植物 体 (x3.3)，9% 一 11. 叶 (x28)，12. 孢 划 
(x13.3)，13、14. 无 性 芽孢 (x125)，15. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305) ，16 一 20. 纤毛 丝瓜 协 P. hisae 工 . Kop. et 
J. S. Lou，16. 植物 体 (x6.6)，17、18. 叶 (x28)，19. 无 性 芽孢 (x85)，20. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305)。 
(张大 成 绘 ) 
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方形 ， 厚 壁 。 藉 盖 锥 状 具 细 尖 头 。 节 齿 两 层 ， 外 齿 黄 褐色 ， 具 疣 ， 内 齿 基 膜 达 外 齿 的 
1M4 至 12， 此 条 几 无 穿孔 ， 齿 毛 1 一 2 或 残 。 孢 子 直 径 12 一 20 微米 ， 具 细 点 状 疣 。 

产 丽江 、 昆 明 等 地 区 ; 多 生 于 海拔 1800 一 5500 米 的 林 下 路 边 或 沟 边 ， 形 成 小 片 邦 
丛 。 西 藏 、 上 四川、 广西、 贵州、 福建、 台湾、 湖北、 安徽、 上海、 陕西 、 山 西 、 山 东 、 
河北 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 及 黑龙 江 均 有 分 布 。 日 本 、 中 南亚 、 欧 洲 、 北 美 广 布 。 

本 种 齿 毛 发 育 情况 多 样 型 ， 由 残留 的 齿 毛 至 近 完 全 发 育 的 齿 毛 ， 根 据 研 究 分 析 ， 为 
孢子 体 成 熟 不 同时 期 的 产物 。 

5. 疣 齿 丝瓜 人 蔡 ” 图 版 1600: 8 一 15 

Pohlia flexuosa Hook. (1836); Wuet al (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ). 

Wepera scapbriaders (Mitt. ) Jaegr. (1875 ) ; Pohnlia scapriaexzs (Mitt. ) Broth. (1903 ). 
P.C. Chen et al. (1963); Poplia sxp1rezxyosa Broth. 〈1923) ; P. CChen et al. (1963 ) . 
Wepera Sb1ezzxosa (Broth. ) Broth. (1929); Poplia sxpcomzzpactxula (Chen) PC Chen 
(1943); P. C. Chen et al. (1963 ) . 

植物 体 丛 集 或 稀疏 丛 集 ， 直 立 ， 绿 色 或 黄 绿色 至 褐色 ， 高 1 一 2 厘米 或 更 高 ， 下 部 
具 褐 色 假 根 ， 多 具 新 生 枝 条 。 叶 稍 密集 ， 干 时 曲折 或 扭曲 ， 湿 时 直 展 ， 披 针 形 ，1.3 一 
2.2 毫米 x0.4 一 0.6 毫米 ， 边 缘 平 展 ， 时 有 向 背部 弯曲 ， 上 部 具 细 齿 ， 中 肋 达 叶 近 尖 
部 ， 红 褐色 。 叶 细胞 狭 ， 稍 厚 壁 或 薄 壁 ， 线 形 或 近 线 形 ，60 一 100 微米 x6 一 9 微米 ， 叶 
尖 及 基部 细胞 稍 短 于 中 部 。 芽 胞 稀 见 ， 少 数 ， 绿 色 或 褐色 ， 棒 根 状 ， 芽 体 3 一 5 细胞 宽 ， 
细胞 在 芽 体 上 螺旋 状 扭曲 伸 长 ， 上 部 具 2 一 4 个 叶 原 基 。 肉 雄 异 株 。 有 时 见 雄 株 混 生 于 
具 抱 藉 的 植物 体 中 。 雄 器 苞 叶 较 小 ， 肉 苞 叶 细 长 ， 稍 曲折 ， 通 常 2 一 4 厘米 长 ， 近 红色 
或 红 褐色 。 抱 蒜 倾 立 ， 平 列 至 俯 垂 ， 卵 状 梨 形 ， 台 部 短 ， 干 时 台 部 明显 皱 缩 变 狭 ， 口 部 
相对 小 于 壶 部 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 明 显 具 咏 。 蒜 齿 两 层 ， 内 齿 基 膜 稍 低 ， 齿 条 线形 ， 具 狭 的 
穿孔 ， 贞 毛 残留 或 缺 。 孢 子 直径 15 一 22 微米 。 

产 景 东 、 金 平 、 福 贡 等 地 ; 生 于 海拔 1800 一 2500 米 林 地 地 表 ， 土 生 。 西 藏 、 新 疆 、 
浙江 、 江 西 、 广 东 、 人 台湾 均 有 分 布 。 东 南亚 、 美 洲 大 部 分 地 区 有 分 布 。 

由 于 环境 不 同 ， 植 物体 产生 孢子 体 时 几 见 不 到 无 性 芽 胞 ; 本 种 与 P. gracilima 之 间 
过 渡 类 型 多 ， 种 间 界 限 难 于 割断 ， 故 本 种 可 能 包含 两 类 群 。 

6. 南亚 丝瓜 蔡 ”图 版 161: 1 一 5 

Pohjlia gedeana (Bosch. et Lac. ) Gang. (1974 ) . 

Bryx7zzz gedea7zzz772 Bosch. et Lac.〈1860 ). 

植物 体 从 生 ， 绿 色 ， 高 10 一 20 毫米 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 单 一 或 稀 分 枝 。 叶 王 时 皱 
缩 或 贴 于 蔡 ， 湿 时 倾 展 ， 在 蔡 上 多 稀 朴 着 生 ， 呈 长 椭圆 形 或 披 针 形 ， 项 部 渐 尖 ， 长 约 2 
毫米 ， 宽 0.5 毫米 。 叶 边缘 平 ， 中 上 部 具 细 齿 ， 无 明显 分 化 边缘 ， 中 肋 达 顶 。 叶 中 部 细 
胞 玻 松 ， 狭 长 菱形 ，51 一 95 (140) 微米 x 13 一 19 微米 ,边缘 具 1 一 3 列 不 明显 狭长 形 
细胞 ， 基 细胞 长 方形 。 孢 子 体 未 见 。 

产 昆 明 、 红 河 等 地 ; 林 下 湿润 土生 。 

由 于 本 种 特征 不 明显 ， 极 难 确定 种 的 位 置 ，Ochi (198$) ， 根 据 细 胞 等 特征 认为 近 
似 于 Bryum cellulare， 其 外 形 ， 介 于 两 属 之 间 ， 将 其 定名 为 Bryum gedeanum。 但 因 本 种 
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图 版 161 

1 一 5$. 南亚 丝瓜 伦 Pohlia gedeana (Bosch， et Lac. ) Gang.，1 一 3. 时 (X28)，4. 叶 尖 部 细胞 (x205)，5. 叶 中 

部 边缘 细胞 (x205); 6 一 14. 明 齿 丝瓜 理 P. hyaloperistoma Zhang，Li et Higuchi 6. 植物 体 (x3.3)，7 一 9. 叶 

(X28)，10. 叶 尖 部 细胞 〈x305)，11. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305)，12. 叶 横 切面 (x305)，13. 孢 藉 
(Xx13.3)，14. 藉 齿 及 孢子 (xX205)。( 张 大 成 绘 ) 
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与 Pohlia tapintzense 相似 ， 加 之 云南 标本 未 见 孢 藉 ， 故 暂 放 人 本 属 。 
7. 纤毛 丝瓜 蔡 〈 新 拟 ) ”图 版 160: 16 一 20 

Pohlia hisae 工 _Kop. et J. S. Lou (1986 ). 

植物 体 疏 松 丛 集 生 ， 绿 色 、 黄 绿色 或 近 褐 绿色 ， 葵 高 0.5 一 1.5 厘米 ， 下 部 褐色 或 
红 褐 色 。 叶 密集 排列 在 茎 上 ， 下 部 稍 小 ， 斜 展 。 叶 多 少 呈 龙骨 状 ， 卵 状 披 针 形 或 披 针 
形 ， 叶 边缘 近 全 缘 ， 上 部 具 细 圆 齿 ; 中 肋 强 ， 长 达 叶 尖 或 在 叶 尖 下 部 消失 。 叶 细胞 狭长 
菱形 ， 渐 向 边缘 呈 近 线形 ， 但 不 形成 明显 的 分 化 边缘 。 叶 中 部 细胞 50 一 90 微米 x 4 一 9 
微米 。 无 性 芽 胞 不 规则 卵 圆 形 或 长 圆 形 。 叶 原 基 生 于 芽 胞 顶端 ，1 一 2 ( 稀 3) 个 ， 多 数 
长 于 芽 胞 的 二 倍 以 上 ， 自 然 伸展 或 扭曲 。 

产 德 钦 ; 生 于 海拔 4100 米 ， 高 山 灌 丛 下 土生 。 分 布 于 四 川 及 西藏 。 中 国 特有 种 。 
8. 明 齿 丝瓜 蔡 〈 新 拟 ) ”图 版 161: 6 一 14 

Pohlia hyaloperistoma Zhang，Li et Higuchi (2001 ) 

植物 体 从 生 ， 绿 色 、 黄 绿色 或 微 暗 红 褐 色 ， 高 约 10 毫米 。 具 光泽 。 蔡 直立， 单一 
或 基部 分 枝 。 叶 于 时 贴 蕉 或 略 皱 缩 ， 湿 时 倾 展 ， 长 披 针 形 ， 边 缘 略 背 弯 ， 中 上 部 具 粗 
齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 叶 近 顶部 。 叶 中 部 细胞 线形 ，70 一 152 微米 x7.5 一 14 微米 ， 无 分 化 
边缘 ; 叶 基 细 胞 长 方形 。 肉 雄 同 株 同 序 ， 或 精子 器 生 于 苞 叶 叶腋 。 蒜 柄 和 硬挺， 长 12 一 
18 毫米 ， 苞 葛 深 褐色 ， 倾 立 至 水 平 或 稍 下 垂 ， 长 梨 形 或 棒 根 形 ， 台 部 明显 短 于 壶 部 ， 
二 时 皱 缩 ， 蒜 口 略 小 于 壶 部 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 顶 部 无 或 明显 具 乳 头 状 凸 起 。 藉 齿 两 层 ， 内 
齿 长 于 外 齿 。 外 齿 较 宽 ， 项 部 圆 钝 ， 和 常 在 横 隔 处 断裂 ， 洗 橙黄 色 ， 光 滑 透 明 无 疣 ; 内 齿 
齿 条 狭 而 细 长 ， 与 外 齿 同 色 ， 中 上 部 具 细 有 裂孔， 顶部 宜 随 节 上 断裂 ; 齿 毛 残缺 ; 基 膜 极 
低 ， 仅 为 藉 齿 的 146。 钨 子 球形 ， 约 24 微米 ， 褐 色 ， 具 点 状 疣 。 

，， 产 中 旬 ; 生 于 海拔 3500 米 处 潮湿 的 腐 木 上 。 西 藏 、 新 疆 、 陕 西 及 吉林 有 分 布 。 模 
式 标 本 采 自 德 钦 。 

本 种 在 外 形 上 极 同 于 P. cruda， 在 无 孢子 体 的 情况 下 难于 区 分 ， 在 孢 藉 成 熟 的 情况 
下 ， 节 齿 区 别 极 明显 。 本 种 即 常 被 误 定 为 P. longicollis， 但 后 者 节 齿 密 被 疣 ， 基 膜 达 藉 
齿 的 1Z2 处 ， 与 本 种 有 明显 的 差别 。 本 种 较 少 见 ， 但 在 我 国 却 有 较 广 分 布 。 

9. 粗 枝 丝 瓜 巷 ”图 版 162: 16 一 20 

Pohlia laticuspes (Broth. ) P. C. Chen ex Redf， et Tan (1996 ); PC.，Chen et al. 
(1963); Wu et al. (1984). 

Wepera /aticxszpes Broth. 〈1929 ). 

植物 体 从 生 ， 稍 苗 壮 ， 绿 色 、 黄 绿色 、 无 或 稍 具 光 泽 。 葵 直立 ， 单 一 ， 干 或 湿 时 变 
化 不 大 。 叶 多 生 于 葵 中 上 部 ， 直 展 ， 上 部 多 少 呈 龙骨 状 ， 卵 状 披 针 形 至 长 舌 形 ， 顶 部 渐 
尖 或 稍 钝 的 急 尖 ， 长 约 2.5 毫米 ， 宽 0.5 一 0.8 毫米 ， 叶 缘 平 或 在 中 部 背 卷 ， 叶 尖 部 具 
较 大 而 明显 的 粗 齿 ; 中 肋 多 在 叶 尖 下 部 消失 ， 稀 达 尖 部 ， 背 部 末端 具 明 显 刺 状 凸 起 或 具 
数 刺 齿 。 叶 中 部 细胞 线 状 葵 形 ，60 一 110 微米 x 6 一 10 微米 ; 基部 细胞 稍 疏 松 ， 长 方形 ; 
叶 尖 部 细胞 稍 短 或 同 于 中 部 。 肉 雄 有 序 同 苞 或 异 株 ， 雌 苞 叶 狭长 ， 孢 闽 棒状 或 长 圆 至 椭 
圆 状 梨 形 。 蒜 齿 基 膜 较 底 ， 约 达 外 齿 的 1/3， 雌 毛 2 条 ， 不 完全 发 育 或 残缺 。 孢 子 深 棕 
色 ，17 一 23 微米 ， 具 密 疣 。 
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图 版 162 
1 一 6. 卵 戎 丝瓜 从 Pohlia proligera (Kindb. ) Lindb. ex Am. , 1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (x28)，4. 叶 中 部 边 
缘 细胞 〈(x305)，5. 孢 藉 〈x13.3)，6. 无 性 芽孢 (x123); 7 一 15. 异 芽 丝 瓜 志 P. leucostoma (Bosch et Lac. ) 
Eleisch.，7. 植物 体 (x3.3)，8. 植物 体 (x6.6)，9% 一 12. 叶 (x28)，13. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305)，14、15. 
不 同形 态 的 无 性 芽孢 (x123); 16 一 20. 粗 枝 丝瓜 花 P. laticuspes (Broth. ) P. C. Chen ex Redf. et Tan，16. 植 
物体 (x3.3)，17 一 19. 叶 〈(x28)，20. 叶 尖 部 细胞 〈x205)。( 张 大 成 绘 ) 
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产 德 钦 、 中 旬 、 贡 山 、 维 西 、 丽 江 等 演 西 北 地 区 ; 生 于 海拔 3400 一 3700 米 的 树干 
上 、 林 下 土生 或 岩 面 薄 士 。 西 藏 有 分 布 。 

本 种 外 形 及 形态 特征 均 近 同 于 P. cruda， 但 叶 稍 狭 ， 叶 尖 细 胞 明显 具 较 大 而 粗 的 
齿 ， 在 叶 背 面 中 肋 末端 具 凸 起 的 刺 齿 更 是 明显 的 区 别 特征 。H. Ochi (1969) 将 本 种 作 
为 P. longicollis 的 异 名 ， 根 据 对 本 地 区 大 量 标本 的 鉴定 认为 ， 本 种 有 独立 特征 ， 应 能 区 
别 于 其 他 各 种 。 在 我 标本 馆 所 被 鉴定 的 P. longicollis 标本 ， 均 为 P._elongata 或 P. nu- 
tans 及 其 他 种 名 之 误 订 ， 而 P. longicollis 在 外 观 上 显现 透明 状 ， 该 种 在 中 国 科 学 院 昆 明 
植物 研究 所 标本 馆 未 见 云南 标本 。 故 在 本 文中 未 将 该 种 列 人 。 

10. 异 芽 丝 瓜 蔚 (新 拟 ) ”图 版 162: 7 一 15 

Pohlia leucostoma (Bosch. et Lac. ) Fleisch. (1904 ) . 

Brachnymzezziz772 Zexcostoz7za Bosch， et Lac. (1860 ) . 

植物 体 丛 集 ， 土 生 ， 直 立 ， 绿 色 、 黄 绿色 或 褐色 ， 下 部 具 褐 色 假 根 。 葵 细 长 。 叶 和 柔 
软 ， 于 时 扭曲 ， 湿 时 伸展 ， 在 蔡 上 稀 下 排 列 ， 卵 状 披 针 形 或 长 披 针 形 ， 约 1 一 2 训 米 X 
0.3 一 0.7 毫米 ， 渐 上 变 小 ; 叶 两 侧 边缘 平 或 近 平展 ， 全 缘 或 先端 具 细 圆 齿 ; 中 肋 与 叶 
色 近 同 ， 强 的 下 延 ， 上 部 近 顶 。 叶 细胞 长 而 狭 ， 薄 壁 ，70 一 120 微米 x7 一 10 微米 ,， 边 
缘 细胞 略 狭 。 无 性 芽 胞 生 于 枝 上 部 叶腋 ， 密 集 或 稀 玻 生 ， 早 期 卵 圆 形 〈 罕 见 晚 期 不 发 育 
现象 ) ， 后 发 育成 丝 状 ， 既 有 直接 发 育成 丝 状 ， 线 形 或 蠕虫 形 ， 两 细胞 宽 ， 顶 部 无 叶 原 
基 或 叶 原 基 极 不 明显 。 驳 子 体 未 见 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 维 西 、 莫 江 、 大 理 、 人 保山、 元 阳 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1700 一 
3000 米 的 林 下 路 边 土 坡 、 土 壁 或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 西藏 及 台湾 等 地 。 日 本 、 尼 泊 尔 、 
印度 、 印 度 尼 西 亚 及 夏威夷 群岛 有 分 布 。 

本 种 在 生境 和 植物 体形 态 上 极 近似 于 P. poroliger， 区 别 仅 在 于 无 性 芽 胞 的 形态 上 ， 
后 者 明显 具 叶 原 基 ， 根 据 对 本 种 的 长 期 观察 ， 在 无 性 芽 胞 未 脱落 前 决 不 形成 叶 原 基 ， 而 
前 者 芽 胞 发 育 前 期 即 具 有 发 育 的 叶 原 基 。 

11. 勒 氏 丝瓜 花 ”图 版 164: 6 一 9 

Pohlia ludwigii (Schwaegr. ) Broth. (1892 ); M. Zang in X. J. Li (1985 ). 

Bryx772 Zucrouzgii Schwaegr. (1816 ); M7zzopryx772 xuarouzgii (〈(Schwaegr. ) Loesk. 
(1910). 

植物 体 密集 或 稀 踊 丛生， 红 褐 色 ， 芽 胞 腋生 ， 倒 卵 形 ， 葵 高 10 一 30 毫米 。 叶 在 葵 
上 稀 下 排 列 ， 下 部 宽 卵 状 ， 上 部 卵 状 至 长 圆 状 披 针 形 ， 叶 缘 平 ， 顶 部 具 细 圆 齿 ; 中 肋 褐 
色 ， 在 叶 尖 下 部 消失 。 叶 细胞 稍 疏 松 ，60 一 100 微米 x 10 一 18 微米 ; 中 部 以 下 边缘 细胞 
渐 狭 ， 基 部 最 为 明显 ， 细 胞 薄 壁 。 雌 雄 异 株 。 

产 昆 明 ; 生 于 海拔 1800 米 的 池塘 及 水 边 士 生 。 中 国 西南 地 区 及 日 本 、 俄 罗斯 、 西 
伯 利 亚 、 北 美 有 分 布 。 

12. 念珠 丝瓜 蔡 〈 新 拟 ) ”图 版 163: 5 一 12 

Pohlia lutescens (Limpr. ) Lindb. (1899 ). 

Wepera 1utescezs Limpr. (1892 ) ; JIM7ziopryu772 Zutescezs (limnpr. ) Loesk. (1910). 

植物 体 丛 集 生 ， 绿 色 、 淡 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 高 0.5 一 2.5 厘米 ， 直 立 。 葵 褐色 至 近 
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图 版 163 
1 一 4. 狭 叶 丝 瓜 人 苏 Pohlia timmioides (Broth. ) P. C. Chen ex Redf et Tan, 1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (xx28)， 
4. 中 肋 横 切面 (x305); 5 一 12. 念珠 丝瓜 花 P，lutescens (Limpr. ) Lindb，5. 植物 体 (x3.3)，6 一 8. 叶 
(《X28)，9. 叶 尖 部 细胞 〈(x205)，10. 叶 基部 边缘 细胞 (x205)，11. 叶 横 切面 (x305)，12. 根 生 无 性 芽 驳 
(x305)。( 张 大 成 绘 ) 
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红色 ， 下 部 叶 小 而 稀 ， 上 部 叶 较 密集 。 叶 冰 卵 圆 状 披 针 形 ， 渐 尖 。 叶 中 上 部 具 细 刺 齿 ; 
中 肋 消 失 于 叶 上 部 。 叶 中 部 细胞 80 一 150 微米 x6 一 10 (14) 微米 。 上 肉色 叶 狭长 披 针 形 
至 线形 。 肉 雄 异 株 。 根 生 似 念 株 状 无 性 芽 胞 ， 常 见 下 部 叶腋 伴 有 相同 根 生 芽 胞 ， 无 性 芽 
胞 不 规则 球形 ， 具 凸 起 ， 褐 色 。 

产 德 钦 ; 生 于 海拔 3400 米 的 林 下 、 路 边 等 潮湿 的 土 上 。 西 藏 、 四 川 、 陕 西 等 中 国 
西部 地 区 及 欧洲 有 分 布 。 中 国 新 记录 种 。 

本 种 与 在 云南 省 分 布 的 P. cruda 极其 相似 ， 两 者 惟一 区 别 在 于 有 无 根 生 芽 胞 。 由 
于 其 特征 非常 明显 ， 在 以 往 的 有 关 P. cruda 种 的 记载 中 从 未 发 现 有 此 描述 。 由 于 在 P. 
lutescens 中 未 发 现 孢 子 体 ， 即 不 能 与 P. cruda 比较 。 另 在 欧洲 记录 的 该 种 ， 无 性 芽 胞 为 
淡 黄 色 ， 而 中 国 分 布 均 为 深 褐 色 ， 两 种 的 最 后 确定 应 取决 于 孢子 体 的 比较 ， 在 此 暂 将 该 
类 群 列 和 人 本 种 ， 尚 待 进一步 研究 。 

13. 朴 叶 丝瓜 蔡 〈 新 拟 ) ”图 版 164: 10 一 15 

Pohlia macrocarpa Zhang，Li et Higuchi (2001 ) . 

植物 体 大 型 ， 质 软 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 高 15 一 35 毫米 。 无 光泽 。 荃 直立， 单一 ， 稀 
分 枝 ， 基 部 具 假 根 。 叶 在 无 性 枝 上 稀疏 着 生 ， 基 部 叶 宽 。 叶 于 时 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 长 
1 一 3 毫米 ， 宽 0.3 一 0.8 毫米 ， 呈 卵 状 披 针 形 至 长 披 针 形 ， 项 部 渐 尖 ， 扭 转 ， 叶 边缘 
平 ， 中 上 部 具 细 齿 ， 有 时 可 延伸 至 中 部 以 下 。 叶 中 部 细胞 线形 ，90 一 180 微米 x 9 一 12 
微米 ， 渐 向 边缘 明显 变 长 ， 但 不 形成 分 化 边缘 ; 近 尖 部 细胞 明显 较 得， 基部 细胞 较 宽 。 
苞 叶 长 可 达 5 毫米 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 长 50 一 60 毫米 ， 上 部 曲折 。 孢 萌 倾 立 ， 棒 要 形 或 
梭 形 ， 蒜 台 部 短 于 过 部， 戎 口 较 小 ， 环 带 常 在。 藉 齿 两 层 ， 内 齿 稍 短 于 外 齿 。 贞 毛 残 
缺 。 钨 子 球形 ， 淡 黄 褐色 ， 直 径 14 一 19 微米 ， 表 面 光 滑 。 

产 演 西 北 ; 生 于 海拔 2000 一 3200 米 的 岩 面 薄 士 。 西 藏 及 四 川 有 分 布 。 

14. 多 态 丝 瓜 蔚 ”图 版 165: 11 一 18 

矮 生 丝瓜 坎 、 尖 叶 丝 瓜 克 

Pohlia minor Schleicher ex Schwaegr. 〈18106 ) . 

Pohljia polymzorpjha Hopp. et Hornsch. (1819); PC. Chen et al. (1963); Poplia 
Qcz772z71Qta Hoppe et Hornsch. (1819 ) ;， PC. Chen et al (1963 ) ; C. Gao (1977 ) ; ML 
Zang in X. J. Li (1985); Webera pygmazaea Broth. (1929); Pohlia 思 ygrzaea (Broth. ) P. 
C. Chen 〈1963 ) . 

植物 体 纤 细 ， 密 集 丛 生 或 稀 玻 与 其 他 伦 类 混 生 。 无 光泽 。 葵 通常 单一 或 在 基部 分 
枝 ， 连 同 孢 子 体 高 达 30 毫米 。 叶 于 时 紧 贴 ， 湿 时 直 展 ， 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 渐 尖 ， 
通常 长 不 超过 !1 毫米 〈 除 苞 叶 外 ) ， 边 缘 多 在 一 侧 卷曲 ， 另 一 侧 稍 外 弯曲 ， 上 部 具 细 齿 ; 
中 肋 明显 粗壮 ， 长 达 叶 尖 部 。 叶 中 部 细胞 线 状 六 角形 至 蠕虫 形 ，20 一 70 微米 x 5 一 10 微 
米 ， 稍 薄 壁 至 明显 厚 壁 ， 基 部 细胞 长 方形 。 雌 雄 有 序 同 苞 ， 精 子 器 有 时 及 少 〈( 数 个 )， 
罕见 雌雄 异 序 。 雌 苞 叶 线 状 披 针 形 ， 长 达 1.5 毫米 ,边缘 强烈 外 卷 。 藉 柄 长 4 一 20 训 
米 ， 常 弯曲 。 驳 划 倾 斜 或 低 垂 ， 长 棒状 至 长 梨 形 。 鞘 齿 两 屋 ， 内 外 齿 等 长 ， 内 此 齿 条 线 
形 ， 明 显 狭 于 外 齿 ， (长 宽 比 约 2:1) 无 或 具 狭 的 穿孔 。 基 膜 极 低 ， 最 高 不 超 外 齿 的 
1/3。 无 齿 毛 ， 孢 子 直径 16 一 26 微米 。 稀 达 30 微米 。 
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图 版 164 
1 一 5. 小 丝瓜 花 Pohlia crudoides (Sall. et Lesq) Broth. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 4. 叶 (x28)，5. 叶 中 部 边缘 细 
胞 (x305); 6 一 9. 勤 氏 丝瓜 雁 P. ludwigii (Schwaegr. ) Broth. ，6. 植物 体 (x3.3)，7、8. 叶 〈(Xx28)，9. 叶 
尖 部 细胞 (x205); 10 一 15. 朴 叶 丝瓜 花 P. macrocarpa Zhang，Li et Higuchi，10. 植物 体 (x2)，11 一 13. 叶 
(X28)，14. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305)，15. 叶 横 切 面 (X305)。( 张 大 成 绘 ) 
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产 德 钦 、 中 旬 、 贡 山 、 福 贡 、 东 川 ; 生 于 海拔 2500 一 4700 米 的 高 山林 地 、 灌 丛 、 
流 石 滩 ， 土 生 及 岩 面 薄 土 。 分 布 于 西藏 、 陕 西 、 青 海 、 新 疆 、 辽 宁 及 吉林 。 印 度 、 锡 
金 、 日 本 及 欧洲 也 有 分 布 。 

本 种 雌雄 有 序 同 区 或 同 株 异 序 两 种 类 型 ， 有 时 同时 发 现在 同一 号 标本 中 ， 但 稀 见 峻 
雄 异 株 现象 ， 而 在 有 序 同 苞 中 精子 器 极 少 ， 有 时 仅 具 1 一 2 个 ， 常 被 误 定 为 异 株 现象 。 
根据 在 西南 高 海拔 地 区 不 同 环境 中 采集 到 该 类 群 植物 中 ， 就 各 群体 演化 变异 之 大 ， 与 特 
征 描 述 标准 似乎 面目 全 非 ， 如 蠕虫 形 厚 壁 细 胞 至 近 薄 壁 长 萎 形 细胞 ; 内 齿 几 无 基 膜 或 基 
膜 极 低 ， 更 有 内 外 齿 外 观 间 隔 排列 至 外 齿 发 育 常 伴 有 奇 形 等 ， 但 就 积累 大 量 相同 地 区 不 
同 环境 与 不 同 地 区 近似 环境 的 标本 进行 比较 分 析 ， 结 论 如 下 : 在 林 线 上 下 本 种 近似 于 
P. elongata， 区 别 在 于 外 形 较 小 ; 孢 茧 较 小 ， 多 为 长 梨 形 ， 台 部 短 ; 内 齿 齿 条 狭 ， 基 膜 
低 及 孢子 大 。 而 高 于 林 线 ， 海 拔 越 高 ， 植 物体 一 般 更 小 ， 为 适应 高 海拔 寒 旱 地 区 或 湿 
地 ， 该 类 群 叶 细 胞 壁 表现 为 细胞 厚 壁 呈 线 状 蠕虫 形 ， 外 齿 发 育 奇 型 ， 齿 条 相间 排列 ， 基 
膜 几 无 ， 直 至 叶 细 胞 线 状 蒙 形 至 长 凌 形 ， 细 胞 壁 稍 薄 至 厚 壁 多 样 形 ， 蒜 齿 发 育 标准 ， 但 
基 膜 仍 极 低 。 本 种 在 演 西 北 地 区 变异 甚大 ， 极 易 误 认为 新 种 ， 从 而 导致 该 种 在 本 地 区 的 
定名 较为 混乱 ， 如 V. F. Brotherus 1929 在 Symb. Sin. 中 出 现 了 P. polymorpha、P. 
pygmaea， 而 在 该 地 区 被 定 为 上 述 类 群 的 标本 ， 除 一 些 较 小 的 P. elongata 外 ， 均 应 归 在 
本 种 之 内 。 另 本 种 与 P. elongata 在 生 于 孢子 壁 上 的 疣 可 明显 区 分 ， 本 种 明显 具 粗 疙 ， 
后 者 仅 具 细小 的 圆 点 状 六 。 
15$. 黄 丝瓜 从 ”图 版 165: 1 一 6 

Pohlia nutans (Hedw. ) Lindb. 〈1879); P. C. Chen et al. (1963); Wuetal (1984) ; 
MRI(1985). 

Wepera ?ztazs Hedw. (1801 ) . 

植物 体 深 绿 至 黄 褐色 ， 稀 朴 或 丛 集 生 ， 无 光泽 。 茎 长 约 5 毫米 ， 通 常 单一 ， 或 在 基 
部 分 校 ， 湿 时 外 观 叶 多 少 扭曲 。 下 部 叶 卵 状 披 针 形 ,， 渐 上 变 大 ， 上 部 叶 长 披 针 形 ， 
1.5 一 3 毫米 x0.5 一 0.8 毫米 ， 叶 尖 部 或 多 或 少 旋转 ， 边 缘 多 少 向 背面 弯曲 ， 中 上 部 边 
缘 具 细 齿 ; 中 肋 粗 壮 上 部 稍 曲 ， 背 部 明显 凸 起 呈 龙 骨 状 ， 达 近 尖 部 或 不 明显 的 贯 顶 。 叶 
中 部 细胞 线 状 蒙 形 ，55 一 90 微米 x 9 一 13 微米 ， 多 少 厚 壁 。 肉 雄 有 序 同 苞 ， 戎 柄 长 
1.5 一 2.5 厘米 ， 黄 橙色 。 抱 戎 干 时 多 下 垂 ， 湿 时 俯 垂 ， 短 棒状 。 台 部 短 于 壶 部 ， 干 时 
皱 缩 。 内 齿 基 膜 达 外 齿 的 1Z2 处 ， 齿 条 强 的 穿孔 或 裂 开 ,此 毛 2 一 3 条 ， 与 齿 条 等 长 ， 
具 节 疙 或 附 片 。 孢 子 直径 16 一 20 微米 ， 具 粗 疣 。 

产 德 钦 、 贡 山 ; 生 于 海拔 3000 一 4000 米 左 右 的 林 下 腐殖质 上 ， 常 见 生 于 岩 面 薄 士 
从 丛 中。 西藏、 贵州、 广东 、 人 台湾、 浙江、 陕西 、 上 海 、 新 疆 、 黑 龙 江 、 内 蒙古 、 吉 林 
及 辽宁 有 分 布 。 本 种 为 全 球 广 布 种 。 

本 种 外 形 特 征 近 似 于 P. elongata 与 P. cruda 之 间 ， 变 化 较 大 ， 但 孢 戎 明 显 较 短 及 
叶 边 缘 多 皱 福 ， 中 肋 在 叶 背 面 明 显 突起 与 前 者 的 孢 藉 较 长 ， 后 者 的 叶 面 较 平 ， 具 光泽 等 
可 明显 区 别 。 

16. 卵 薄 丝 瓜 花 ”图 版 162: 1 一 6 
Pohlia proligera (Kindb. ) Lindb.， ex Arn. (1894); Wuet al (1984). 





图 版 165 
1 一 6. 黄 丝瓜 雁 Pohlia nutans (Hedw. ) Lindb. ，1. 植物 体 (x3.3)，2、3、4. 叶 (x28)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 
(Xx305)，6. 孢 藉 〈(x13.3); 7 一 10. 大 坪 丝瓜 苏 P. tapintzense (Besch. ) Redf. et Tan，7. 植物 体 (xX3.3)，8、 
9. 叶 〈《Xx47)，10. 叶 尖 部 细胞 〈(x205); 11 一 18. 多 态 丝瓜 志 P. minor Schleicher ex Schwaegr. ，11. 植物 体 
(Xx3.3)，12 一 15. 叶 〈《x47)，16. 叶 尖 部 细胞 (x305)，17. 叶 中 部 边缘 细胞 (x305)， 
18. 中 肋 横 切 面 (X305)。( 张 大 成 绘 ) 
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Wepera 思 roligera Kindb. (1888 ); Pohlia cazzazzptotrachela var， esitissi772Q (Sak. ) 
Ochi (1959 ) . 

植物 体 丛 集 ， 直 立 ， 黄 绿色 。 高 约 20 毫米 。 茎 单一 或 黎 分 校 。 叶 干 时 扭曲 ， 湿 时 
伸展 ， 长 披 针 形 ， 急 尖 ， 基 部 稍 狭 ， 约 1.5 一 2.0 毫米 x0.4 毫米 ， 渐 上 变 小 。 叶 缘 平 
展 ， 先 端 具 细 圆 齿 ， 中 肋 达 叶 近 尖 部 。 叶 细胞 线形 ， 薄 壁 ，80 一 120 微米 x 6 一 9 微米 ， 
上 部 细胞 略 短 ， 基 部 细胞 与 上 部 细胞 近 同 。 无 性 芽 胞 多 见于 新 生 枝 中 上 部 ， 少 或 多 数 ， 
常 丛 集 生 于 枝 上 部 叶腋 ， 线 形 或 蠕虫 形 ， 两 细胞 宽 ， 具 1 一 3 个 叶 原 基 ; 雌雄 异 株 。 藉 
柄 长 约 30 毫米 ， 和 孢 藉 俯 垂 ， 长 梨 形 ， 孢 子 直 径 15 一 20 微米 。 

产 德 钦 、 维 西 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 1400 一 3400 米 处 岩 面 薄 士 及 林 下 路 边 ， 土 生 。 
广西 、 贵 州 、 四 川 、 广 东 、 福 建 、 湖 南 、 江 西 、 江 苏 、 安 徽 、 新 疆 、 山 东 、 浙 江 、 内 蒙 
古 、 吉 林 、 辽 宁 及 黑龙 江 均 有 分 布 。 为 北半球 广 布 种 。 

17. 大 坪 丝瓜 人 蔡 ”图 版 165: 7 一 10 

Pohlia tapintzense (Besch. ) Redf.， et Tan (1996 ) . 

Wepera 如 ji7atzezlse Besch.， (1892 ); JIMzzopryx7z 如 加 712tzelse 〈Besch. ) Broth. 
(1903); Broth. in Hand.， -Mazz. (1929) ; P. C. Chen et al. (1963) ; Wu et al. (1984 ) . 

植物 体 从 生 ， 黄 绿色 ， 高 15 一 20 毫米 。 无 光泽 。 茎 直立， 单一 或 分 枝 。 叶 干 时 皱 
缩 ， 湿 时 倾 展 ， 在 葵 上 稀 玻 着 生 ， 呈 长 披 针 形 ， 顶 部 渐 尖 ， 长 约 1.5 毫米 ， 宽 0.3 训 
米 ， 渐 上 变 小 , 边缘 平 ， 中 上 部 具 细 齿 ， 无 或 具 不 明显 分 化 边缘 。 中 肋 红 褐色 ， 长 达 近 
顶部 。 叶 中 部 细胞 明显 疏松 ， 狭 长 菱形 ， 薄 壁 ，105 一 175 微米 x 12 一 29 微米 ， 边 缘 具 
1 一 2 列 不 明显 狭长 形 细 胞 ; 近 尖 部 细胞 较 短 ; 基 细 胞 于 中 部 无 明显 区 别 。 雌 雄 异 株 。 

产 于 滇 中 部 地 区 ; 生 于 海拔 1800 米田 间 土 坡 。 本 种 仅见 于 滇 中 地 区 。 

本 种 外 形 近似 于 了 P. leucostoma， 但 本 种 无 叶 生 芽 胞 ， 且 细胞 明显 膨大 下 松 与 其 他 各 
种 可 明显 区 别 。 

18. 狭 叶 丝瓜 蓉 ”图 版 163: 1 一 4 

Pohlia timmioides (Broth. ) P. C. Chen ex Redf. et Tan (1996); Wu et al. (1984). 

Tepera 772772ioiades Broth. (1929 ) . 

植物 体 小 片 密集 丛生， 匣 状 而 硬挺 ， 黄 绿色 ， 明 显 具 光 泽 。 葵 直立， 无 或 稀 分 枝 ， 
高 约 4em， 下 部 具 密 集 褐 色 假 根 。 叶 在 蔡 上 部 密集 着 生 ， 王 时 紧 贴 于 蔡 或 稍 斜 展 ， 湿 时 
斜 展 ， 狭 披 针 形 至 线形 龙骨 状 ， 基 部 呈 红 色 ，2.1 一 5.6 毫米 x0.4 一 0.5 毫米 ， 叶 先端 
短 的 渐 尖 或 近 急 尖 ， 上 部 边缘 具 齿 ， 叶 缘 近 基部 至 近 尖 部 明显 强烈 背 卷 ; 中 肋 达 叶 近 人 尖 
部 。 叶 中 部 细胞 线形 ，60 一 100 微米 x 6 一 9 微米 ， 多 少 厚 壁 ， 尖 部 与 基部 稍 短 而 宽 。 肉 
雄 异 株 ， 藉 柄 长 约 2 厘米， 纤细 ， 孢 藉 平 列 或 近 直 立 ， 棒 状 ， 长 约 5 毫米 ， 内 齿 基 膜 
低 ， 齿 条 狭 线形 ， 几 无 穿孔 ， 齿 毛 缺 如 ， 藉 盖 小 ， 圆 锥 状 ， 急 尖 。 

产 云南 西北 部 ; 生 于 海拔 3500 一 4100 米 阴 湿 石 壁 上 。 仅 见于 云南 。 模 式 标本 采 自 
云南 西北 部 。 

本 种 近似 于 P. crodoieds， 但 在 外 形 上 明显 大 于 后 者 ， 且 植物 体 更 硬挺 。 

19. 白色 丝瓜 蔚 

瓦 氏 丝瓜 玫 
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Pohlia wahlenbergii (Web._ et Mohr. ) Andr. 〈1935 ) . 

yprzaz7z zuahlezpbergii Web，et Mohr. 〈1807); Mziobryx7a albicazs 〈《Wahlenb. ) 
Limpr. (1892) ; Mzziopryx7a zwuahlezpergii (Web. et Mohr) Jenn. (1913); P. CChen et 
al. (1963); Wu et al (1984); M. Zang in X. J. Li. 〈1985 ); Broth. 让 Hand. -Mazz. 
(1929). 

植物 体 丛 集 ， 淡 白 绿色 或 黄 绿色 ， 下 部 常 近 红 色 ， 无 光泽 。 葵 细 长 ， 红 色 ， 高 可 达 
3 厘米 ， 柔 软 。 叶 在 蔡 上 多 稀 朴 着 生 ， 软 ， 披 针 形 至 长 圆 状 卵 圆 形 ， 急 尖 ， 稍 下 延 ， 
1.3 一 2.2 毫米 x0.5 一 0.8 毫米 ; 叶 全 缘 或 上 部 具 稀 齿 ， 边 缘 平 ; 中 肋 细弱 ， 不 达 顶 。 
叶 中 部 细胞 线 状 尧 形 ，55 一 90 微米 x 10 一 20 微米 ， 薄 壁 ， 近 边缘 渐 狭 ; 上 部 细胞 较 短 ， 
基部 细胞 近 长 方形 。 峻 雄 异 株 ， 孢 藉 未 见 。 

产 滇 西北 地 区 ; 见于 海拔 3000 一 3800 米 高 山 草 旬 草 丛 中 ,土生 。 分 布 于 西藏 、 四 
川 、 新 疆 、 陕 西 、 山 东 、 人 台湾。 欧洲、 亚洲、 非洲 、 大 洋 洲 、 北 美 有 分 布 。 

本 种 近 同 于 P. ludwigii, 但 后 者 植物 体 干 时 叶 紧 贴 于 葵 ， 植 物体 短小 ， 叶 中 肋 明显 
粗壮 ， 可 以 区 分 。 


存 疑 种 
20. 云南 丝瓜 众 
Pohlia yunnanensis (Besch. ) Broth. (1929); P. C. Chen et al. (1963); Wu et al. 
(1984 ) . 


Wepera yz7z72Q71e11515 Rev. Bryol. (1891 ) . 

植物 体 密集 丛生 ， 暗 绿色 ， 葵 短 ， 下 部 叶 稀 至 近 裸 露 ， 顶 部 叶 簇 生 ， 直 立 ， 狭 披 针 
形 ， 顶 部 宽 ， 渐 尖 ， 中 部 边缘 背 弯 ， 近 尖 部 具 细 齿 ， 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 。 肉 雄 同 序 。 精 子 
俘 生 于 多 叶 叶 腋 ， 孢 划 柄 红色 ， 长 约 2.5 厘米 ， 孢 藉 较 小 ， 倾 垂 ， 卵 圆 形 。 鞘 口 略 小 ; 
戎 盖 圆 锥 状 。 环 带 常 存 ， 蒜 齿 短 ， 狭 ， 分 散 着 生 ， 具 细 疣 ， 内 齿 具 穿孔 ， 齿 毛 缺 如 。 

本 种 未 见 到 模式 标本 及 相关 标本 ， 根 据 描 述 ， 更 近似 于 P. minor， 故 未 列 人 检索 
表 中 ， 有 竺 今后 研究 判定 。 
21. 红 痕 丝瓜 众 

Pohjia atrothecia (C，Miill. ) Broth. (1903);， PC. Chen et al (1963) ， Wu et al. 
(1984 ). 

Bryx7za atrotjhecix72 C. Muell. (1898) .Webera atrotphecia (C.、 Miill. ) Par. (1900) 

本 种 在 云南 有 引证 记录 ， 但 可 能 引证 文献 有 误 ， 作 者 未 见 到 有 关 标 本 及 相关 资料 ， 


在 此 仅 作为 遗留 种 有 待 今后 研究 ， 未 列 人 检索 表 中 。 
4. 拟 丝 瓜 夫 属 Pseudopohlia Williams 


植物 体 土生 ， 丛 集 。 蔡 直立 ， 由 生殖 苞 下 分 枝 ， 分 枝 从 出 等 长 。 叶 干 时 紧 贴 于 蔡 ， 
湿 时 倾 展 ， 阔 披 针 形 或 披 针 形 ， 基 部 稍 下 延 ， 上 部 具 齿 ， 边 缘 略 外 卷 。 中 肋 近 顶 。 叶 上 
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图 版 166 
1 一 8. 云南 拟 丝瓜 雁 Pseudopohlia yunnenansis Herz. ，1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (x33)，4. 苞 叶 〈Xx33)， 
5. 叶 尖 部 细胞 (x305)，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (x306)，7. 孢 藉 〈x13)，8. 戎 齿 〈(x205); 9 一 13. 小 叶 砍 
Epipterygium tozeri (Grev. ) Lindb. ，9. 植物 体 (x3.3)，10 一 12. 叶 (Xx28)， 
13. 叶 尖 部 细胞 (xx150)。( 张 大 成 绘 ) 
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部 细胞 狭长 菱形 或 线形 ， 基 部 细胞 较 大 ， 角 细胞 分 化 但 不 明显 ， 方 形 。 肉 雄 异 株 。 苑 蒜 
直立 ， 卵 圆 形 。 蒜 齿 两 屋 ， 外 齿 16 枚 ， 成 对 并 列 着 生 ， 具 疣 ， 内 齿 基 膜 高 ， 齿 毛发 育 
好 。 内 外 齿 等 长 。 

本 属 全 世界 约 3 种 ， 中 国有 1 种 ， 见 于 云南 及 西藏 。 
1. 云南 拟 丝瓜 蔡 ”图 版 166: 1 一 8 

Pseudopohjia yunnenansis Herz. (1925 ); P，C. Chen et al. 〈1963 ); Wu et al. 
(1984); M. Zang in X. J._ Li (1985). 

植物 体 较 高 ， 丛 集 ， 稍 具 光 泽 ， 绿 色 。 葵 直立 ， 淡 红色 ， 上 部 具 新 生 枝 ， 嫩 枝 时 常 
上 部 纤细 ， 连 同 新 生 枝 高 约 2 厘米 。 叶 稠密 ， 新 生 梳 叶腋 具 多 个 褐色 卵 圆 形 具 短 柄 的 芽 
胞 或 在 顶部 数 个 伸 长 的 细小 叶 复 拥 着 。 葵 叶 和 新 生 枝 时 直立 ， 狭 长 的 渐 尖 ， 长 1.5 一 2 
毫米 ， 边 缘 常 狭 的 外 卷 ， 顶 部 具 细 齿 ; 中 肋 稍 强壮 ， 顶 部 稍 扭曲 。 上 部 叶 细 胞 长 轴 形 ， 
基部 细胞 玻 松 的 长 方形 。 雌 苞 叶 较 大 ,长 2.5 毫米 ， 基 部 宽 ， 具 尖 头 ， 边 缘 明 显 的 外 
卷 。 藉 柄 直立 ， 上 部 稍 扭曲 ， 长 3 一 4 厘米 ， 紫 色 。 孢 藉 直 立 或 稍 下 倾 ， 长 4 毫米, 直 
径 约 1.5 毫米 ， 椭 圆 形 ， 台 部 明显 短 于 壶 部 ， 具 皱 折 ， 藉 口 小 ， 淡 红色 ; 藉 盖 圆锥 形 ， 
具 点 状 晓 ; 环 带 常 存 ， 单 列 ， 易 碎 ， 碎 片 残 存 。 蒜 齿 两 层 ， 外 齿 16 枚 ， 呈 中 部 结合 八 
对 排列 ， 贞 片 具 点 状 竟 ; 内 齿 上 部 具 纵向 条 纹 ， 淡 白色 或 淡 黄 色 ， 内 齿 基 膜 淡 黄 色 ， 低 
矮 及 平滑 突起 ， 八 对 连同 成 对 的 齿 毛 。 孢 子 直径 20 微米 ， 球 形 ， 具 粗 疣 。 

产 云南 西北 部 ， 生 于 海拔 1500 一 3000 米 林 下 土生 。 分 布 于 西藏 。 模 式 标本 采 自 云 
南西 北部 。 

H. Ochi (1971) 将 该 种 作为 P. bulbifera 的 异 名 ， 由 于 未 见 到 有 关 该 种 的 标本 ， 故 
在 本 文中 ， 仍 引用 原名 。 


S$. 小 叶 聋 属 Epipterygium Lindb. 


植物 体 小 型 ， 稀 疏 丛 生 或 密集 丛生 ， 土 生 玫 类 。 不 育 枝叶 3 一 4 列 ，2 侧 生 及 1 一 2 
育 生 ， 侧 生 叶 平展 ， 具 宽 的 下 延 ， 卵 状 长 圆 形 至 倒卵形 ， 基 部 狭 ， 短 尖 ， 叶 缘 平 ， 全 缘 
或 上 部 具 细 齿 ; 背部 叶 小 而 狭 ， 中 肋 近 红 色 ， 达 叶 尖 部 ， 细 胞 稀疏 ， 薄 壁 ， 长 菱形 至 六 
角形 ， 边 缘 狭 线形 ， 明 显 分 化 。 能 育 枝叶 较 少 分 化 。 肉 雄 异 株 。 孢 藉 倾 斜 或 傣 垂 ， 卵 球 
形 ， 具 短 而 粗 的 台 部 ， 环 带宽 ， 不 常 存 ， 内 齿 具 高 基 膜 ， 穿 孔 突起 ， 具 齿 毛 及 小 节 疣 。 

本 属 约 18 种 ， 我 国有 1 种， 云南 有 分 布 。 

1. 小 叶 雁 ”图 版 166: 9 一 13 

Epipterygium tozeri (Grev. ) Lindb. (186$) ，P，C，Chen et al (1963 ) ， Wu et al. 
(1984 ) ，M. ZnBJDRJITIILO9853》 

植物 体 近 红 色 至 淡白 绿色 ， 葵 高 达 5 毫米 〈 不 育 枝 或 雄性 枝 长 可 达 10 毫米 ) ， 除 继 
状 顶 部 外 ， 叶 稀 朴 排列 ， 背 部 叶 1 一 2 列 ， 小 ,长圆 形 ， 急 尖 ， 约 1.0 毫米 x0.5 毫米 ; 
侧 生 叶 两 列 ， 大 ， 李 圆 形 ， 约 2 毫米 x0.8 毫米 ,边缘 平 ， 上 部 具 稀 齿 ， 中 肋 红 褐 色 ， 
粗 ， 至 上 渐 细 ， 长 达 叶 的 3 人 4 处 或 更 长 。 侧 生 叶 叶 中 部 细胞 朴 松 ， 长 的 鞭 状 至 六 角形 ， 
90 一 160 微米 x24 一 40 微米 ， 壁 相当 薄 ， 边缘 细胞 线形 ，1 一 3 列 ， 上 部 及 下 部 细胞 比 
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中 部 较 小 。 蒜 柄 长 7 一 10 毫米 ， 黄 色 ， 孢 蒜 水 平 或 倾斜 ， 梨 形 至 长 梨 形 ， 褐 色 ， 台 部 比 
壶 部 短 ， 干 时 强烈 收缩 ， 具 气孔 ， 环 带 常 在。 外 齿 黄 色 ， 具 细 疣 ， 内 齿 基 膜 达 外 齿 的 
2A， 齿 条 不 具 穿孔 ， 齿 毛 短 ， 孢 子 直 径 12 一 15 微米 ， 雄 器 苞 顶 生 ，4 一 5 个 聚集 ， 帘 
卵 形 。 

产 昆 明 及 滇 中 地 区 ; 生 于 海拔 1600 一 2000 米 路 边 树 下 潮湿 处 土生 。 西 藏 、 四 川 、 
陕西 、 浙 江 、 广 州 、 台 湾 及 华北 山地 均 有 分 布 。 喜 马 拉 雅 地 区 、 印 度 、 伊 朗 、 日 本 、 朝 
鲜 、 欧 洲 、 北 美 、 非 洲 北 部 均 有 分 布 。 


6. 短 月 众 属 Brachymenium Schwaegr. 


植物 体 大 小 不 一 ， 朴 松 或 密集 从 生 ， 绿 色 、 黄 绿色 、 灰 白 绿色 或 褐 绿色 ， 为 暖 地 父 
类 ， 多 数 等 长 ， 葵 具 中 束 。 叶 多 密生 于 枝 的 顶部 ， 卵 圆 形 、 长 圆 状 卵 圆 形 或 长 圆 状 披 针 
形 ， 急 尖 或 钝 ， 边 缘 几 无 全 缘 ， 中 肋 强 ， 贯 顶 。 叶 中 部 细胞 伸 长 至 鞭 状 六 角形 。 驳 薄 直 
立 ， 卵 球形 至 棒状 ， 藉 台 明 显 ， 至 藉 柄 逐渐 变 细 。 具 气孔 。 蒜 齿 双 层 ， 外 齿 层 齿 片 线 状 
披 针 形 ， 具 疣 。 内 齿 层 基 膜 伸 长 至 外 齿 层 齿 的 1/2 处 ， 具 疣 ， 齿 条 和 常 缺 或 不 育 。 齿 毛 
缺 ， 孢 子 圆 形 具 疣 。 本 属 与 Bryum 非常 接近 ， 但 直立 的 孢 藉 是 其 显著 特征 。 

本 属 志 界 约 有 130 种 ， 中 国有 16 种 ， 云 南 有 11 种 。 


分 种 检索 表 
1 (10) “外观 较 大 ， 植 物体 顶部 具 明 显 丛 集 而 大 形 的 叶 ， 呈 长 圆 形 、 舌 形 至 证 形 ， 宽 卵 圆 形 ， 叶 多 
大 于 2.5 毫米 。 
2 (7) ” 叶 上 部 边缘 1 一 3 列 细胞 ， 分 化 不 明显 。 
3 (4) 孢 藉 长 明显 小 于 4.5 毫米 pp 2. 宽 叶 短 月 伦 B， capitulatum 
4 (3) ”和 钨 蒜 长 通常 大 于 4.5 毫米 。 
5 (6) 。 叶 长 匙 形 ， 叶 背 卷 部 达 叶 的 23， 孢 藉 台 部 粗 ， 孢 子 直 径 约 25 一 35 微米 
人 后 下 避风 六 到 且 届 避 革 押 汪 沁 记 中村 二 三才 月 5 ae 攻 w 闻 snowessw 放生 人 8. 短 月 人 花 B. nepalense 
6 (5) 。 时 宽 舌 形 ， 叶 背 卷 部 达 近 尖 部 ， 孢 藉 台 部 细 ， 孢 子 直径 约 35 一 48 微米 
下 S。 大 孢 短 月 花 B. longicolle 
7 (2) ” 叶 上 部 边缘 3 一 6 列 细胞 ， 明 显 分 化 。 
8 (9) 植物 体 干 时 明显 强烈 旋 扭 ， 叶 上 部 边缘 多 具 单 细胞 长 的 刺 齿 oseeseesaesaesssaoaeaeseiooeooseoaesseses 
5 6. 饰 边 短 月 伦 B. longidens 
9 (8) 植物 体 干 时 不 旋 扭 或 不 明显 旋转 ， 叶 宽 卵 形 ， 叶 尖 上 部 具 细 齿 aasassssssaessasesaaaaessaesseeeseeo。 
ooeeeeseoaeeeeooseeeeieoesoooseseooooseesooseooeeaasse6s5seeeaaseoes 10. 皱 薄 短 月 雁 了 B， ptychothecium 


10 (1) 外观 小 型 ， 叶 在 顶部 不 明显 的 丛 集 ， 呈 卵 状 披 针 形 、 圆 三 角 状 披 针 形 至 狭长 圆 状 披 针 形 ， 
最 大 叶 绝 不 超过 2.5 毫米 。 

11 (14) 植物 体 叶 二 或 湿 时 呈 密 集 覆 瓦 状 。 

12〈13) “植物 体 粗壮 ， 中 肋 贯 顶 突出 呈 多 曲 的 芒 状 ， 稀 分 又 ， 叶 中 部 细胞 凌 形 至 六 角形 ， 角 细胞 不 
明显 分 化 2 下 粗 助 短 月 雁 呈 。 systylium 

13 (12) ”植物 体 细弱 ， 中 肋 贯 顶 呈 强 而 直 的 芒 状 ， 叶 中 部 细胞 狭 鞭 形 至 近 蠕 虫 形 ， 角 细胞 明显 分 化 
ee 瑟瑟 二 二 二 大 二 硬 司 汪 是 大 二 二 局 相让 下 全 区 下 esasseaaee se 和 1. 尖 叶 短 月 雁 B. acuminatum 
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14 (11) “植物 体 干 或 湿 时 不 为 密集 覆 瓦 状 。 

15 (16) “植物 体 呈 密集 旬 状 丛 集 ， 假 根 密 集 交 织 ; 叶 三 角 状 披 针 形 … 9. 丛生 短 月 蓉 B. pendulum 

16 (15) “植物 体 丛 集 但 不 为 甸 状 ， 假 根 不 呈 交 织 状 ; 叶 不 为 三 角 状 披 针 形 。 

17 (18) “ 叶 狭 长 圆 状 披 针 形 ， 中 肋 贯 项 ， 具 长 臣 ， 钨 划 外 观 明 显 大 ， 梨 形 。 内 齿 具 发 育 好 的 齿 条 … 
4. 柔 叶 短 月 伦 了 B. leptophyllum 

18 (17) “ 叶 卵 状 披 针 形 或 狭 卵 状 披 针 形 ， 钨 划 外 观 小 ， 卵 圆 形 或 梨 形 ， 内 齿 齿 条 、 齿 毛 残 缺 。 

19 (20) “ 叶 卵 圆 状 披 针 形 、 中 肋 贯 顶 具 长 世 状 大， 叶 尖 部 边缘 扁平 ………… 3. 纤 枝 短 月 花 B. exile 

20 (19) “ 叶 狭 卵 状 披 针 形 、 中 肋 近 项 或 贯 顶 略 超出 ， 不 呈 长 芳 状 尖 ; 枝叶 上 部 多 呈 龙 骨 状 …………… 
osseeeeeeeeseseseeoeooooeoeeoooooooooooeoeooeooooooooeoseeoioeoooooooooooeeseseesi 学 砂 生 短 月 伦 B。muricola 


1. 尖 叶 短 月 蔡 ”图 版 167: 1 一 11 

Brachymenium acuminatum Hurv. (1836); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

土生 人 玖 类 。 植 物体 小 形 ， 密 集 从 生 ， 灰 黄 绿色 。 蔡 短 ， 具 数 个 新 生 枝 ， 直 立 或 倾 
立 ， 高 可 达 5 毫米 ， 基 部 具 假 根 。 叶 多 列 ， 湿 时 密集 覆 瓦 状 ， 干 时 近 履 瓦 状 。 卵 圆 状 披 
针 形 ， 明 显 龙骨 状 ， 长 约 1 毫 米 ， 宽 0.5 毫米 ， 边 平 直 ， 全 缘 或 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 强 ， 
贯 顶 呈 芒 状 。 叶 细胞 薄 壁 ， 角 细胞 明显 分 化 ， 方 形 或 略 长 方形 ， 渐 上 成 狭 菱形 ， 近 顶部 
多 呈 里 虫 形 ， 壁 厚 。 雌 苞 叶 三 角 状 披 针 形 ， 稍 大 于 枝叶 。 藉 柄 直立 ， 长 0.8 一 2 厘米 。 
孢 划 直 立 或 稍 倾斜 ， 梨 形 或 卵 圆 形 。 台 部 稍 短 ， 蒜 口 小 ， 鞘 盖 短 圆锥 状 ， 具 不 明显 的 凸 
起 。 内 齿 基 膜 达 外 齿 的 1Z2 高 。 齿 条 残缺 ， 孢 子 直径 11 一 17 微米 。 

产 开 远 、 沧 源 、 昆 明 等 滇 中 及 滇 北 地 区 ; 生 于 海拔 1500 一 2400 米 林 下 路 边 土 坡 ， 
土生 或 岩 面 薄 士 。 西 藏 有 分 布 。 分 布 于 东南 亚 、 澳 大 利 亚 西部 、 南 非 、 中 南美 洲 。 

本 种 外 形 与 B. exile 相似 ， 但 植物 体 湿 时 呈 明 显 覆 瓦 状 ， 叶 中 部 细胞 明显 长 于 后 者 
而 易于 区 别 。 
2. 宽 叶 短 月 雁 (新 拟 ) ”图 版 168: 1 一 6 

Brachymeninm capitulatum (Mitt. ) Kindb. (1889 ) . 

植物 体 中 等 大 小 ， 高 约 1 厘米 ， 上 部 绿色 ， 下 部 褐色 。 茎 直立 ， 叶 密生 ， 下 部 具 红 
色 假 根 ， 具 2 个 以 上 的 新 生 枝 ， 顶 部 似 花 状 ， 下 部 叶 较 少 ; 干 时 扭曲 贴 茎 。 叶 卵 圆 状 是 
形 ， 长 2.5 一 4 毫米 ， 宽 约 1 毫米 ， 渐 尖 ， 由 基部 向 上 2/3 边缘 外 卷 ， 上 部 平 或 具 小 齿 ; 
中 肋 强 壮 ， 贯 顶 长 出 呈 芒 状 ， 基 部 微 红色 ， 上 部 黄 绿色 。 叶 细胞 薄 壁 ， 斜 长 方形 ， 叶 中 
部 细胞 约 48 x 18 微米 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 达 55 微米 x 22 微米 ; 边缘 细胞 分 化 ,， 呈 1 一 
2 列 狭 的 细胞 。 肉 苞 叶 狭 ， 稍 短 。 藉 柄 直立 ， 长 2 一 2.5 厘米 。 孢 藉 直 立 ， 卵 圆 形 ， 长 
2.3 一 4 毫米 ， 鞘 口 狭小 。 外 齿 长 锥 形 ， 上 部 具 透 明 密 集 的 网 ， 内 齿 仅 存 基 膜 。 孢 子 具 
粗 疣 ，19 一 22 微米 。 

产 师 宗 、 昆 明 及 演 西 北 地 区 ; 生 于 海拔 1800 一 2900 米 树 干 上 及 岩 面 薄 士 。 台 湾 有 
分 布 。 尼 泊 尔 、 锡 金 、 不 丹 、 巴布亚 新 几内亚 及 非洲 也 有 分 布 。 云 南 新 记录 。 
3. 纤 枝 短 月 莓 ”图 版 167: 12 一 24 

Brachymenium exile (Doz，et，Molk. ) Bosch et Lac. (4L860U PCSGRen ea 
(1963); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J._ Li (1985)， 

Bryz772 ezile Doz，et Molk. (1844 ) . 
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版 167 
1 一 11. 尖 叶 短 月 从 Brachymenium acuminatum Hurv. ，1. 植物 体 (x3.3)，2. 植物 体 (x13)，3 一 6. 叶 (x47)， 
7. 苞 叶 〈(x47)，8. 叶 尖 部 细胞 (x 205)，9. 叶 中 部 细胞 (x2.50)，10. 中 肋 横 切面 (x465)，11. 孢 戎 
(x13);12 一 24. 纤 枝 短 月 琴 B. exile (Doz. et Molk. ) Bosch et Lac. ，12. 植物 体 (x3.3)，13. 植物 体 (x13)， 
14 一 16. 叶 (x47)，17. 叶 尖 部 细胞 (x205)，18. 叶 中 部 细胞 (x205)，19. 叶 基 部 细胞 〈X205)， 
20. 中 肋 横 切面 (x465)，21、22. 孢 藉 (x13)，23、24. 芽孢 (x120)。( 张 大 成 绘 ) 








图 版 168 
1 一 6. 宽 叶 短 月 伦 Brachymenium capitulatum (Mitt. ) Kindb. ，1. 植物 体 (x2.5)，2 一 3. 叶 (X25)，4. 叶 尖 部 
细胞 (x155)，5. 叶 中 部 细胞 (x 155)，6. 孢 藉 〈(x 10); 7 一 13. 多 枝 短 月 雁 B， leptophyllum (C.， Muell. ) 
Jaeg. ，7. 植物 体 (x2.5)，8 一 11. 叶 (x25)，12. 叶 尖 部 细胞 (x155)，13. 孢 藉 〈(x10); 14 一 19. 饰 边 短 
月 伦 B. longidens Ren et Gard. ,14、15. 叶 (x25)，16. 叶 尖 部 细胞 (x155)，17. 叶 中 部 细胞 
(x155),18、19. 孢 藉 〈(x10)。( 张 大 成 绘 ) 
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土生 父 类 。 植 物体 小 型 ， 密 集 丛 生 或 稀疏 丛 集 ， 有 时 与 其 他 玖 类 混 生 ， 黄 绿色 或 淡 
褐 绿色 。 新 生 枝 直 立 ， 上 部 叶 稍 大 和 密集 ， 高 约 5 毫米 。 叶 干 或 湿 时 呈 直 展 倾 立 ， 卵 圆 
状 披 针 形 至 披 针 形 ， 长 约 1 毫米 ， 宽 0.5 毫米 ， 稍 呈 龙 骨 状 ， 叶 边 全 缘 ， 平 或 下 部 稍 外 
弯 ; 中 肋 贯 顶 芒 状 。 叶 细胞 稍 厚 壁 ， 上 部 边缘 具 一 列 不 明显 长 方形 细胞 ， 叶 中 部 细胞 尧 
形 或 长 六 角形 25 一 45 微米 x 8 一 10 微米 ， 基 部 细胞 方形 或 长 方形 。 不 育 枝叶 腋 常 具 多 
数 无 性 芽 胞 。 峻 雄 异 株 。 钨 莫 通常 直立 ， 梨 形 或 卵 圆 形 ， 近 人 台 部 稍 大 。 藉 凌 圆 锥 形 。 外 
齿 发 育 完 好 ， 内 齿 基 膜 约 为 外 齿 的 172 高 ， 齿 条 及 齿 毛 败 育 。 孢 子 直 径 10 一 13 微米 。 

产 昆明 等 云南 大 部 地 区 ; 生 于 海拔 1400 一 2900 米 路 边 土 坡 ， 土 生 。 西 藏 、 四 川 、 
海南 、 台 湾 、 河 北 、 山 东 有 分 布 。 马 达 加 斯 加 、 南 亚 至 东南 亚 、 日 本 、 太 平 洋 岛屿 、 中 
南美 、 南 非 有 报道 。 

本 种 为 土生 父 类 ， 且 为 喜光 类 型 ， 由 于 环境 不 同 ， 植 物体 长 短 、 细 胞 壁 厚 落 均 有 一 
定 的 变异 范围 。 我 们 注意 到 原 在 西南 地 区 记录 的 Brachymenium sinense， 与 本 种 相似 ， 
由 于 我 们 未 见 到 该 种 模式 标本 ， 很 难 确定 两 种 间 的 关系 。 

4. 多 枝 短 月 巷 〈 新 拟 ) ”图 版 168: 7 一 13 

Brachymenium leptophyllum (C. Muell. ) Jaeg. (1875 ) . 

植物 体 小 形 ， 密 集 小 块 从 生 ， 高 3 一 8 毫米 。 茎 直立 ， 主 荃 短 ， 常 具 4 一 6 个 新 枝 ， 
枝叶 较 小 。 上 部 绿 至 黄 绿 色 ， 下 部 暗 褐色 ， 无 光泽 。 王 时 贴 伏 ， 不 规则 扭曲 ， 湿 时 伸 
展 。 叶 长 圆 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 长 1 一 2 毫米 ， 几 全 缘 ， 叶 缘 狭 的 外 卷 ， 中 肋 贯 顶 呈 芒 
状 。 叶 中 部 细胞 呈 等 轴 状 六 角形 至 长 六 角形 ， 薄 壁 ， 边 缘 具 一 列 不 明显 分 化 细胞 ; 基部 
细胞 长 方形 。 肉 雄 同 株 异 序 。 肉 苞 叶 较 大 ， 渐 尖 ， 易 碎 。 蒜 柄 纤细 。 抱 藉 相 对 较 大 ， 直 
或 倾 立 ， 长 圆 状 梨 形 ， 台 部 短 于 壶 部 ， 口 小 ， 蒜 盖 半 球形 ， 具 聊 状 尖 头 或 无 。 外 齿 线 状 
披 针 形 ， 黄 棕色 ， 上 部 透明 具 细 疣 。 内 齿 齿 条 发 育 ， 黄 色 透 明 具 细 疣 ， 略 短 于 外 齿 ， 无 
齿 毛 。 钨 子 球 形 ， 密 被 细 疣 ， 直 径 37 一 40 微米 。 

产 沧 源 、 元 阳 ; 树 生 或 生 于 岩 面 薄 士 。 分 布 于 印度 、 非 洲 。 中 国 新 记录 。 

S. 大 孢 短 月 雁 〈 新 拟 ) ”图 版 169: 11 一 15 

Brachymenium longicolle Ther. (1936 ) . 

植物 体 丛 集 ， 高 约 1 一 2.5 厘米 。 具 2 至 多 个 新 生 枝 ， 顶 部 花 准 状 ， 王 时 强烈 旋 扭 。 
葵 下 部 叶 小 而 平 ， 上 部 叶 大 ， 于 时 扭曲 ， 湿 时 倾 展 ， 呈 长 圆 状 舌 形 或 匙 形 ， 上 部 长 
2.2 一 3 毫米 ， 宽 约 1 毫米 ， 顶 部 渐 尖 ; 叶 边 缘由 下 部 向 上 强烈 背 卷 ， 达 叶 近 项 部， 上 
部 边缘 具 细 齿 ; 中 肋 强壮 ， 贯 顶 突出 呈 芒 状 。 叶 中 部 细胞 长 六 棱 形 ， 薄 壁 ， 约 50 微米 
Xx18 微米 ,边缘 分 化 呈 1 一 3 列 狭长 细胞 ， 近 尖 部 不 明显 分 化 。 苞 划 近 直立 ， 狭 长 ， 约 
5 毫米 , 戎 口 小 ， 壶 部 下 部 略 大 ， 台 部 较 细 。 钨 子 球形 ， 直 径 35 一 48 微米 ， 具 粗 疣 。 

产 昆 明 、 楚 雄 等 滇 中 地 区 ; 生 于 海拔 约 1800 米 树干 及 岩 面 薄 士 。 分 布 于 尼泊尔 、 
锡金 、 泰 国 及 非洲 中 部 热带 地 区 。 中 国 新 记录 。 

6. 饰 边 短 月 从 (新 拟 ) ”图 版 168: 14 一 19 

Brachymenium longidens Ren et Gard. 〈1905 ) . 

植物 体 小 片 稀 朴 群集 。 荃 直立， 通常 具 两 个 似 花 状 的 新 生 枝 ， 下 部 具 红色 的 假 根 。 
茎 下 部 的 叶 小 ， 上 部 叶 大 ， 斜 展 ， 干 时 旋转 ， 呈 长 圆 状 匙 形 ， 渐 尖 ， 长 约 3.8 毫米 ， 帘 
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1 毫米 。 下 部 2[3 背 卷 ; 边缘 2 一 5 列 细胞 明显 分 化 ， 上 部 边缘 具 长 的 单 细 胞 齿 ; 中 肋 
基部 红色 ， 贯 顶 突出 呈 芒 状 。 上 部 叶 细胞 蓉 形 ， 约 35 一 50 微米 , 叶 中 部 细胞 棱 状 六 角 
形 ， 约 45 微米 x18 微米 ， 基 部 细胞 短 长 方形 。 孢 藉 长 卵 圆 形 ， 通 党 长 大 于 4 毫米 ， 顶 
部 口 小 。 藉 盖 小 。 

产 楚 雄 、 大 理 ; 生 于 海拔 2600 米 树干 上 。 广 东 有 分 布 。 见 于 印度 。 中 国 新 记录 。 
7. 砂 生 短 月 蔡 ”图 版 169: 1 一 10 

Brachymenium muricola Broth. (1923. ); Broth. in Hand. -Mazz.〈《1929); 了 .CC. 
Chen et al. (1963); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J. Li (1985). 

植物 体 柔 弱小 形 ， 密 集 丛 生 或 复生 ， 绿 色 或 淡 黄 褐色 。 新 生 枝 多 数 直立 ， 高 不 超 
过 5 毫米 ， 下 部 叶 稍 小 而 稀 琉 ， 上 部 渐 密 集 。 叶 在 葵 上 直 展 倾 立 ， 干 湿 变 化 不 大 ， 枝 叶 
上 部 呈 龙 骨 状 ， 狭 卵 状 披 针 形 ， 长 0.7 一 1.2 毫米 ， 宽 0.3 一 0.5 毫米 ， 下 部 狭 的 背 弯 ， 
全 缘 ; 中 肋 纤 细 ， 近 尖 或 贯 顶 具 短 尖 ， 边 缘 无 分 化 。 叶 中 部 细胞 蔡 形 至 长 圆 状 六 角形 ， 
基部 细胞 稀疏 ， 长 方形 。 雌 雄 异 株 。 肉 苞 叶 三 角 状 披 针 形 。 藉 柄 纤细 。 抱 藉 直立 ， 椭 圆 
形 ， 暗 棕色 。 环 带宽 。 藉 盖 短 圆锥 形 ， 具 小 乳 凸 状 类 。 内 此 齿 条 及 齿 毛 残缺 ， 基 膜 约 为 
外 齿 的 12。 抱 子平 滑 或 具 细 纹 疣 ， 直 径 12 一 18 微米 。 

产 滇 西北 山区; 生 于 海拔 2900 米 左 右 砂 士 上 。 分 布 于 四 川 及 西藏 。 为 中 国 特有 种 。 
模式 标本 采 自 丽江 。 

形态 类 似 B. exile, 但 在 新 生 枝 上 部 叶 丛 集 ;， 叶 中 肋 短 而 弱 ; 叶 上 部 多 呈 龙 骨 状 ; 
孢 闽 及 藉 盖 形状 上 也 有 区 别 。 另 外 本 种 未 见 无 性 芽 胞 ， 也 是 一 个 明显 特征 。 
8. 短 月 蔡 ”图 版 169: 16 一 22 

Brachymenium nepalense Hook. in Schwaegr. (1824 ); Broth. in Hand. -Mazz. 
(1929); P.C. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wu et al. 
(1984); M. Zang in X. J. Li (1985). 

Brachymze7zzzw772 pazwLz72 Broth. (1929 ) . 

植物 体 多 强壮 ， 中 等 大 小 ， 群 集 从 生 ， 无 或 略 具 光 泽 ， 黄 绿色 至 深 绿 色 。 葵 直立 ， 
新 生 枝 多 数 ， 高 可 达 2 厘米 (我 国 北方 的 约 1 厘米 ， 因 环境 不 同 变化 较 大 )。 基 部 具 红 
褐色 假 根 ， 叶 多 丛 集 生 于 枝 的 顶端 ， 呈 花 状 。 下 部 叶 稀 而 小 。 干 时 皱 缩 ， 紧 密 旋 扭 于 葵 
上 。 叶 长 圆 状 舌 形 、 长 圆 状 古 形 或 卵 状 长 圆 形 ， 渐 尖 ， 除 上 部 边缘 扁平 具 齿 外 ， 叶 多 全 
缘 背 卷 ; 中 肋 粗 壮 ， 贯 顶 呈 长 艺 状 ， 下 部 及 叶 基 呈 红 褐 色 。 上 部 叶 缘 分 化 为 1 一 3 列 狭 
长 的 细胞 ， 叶 中 部 细胞 多 少 壁 薄 ， 萎 形 至 六 角形 ， 至 基部 渐 呈 长 方形 或 近 方形 。 肉 雄 同 
株 异 序 。 峻 苞 叶 较 短 而 狭 ， 雄 苞 叶 小 ， 短 圆 形 。 蒜 柄 直立 或 稍 曲 。 孢 基 直 立 ， 梨 形 至 近 
棒状 ， 台 部 粗 。 大 小 不 定 ， 长 约 3.5 一 5.5 毫米 。 荫 盖 圆 锥 形 。 外 齿 披 针 形 ， 下 部 黄 神 
色 ， 上 部 淡色 或 透明 ， 具 竟 ; 内 齿 无 或 具 残 的 齿 条 ， 淡 黄 褐色。 孢子 直径 25 一 35 微米 ， 
具 细 点 状 疙 。 

云南 大 部 地 区 均 有 分 布 ; 生 于 海拔 1500 一 2200 米 ， 多 见于 树干 上 。 四 川 、 西 藏 、 
广西、 广州 、 和 福建、 台湾、 浙江、 上海、 安徽、 山东 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 
林 、 黑 龙 江 均 有 分 布 。 日 本 、 东 南亚 、 南 亚 、 非 洲 、 毛 里 求 斯 、 马达 加 斯 加 、 巴 布 亚 新 
几内亚 均 有 分 布 记录 。 
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图 版 169 
1 一 10. 砂 生 短 月 雁 Brachymenium muricola Broth. ，1. 植物 体 (x2.5)，2 一 8. 叶 (x25)，9. 叶 尖 部 细胞 


11、12. 叶 (x25)，13. 叶 尖 部 细胞 


(x155)，14. 叶 中 部 细胞 (x1$$)，15. 孢 藉 (xx10); 16 一 22. 短 月 众 B. nepalense Hook. ，16. 植物 体 


(x2.5)，17 一 19. 叶 (x25$)，20. 叶 尖 部 细胞 (x15$$)，21. 叶 中 部 细胞 (x15$$)，22. 孢 戎 (x10)。 


15. 大 孢 短 月 玫 B. longicolle Ther. ， 


〈(x1S5$),，10. 孢 藉 (x10); 11 一 


《张大 成 绘 ) 
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9. 丛生 短 月 雁 ”图 版 170: 1 一 6 

Brachymenium pendulum Meut. (1842) ; Broth. in Hand. -Mazz.(1929). 

Bryzzz tarapizzatoides Broth. 〈1924) . 

植物 体 细弱 ， 密 集 交 织 从 生 呈 和 旬 状 ， 高 可 达 3 厘米 ， 几 无 光泽 。 上 部 黄 绿色 ， 被 褐 
色 假 根 。 下 部 黄 褐色 或 深 褐 色 ， 假 根 密集 交织 。 葵 直立 。 叶 干 时 直立 贴 于 葵 上 ， 湿 时 倾 
立 伸 展 ， 龙 骨 状 ， 三 角 状 披 针 形 至 卵 状 披 针 形 ， 狭 ， 渐 尖 ， 长 1 一 2 毫米 ， 边 缘 外 弯 ， 
全 缘 或 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 贯 顶 具 短 芒 状 。 叶 缘 具 1 一 2 列 不 明显 的 分 化 细胞 ， 中 部 细胞 
长 圆 状 六 角形 ， 薄 壁 ， 基 部 细胞 短 长 方形 或 近 六 角形 。 

产 滇 西北 部 ; 生 于 海拔 2800 米 左右 路 边 土 坡 。 印 度 有 分 布 。 
10. 皱 薄 短 月 雁 ”图 版 170: 7 一 12 

Brachymenium ptychothecium (Besch. ) Ochi (1963); Wu et al. (1984); M. Zang in 
区 :可 局 五 人 983): 

了 Bryz772 btychotheciz772 Besch. 〈1892 ) . 

植物 体 群 集 至 密集 ， 高 0.5 一 1.5 厘米 ， 上 部 淡 褐 绿色 至 灰 绿 色 ， 下 部 具 深 褐色 假 
根 。 葵 直立 ， 短 ， 上 部 具 大 而 密集 的 叶 。 干 时 紧 贴 或 稍 旋转 于 蔡 上 ， 湿 时 近 覆 瓦 状 ， 稍 
倾 立 。 叶 宽 卵 圆 形 、 长 卵 圆 形 至 长 舌 形 ， 明 显 呈 龙骨 状 ， 渐 尖 ， 长 约 3 一 5 毫米 。 中 助 
贯 顶 稍 长 出 ， 下 部 连同 叶 基 部 呈 红 褐色 ， 叶 除 尖 部 外 背 卷 ， 顶 部 具 明 显 的 齿 。 叶 中 部 细 
胞 菱形 至 长 六 角形 ， 厚 壁 ; 中 部 细胞 壁 孔 明显 ; 边缘 具 3 一 6 列 明显 分 化 的 厚 壁 狭长 线 
形 细胞 ; 基部 细胞 较 大 ， 多 少 厚 壁 ， 长 方形 至 六 角形 。 肉 雄 同 株 异 序 或 肉 雄 有 序 同 苞 。 
鞘 柄 直立 或 稍 曲 。 孢 蒜 倾 垂 至 水 平 ， 台 部 明显 ， 干 时 皱 缩 。 外 齿 片 线 状 披 针 形 ， 具 强 的 
横 冰 ， 干 或 湿 均 向 内 弯曲 ， 下 部 褐色 ， 上 部 透明 ， 具 细 疣 。 内 齿 基 膜 黄色 透明 ， 上 部 具 
细 疣 ， 无 齿 条 和 齿 毛 。 

产 福 贡 ; 生 于 海拔 2900 一 3600 米 林 下 腐殖质 上 。 分 布 于 东 喜 马 拉 雅 区 (锡金 、 尼 
泊 尔 )。 
11. 粗 肋 短 月 蓉 ”图 版 170: 13 一 21 

Brachymenium systylium (C， Muell. ) Jaegr. (1875 ). 

已 .crassizrerwiz72 Broth. (1924); Broth. in Hand. -Mazz. (1929) ; PC. Chen et al 
(1963); Wu et al. (1984). 

植物 体 小 形 ， 密 集 从 生 ， 高 4 一 20 毫米 ， 上 部 黄 绿色 或 绿色 ， 下 部 褐色 ， 叶 干 时 呈 
覆 瓦 状 排列 ， 湿 时 变化 不 大 ， 略 倾 立 。 叶 缘 扁 平 ， 长 圆 形 至 卵 圆 形 ， 上 部 钝 或 短 的 渐 
尖 ， 全 缘 或 上 部 具 细 圆 齿 ， 无 分 化 边缘 ， 长 约 1 一 2 训 米 (包括 叶 芒 ); 中 肋 粗 ， 贯 顶 罕 
出 呈 长 而 曲 的 芒 状 ， 顶 部 透明 ， 常 具 小 短 尖 齿 或 分 又 状 ， 长 度 不 定 。 叶 中 部 细胞 鞭 形 至 
长 圆 状 六 棱 形 ， 厚 壁 ， 下 部 细胞 方形 至 长 方形 。 罕见 具 多 数 无 性 芽 胞 。 雌 雄 异 株 。 

产 丽江 石 鼓 、 宁 菠 地 区 ; 生 于 海拔 2600 米 林 下 岩 面 薄 士 。 分 布 于 四 川 。 印 度 、 斯 
里 兰 卡 、 印 度 尼 西 亚 、 南 非 、 美 洲 均 有 分 布 。 
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图 版 170 
1 一 6. 丛生 短 月 雁 Brachymenium pendulum Meut.，1. 植物 体 (x2.5)，2 一 4. 叶 〈x25)，5. 叶 尖 部 细胞 
(x155)，6. 中 肋 横 切面 (x 350); 7 一 12. 皱 藉 短 月 伦 B. ptychothecium (Besch. ) Ochi，7. 植物 体 (xx2.5)， 
8、9. 叶 〈《x14)，10. 叶 尖 部 细胞 〈x155)，11. 叶 中 部 细胞 (x 155)，12. 抱 藉 〈x 10); 13 一 21. 粗 肋 短 月 
雁 B. systylium (C. Muell. ) Jaegr. ，13. 植物 体 (x2.5)，14. 植物 体 (x10)，15 一 17. 叶 (x35)，18. 苞 叶 
《Xx35)，19. 叶 尖 部 细胞 〈x 155)，20. 叶 中 部 细胞 〈(x 155) ，21. 叶 基部 细胞 〈《x 155)。( 张 大 成 绘 ) 
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7. 银 伦 属 Anomobryum schimp. 


植物 体 长 ， 线 状 〈 似 柔 黄花 序 状 ) ， 黄 绿色 ， 多 少 具 光泽 ， 葵 多 单一 ， 具 中 束 。 叶 
干 或 湿 时 均 贴 于 葵 呈 覆 瓦 状 ， 长 圆 形 或 椭圆 形 ， 舟 状 ， 叶 尖 钝 至 圆 钝 。 边 缘 直 ， 全 缘 ; 
中 肋 强 ， 达 叶 中 上 部 至 近 尖 部 。 叶 中 部 细胞 线形 至 鞭 状 六 角形 ， 薄 壁 ; 边缘 细胞 狭 ， 但 
不 形成 明显 的 分 化 边缘 。 钨 子 体 相似 于 真 叙 属 Bryum。 

本 属 全 世界 约 60 种 ; 中 国 已 知 5 种 ， 云 南 有 3 种。 


分 种 检索 表 


1 (2) 中 肋 终止 于 叶 中 上 部 ;和 孢 藉 圆 锥 形 ， 藉 盖 具 短 晓 状 尖 头 及 残 的 内 此 展 和 
人 | 晴 金黄 银 玲 A， anratum 

2 (1) 中 肋 几 乎 达 顶 ; 钨 闽 半球 形 ， 蒜 盖 急 尖 及 具 发 育 完好 的 内 齿 。 

3 (4) 腋生 多 数 红色 芽 胞 ， 芽 胞 〈 含 叶 原 基 ) 由 圆 的 变化 不 大 的 细胞 组 成 ， 叶 原 基 发 育 不 全 ………: 
5 和 从 芽 胞 银 玲 A. Gemmigerum 

4 (3) 腋生 绿色 芽 胞 ， 芽 胞 〈 含 叶 原 基 ) 由 长 的 菱形 细胞 组 成 叶 原 基 ………… 2. 银 花 A. filiforme 


1. 金黄 银 雁 ”图 版 172: 1 一 8 

Anomobryum auratum (Mitt. ) Jaeg. (1875); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

植物 体 细 长 ， 柔 黄花 序 状 ， 土 生 或 岩 面 薄 土 密集 丛生 ， 黄 绿色 ， 基 部 具 假 根 ， 荟 细 
长 ， 上 部 长 约 1.3 厘米 或 更 长 ， 具 2 一 3 条 近 等 长 的 新 生 枝 。 叶 密集 的 履 瓦 状 ， 王 湿 时 
均 贴 于 荃 ， 明 显 呈 龙骨 状 ， 卵 状 椭圆 形 ， 顶 部 钝 具 细 尖 头 或 圆 ， 边 缘 扁 平 ， 全 缘 或 上 部 
具 细 齿 。 中 肋 细弱 ， 达 叶 中 上 部 ， 叶 细胞 薄 壁 。 

产 演 西 北 地 区 ; 生 于 海拔 2000 一 2900 米 林 下 ， 土 生 。 中 国 台湾 省 有 分 布 。 南 亚 及 
东南 亚 、 非 洲 有 分 布 记录 。 
2. 银 众 ”图 版 171: 12 一 21 

Anomobryum filiforme (Dicks. ) Solms (1873 ) ，Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) ; 了 . 
C. Chen et al.〈1963); C. Gao (1977); Wu et al. (1984). 

Bryxzza 万 01orzme Dicks. (1801 ) ; Arzomzobpryxzz temerrizmza7z Broth. (1929 ); Wu et 
al.〈1984); PC. Chen et al， (1963). 

植物 体 细 长 ， 黄 绿色 至 灰 绿 色 ， 具 弱 光 泽 ， 茎 长 10 一 40 毫米 ， 枝 条 多 单一 ， 叶 干 
时 紧 贴 ， 湿 时 呈 柔 黄花 序 状 ， 卵 圆 形 或 长 圆 状 卵 圆 形 ， 龙 骨 状 ， 急 尖 或 略 圆 钝 ， 边 缘 平 
直 全 缘 ， 中 肋 粗 ， 达 顶 或 近 顶 ， 叶 中 部 细胞 蠕虫 形 或 线 状 至 长 鞭 状 六 角形 ， 近 边缘 渐 
尖 ， 上 部 细胞 较 短 ， 下 部 细胞 长 方形 。 雌 雄 异 株 ， 峻 器 苞 叶 长 而 尖 。 和 孢 戎 长 梨 形 。 

云南 及 中 国 大 部 地 区 均 有 分 布 ; 生 于 1200 一 3700 米 林 下 ， 土 生 或 岩 面 薄 士 。 为 北 
半球 广 布 种 。 

根据 Ochi (1975) 对 其 叶 细 胞 的 不 同 ， 将 其 作为 Bryum filiforme var. filiforme 与 也. 
fliforme var，concinnatum 两 变种 而 保留 。 在 本 地 区 发 现 的 该 种 植物 ， 在 叶 细 胞 的 形态 
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图 版 171 
1 一 11. 芽孢 银 侮 Anomobryum gemmigerum Broth. ，1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (x46.5)，4. 叶 尖 部 细胞 
〈《x205),，5. 叶 基部 细胞 (x205)，6. 孢 藉 (x13.3)，7 一 11. 无 性 芽孢 (x115); 12 一 21. 银 玫 A. filiforme 
《Dicks. ) Solms，12. 植物 体 (x3.3)，13、14. 叶 (x46.5)，15. 叶 尖 部 细胞 (x205)，16. 叶 基部 细胞 
(x205) ,17 一 21. 无 性 芽 玖 (xx115$)。( 张 大 成 绘 ) 
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图 版 172 
1] 一 8. 金黄 银 殖 Anomobryum auratum (Mitt. ) Jaeg.，1. 植物 体 (x3.3)，2. 枝条 (xx 13.3)，3 一 6. 叶 
(x46.5), 7. 叶 尖 部 细胞 ( x 205)，8. 叶 中 部 细胞 (x 205); 9% 一 20. 薄 囊 伦 Leptobryum pyriforne〈Hedw. 
Wils. 9. 植物 体 (x3.3)，10. 植物 体 (x8)，11 一 16. 叶 (x28)，17. 叶 尖 部 细胞 (x205)，18. 叶 基 部 细胞 
(x205)，19. 叶 中 部 横 切 面 (x305)，20. 孢 藉 及 藉 盖 (x13.3)。( 张 大 成 绘 ) 
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特征 中 ， 由 常见 的 线 状 蠕虫 形 或 长 的 线 状 尧 形 至 长 六 角形 均 在 其 中 ， 偶 见 同一 植物 体 上 
下 部 位 形成 不 同 的 细胞 类 型 ， 根 据 本 地 区 种 类 的 分 布 及 种 的 形态 特征 ， 认 为 其 形成 细胞 
形态 不 同 应 归 为 环境 所 至 ， 且 由 于 标本 数量 的 增多 ， 难 以 划 段 各 类 界限 ， 这 也 可 能 因 其 
变异 的 多 样 性 ， 在 Broth. in Handel-Mazzetti (1929) 将 A. filiforme， 与 A. gemmigerum 
两 种 ， 分 别 定 为 A. concinnatum; A， gemmigerum; A. filiformne; A. tenerrimnum 等 四 种 ， 
在 此 将 上 述 两 变种 作为 一 种 处 理 为 妥 。 
3. 芽 胞 银 蔡 ”图 版 171: 1 一 11 

Anomobryum gemmigerum Broth. (1910 ); Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ); PC. 
Chen et al. (1963); Wu et al. (1984) . 

Azozzopryu77a 7zdaz7ieazs Bull. (1911); A.，7iaijficazs Copp. (1911); A.， zzro- 
jiegerwza Broth. (1925); P. C. Chen et al. (1963); Wu et al. (1984). 

植物 体 近 同 于 Anomobryum filiforme, 其 不 育 枝叶 腋 常 具 众多 红 褐 色 无 性 芽 胞 ， 数 
十 个 至 成 百 个 团 居 拥挤 或 丛 集 着 生 ， 无 叶 原 基 或 叶 原 基 不 明显 发 育 。 苑 藉 短 梨 形 ， 是 该 
种 的 明显 特征 。 在 没有 芽 胞 和 孢 藉 的 情况 下 两 种 很 难 区 别 。 

产 西双版纳 、 腾 冲 、 沧 源 、 昆 明 、 维 西 、 中 旬 、 贡 山 等 地 ; 生 于 海拔 1200 一 2200 
米 ， 土 生 或 岩 面 薄 士 。 四 川 、 西 藏 、 贵 州 、 江 西 、 陕 西 、 甘 肃 、 辽 宁 、 吉 林 等 地 有 分 
布 。 国 外 见于 印度 、 尼 泊 尔 及 菲律宾 。 


存 ” 娃 ”种 


1.Anomobryum nidificans Copp. (1911 ) . 
M. I. Theriot 于 1926 年 就 云南 标本 报道 过 此 种 ， 但 作者 未 见 到 该 标本 ， 也 未 见 到 
模式 标本 及 有 关 资 料 ， 在 此 仅 作 为 遗留 种 列 出 。 


8. 平 戎 从 属 Plagiobryum Lindb. 


植物 体 小 型 从 生 ， 叶 多 覆 瓦 状 ， 卵 圆 形 至 卵 状 长 圆 形 ， 边 缘 直 ， 全 缘 。 中 肋 及 项 或 
达 近 尖 部 ， 叶 中 部 细胞 朴 松 ， 常 薄 壁 ， 六 角形 ， 近 边缘 犹 ， 但 不 形成 分 化 边缘 ， 近 叶 基 
部 稀疏 。 峻 雄 异 株 。 藉 柄 短 ， 直 或 曲 ， 孢 藉 鹅 须 状 ， 棒 状 至 梨 形 ， 弯 曲 ， 具 长 的 台 部 ， 
蒜 口 常 斜 。 具 气孔 及 环 带 。 鞘 齿 双 层 ， 外 齿 层 短 于 内 齿 层 ， 外 齿 片 线 状 披 针 形 ， 具 疙 ; 
内 齿 层 基 膜 高 ， 齿 条 线形 至 披 针 形 ， 具 穿孔 ; 齿 毛 缺 。 

全 世界 约 有 8 种 ， 中 国有 4 种 ， 云 南 记 录 3 种。 


分 种 检索 表 


1〈2) 植物 体 粗 壮 ， 全 株 密 被 假 根 ， 叶 尖 钝 或 具 急 尖 2. 日 本 平 薄 巷 P. japonicum 
2 1) 植物 体 细弱 ， 仅 基部 具 假 根 ， 叶 尖 渐 尖 或 具 细 长 尖 头 。 
3 (4) 红 褐 色 丛 集 ， 葵 叶 不 为 覆 瓦 状 ， 披 针 形 至 卵 状 披 针 形 ， 中 肋 贯 顶 .pp 


418 云南 植物 志 


4 (3) 银色 丛 集 或 上 部 近 白 色 ， 下 部 红色 ， 茎 叶 覆 瓦 状 ， 孵 形 ， 龙 骨 状 ， 细 的 渐 尖 ， 中 肋 在 尖 部 消 
失 wisesesesesseeeeesesasseeesssesiaseaeesisesieasasaseesaeesseesaossscseeeeaesaseeeiseje 电 所 3z 平 戎 玖 P。zieri 


1. 尖 叶 平 萌 蔡 ”图 版 173: 1 一 6 

Plagiobryum demissum (Hook. ) Lindb. 〈1863); Broth. in Hand. -Mazz.(1929); 了 . 
C. Chen et al. (1963); M. X. Zhang (1978); Wu et al. 〈1984). 

Byzizza derzzssw72 Hook. (1819) . 

植物 体 从 生 ， 绿 色 ， 高 约 5 毫米 。 荃 单一 或 在 基部 分 枝 ， 枝 条 短 呈 不 明显 的 履 瓦 
状 。 叶 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 ， 呈 龙骨 状 ， 顶 部 急 尖 ; 上 部 叶 中 肋 贯 顶 。 叶 边缘 平 或 外 
弯 ， 全 缘 ， 无 明显 分 化 或 形成 2 一 3 列 较 狭 的 细胞 ， 叶 中 部 细胞 狭 六 角形 至 长 方形 。 萌 
柄 长 约 15 毫米 ， 上 部 稍 曲 折 。 殉 鞘 鹅 开 状 下 垂 ， 不 对 称 ， 台 部 长 于 壶 部 或 与 壶 部 近 相 
等 ， 藉 口 斜 。 藉 盖 圆 锥 形 ， 蒜 齿 2 层 ， 内 齿 长 于 外 齿 。 四 分 孢子 体 ， 单 孢子 球形 ， 直 径 
约 36 微米 ， 深 褐色 ， 具 大 而 粗糙 的 疣 。 

滇 西北 高 山 湿地 多 有 分 布 ; 生 于 海拔 3500 一 4200 米 ， 林 下 、 灌 从 及 草 垫 ， 土 生 。 
陕西 、 新 疆 有 分 布 。 本 种 为 北半球 广 布 种 。 
2. 日 本 平 戎 雁 ”图 版 174: 1 一 12 

Plagiobryum japonicum Nog. (1952 ) . 

植物 体 徐 生 ， 上 部 绿色 ， 下 部 暗 红 褐色 ， 全 株 密 被 假 根 ， 长 2 一 3 厘米 或 更 长 ， 上 
部 集 生 新 核 ， 下 部 叶 略 稀疏 ; 叶 卵 圆 形 ， 长 卵 圆 形 至 倒 卵 圆 形 ， 干 时 贴 共 ， 湿 时 呈 覆 瓦 
状 ，!1 一 2.2 毫米 x0.8 一 1.1 毫米 ， 项 部 钝 尖 或 急 尖 ， 中 上 部 明显 兜 形 ， 基 部 明显 下 延 ， 
叶 边 全 缘 ， 中 部 以 下 狭 的 外 弯 ; 中 肋 在 叶 尖 下 部 消失 。 叶 中 部 细胞 矩形 至 长 六 棱 形 ， 
40 一 78 微米 x 16 一 27 微米 ， 薄 壁 ， 上 部 细胞 较 宽 ， 基 部 细胞 长 方形 ， 边 缘 不 形成 分 化 
细胞 。 藉 柄 长 约 10 毫米 。 孢 薄 水 平 或 倾 垂 ， 长 梨 形 或 棒 析 形 ， 长 约 4.5 毫米 ， 台 部 略 
长 或 近 相等 于 壶 部 ; 藉 口 多 少 斜 ， 鞘 盖 圆 锥 状 ; 蒜 齿 2 层 ， 外 齿 齿 片 短 而 钝 ， 光 滑 无 
疣 ， 内 齿 齿 条 明显 长 于 外 齿 ， 线 状 ， 平 滑 无 疣 。 孢 子 直径 约 35 微米 ， 具 粗 疣 。 

产 禄 劝 地 区 ; 生 于 海拔 4000 米 左 右 高 山 流 水 岩 壁 。 国 外 仅见 于 日 本 。 我 国 新 记录 。 

本 种 与 日 本 记录 该 种 在 叶 面 宽度 上 明显 有 别 ; 孢 蒜 台 部 长 ， 外 齿 齿 片 无 疣 、 内 齿 齿 
条 呈 规 则 线形 等 方面 均 有 一 定 差异 ， 作 者 未 见 到 该 种 模式 标本 前 ， 难 于 下 定论 ， 暂 列 于 
此 ， 有 待 进一步 研究 。 
3. 平 戎 花 ”图 版 173: 7 一 15 

Flagiobryum zierii ( Hedw. ) Lindb. (1863 ); PC.，Chen et al (1963);， MXX. 
Zhang (1978); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J. Li (1985). 

植物 体 从 生 ， 银 灰色 或 灰 绿 色 ， 高 约 8 毫米 。 蔡 单一 或 基部 分 枝 ， 叶 干 时 覆 瓦 状 紧 
贴 于 葵 ， 湿 时 呈 覆 瓦 状 着 生 。 叶 卵 圆 状 心 形 至 心 形 ， 明 显 呈 龙骨 状 ， 顶 部 呈 尾 状 尖 ， 叶 
边缘 平展 ， 全 缘 ， 不 分 化 。 叶 中 部 细胞 朴 松 宽 六 角形 至 长 方形 ， 薄 壁 ， 上 部 细胞 略 透 
明 ， 叶 基 细 胞 呈 方 形 或 长 方形 。 藉 柄 长 约 8 毫米 ， 稍 曲折 。 孢 蒜 长 棒状 ， 水 平 或 稍 下 
垂 ， 不 对 称 ， 台 部 长 于 壶 部， 干 时 皱 缩 ， 萌 口 斜 。 蒜 盖 圆 锥 形 。 萌 齿 2 层 ， 内 此 略 长 于 
外 齿 。 抱 子 球形 或 椭圆 形 ， 直 径 21 一 31 微米 ， 黄 褐色 ， 具 点 状 六 。 
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. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (x46.5)，4. 肉 苞 叶 


一 15. 平 戎 玫 P._zierii (Hedw. ) Lindb. 7. 植物 体 


(x3.3)，8. 植物 体 (x7)，9 一 12. 叶 (x46.5)，13. 叶 尖 部 细胞 (x205)，14. 孢 藉 及 戎 盖 (xx13.3)，15. 


辆 王 I 之 


藉 齿 及 孢子 (X205)。( 张 大 成 绘 ) 


1 一 6. 尖 叶 平 藉 奉 Plagiobryum demissum (Hook. ) Lindb. ， 
〈《x46.5)，5. 叶 尖 部 细胞 (x205)，6. 孢 藉 (x13.5); 
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图 版 174 
1 一 12. 日 本 平 戎 人 琵 Plagiobryum japonicum Nog. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 5. 叶 (xX28)，6. 隐 藉 (xx13.5)， 
7. 孢 茧 开裂 方式 (x13.5) ，8. 叶 尖 部 细胞 (x205)，9. 叶 中 部 细胞 〈(x205)，10， 叶 基 部 细胞 (X205)， 
11、12. 中 肋 横 切面 (x305$)。( 张 大 成 绘 ) 
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产 贡 山 、 德 钦 等 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 3000 一 3600 米 原始 林 下 ， 土 生 。 西 藏 、 广 
州 、 内 蒙古 、 山 东 及 辽宁 有 分 布 。 全 球 广 布 种 。 


9. 薄 圳 伦 属 Leptobryum (B. SG. ) Wils. 


植物 体 细 长 ， 葵 直立 ， 基 叶 小 而 疏 生 ， 披 针 形 ， 顶 叶 长 而 丛 集 ， 狭 长 毛 状 ， 具 宽 的 
中 肋 ， 充 满 狭长 的 尖 部 或 不 及 尖 部 消失 。 叶 细胞 狭长 线形 ， 基 部 细胞 长 方形 。 肉 雄 同 株 
或 异 株 。 孢 萌生 于 长 而 细 的 柄 上 ， 梨 形 ， 下 垂 ， 具 光泽 。 藉 齿 为 真 玫 类 型 。 

全 世界 约 3 种 ， 中 国有 2 种 ， 云 南 有 1 种 。 

1. 菏 圳 众 ”图 版 172: 9 一 20 

Leptobryum pyriforme (Hedw. ) Wils. (1855); PC. Chen et al. (1963); C. Gao 
(1977); Wuet al (1984); M. Zang in X. J. Li (1985). 

Webera pvrijorme Hedw. (1801 ). 

植物 体 绵 毛 状 ， 黄 绿 至 绿色 ， 丛 集 ， 高 1.5 一 3 厘米 。 下 部 叶 较 小 ， 上 部 叶 长 ， 似 
组 状 ， 不 同方 向 镰 状 弯曲 或 稍 直 ， 线 状 。 叶 边缘 扁平 ， 尖 部 具 细 齿 ， 中 肋 明 显 宽 ， 除 下 
部 中 肋 占 叶 面 的 1Z2 至 143 外 ， 中 上 部 几 为 中 肋 占 据 。 叶 细胞 线形 ， 顶 部 细胞 多 数 
30 一 35 微米 x6.5 微米 ， 在 基部 呈 不 规则 的 方形 或 长 方形 。 藉 柄 细 长 。1.5 一 2.5 厘米 ， 
孢 划 梨 形 或 长 梨 形 ， 水 平 或 倾 垂 ， 台 部 明显 ， 藉 壁 薄 。 戎 齿 两 层 ， 内 此 齿 条 及 齿 毛 均 发 
育 。 孢 子 球形 。 

产 滇 中 及 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 1500 一 5500 米 林 下 溪 边 湿润 处 ， 多 见于 园艺 苗 转 
的 花 岔 中， 土生。 西藏 、 新 疆 、 台 湾 、 山 东 、 河 北 、 内 蒙古 及 东北 大 部 地 区 均 有 分 布 。 
本 种 为 世界 广 布 种 。 

本 种 近似 于 Dicrandontium， 但 在 成 熟 的 戎 齿 上 可 区 分 。 


10. 真 伦 属 Bryum Hedvw. 


植物 体 单一 或 稀 分 枝 ， 茎 下 部 叶 小 而 稀 疏 ， 上 部 叶 大 而 密集 。 叶 卵 圆 形 、 椭 圆 形 或 
披 针 形 ， 急 尖 、 渐 尖 或 具 锐 尖 头 ， 稀 钝 类; 边缘 具 细 齿 至 全 缘 ， 下 部 或 全 部 背 卷 或 育 
弯 ， 常 具 明 显 的 边缘 分 化 ; 中 肋 通常 粗壮 ， 贯 顶 、 及 项 或 在 叶 尖 下 部 消失 。 叶 细胞 多 数 
蔡 形 或 近 于 六 角形 ， 薄 壁 ， 近 边缘 细胞 较 狭 ， 下 部 细胞 较 大 ， 呈 长 六 角形 至 长 方形 。 峻 
雄 异 株 ， 肉 雄 同 株 异 序 或 雌雄 同 株 混 生 。 雄 器 胞 及 峻 器 胞 苞 生 ， 常 因 新 生 枝 项 生 而 显 侧 
， 有 雌蕊 叶 小 ， 侧 丝 常 众多 ; 藉 柄 长 ， 孢 闽 倾斜， 下 垂 或 众 垂 ， 多 呈 梨 形 、 棒 要 形 或 简 
， 黎 球形 ， 多 数 具 藉 台 ， 至 藉 柄 渐 细 或 呈 钝 圆 ， 气 孔 常 存 ， 环 带宽 ， 外 卷 。 戎 齿 双 
， 外 齿 片 线 状 披 针 形 ， 狭 长 渐 尖 ， 下 部 具 细 密 兰 ， 上 部 往往 呈 细 长 毛尖 ， 腹 部 具 横 
吊 ; 内 齿 层 基 膜 较 高 ， 齿 条 通常 与 外 齿 层 相等 ， 龙 骨 状 突起 ， 常 具 穿 孔 ; 齿 毛 线形 具 节 
疣 或 横 节 ， 稀 缺失 ， 孢 子 小 ， 多 粗糙 。 藉 盖 ， 圆 锥 状 或 圆 盘 状 ， 先 端 具 细 尖 或 脐 状 突起 
至 圆 钝 。 戎 帽 兜 形 。 

全 世界 约 有 1000 种 ， 中 国 记 录 354 种， 云南 26 种 。 


洒 疯 或 上 让 
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分 种 检索 表 
1 (2) ”植物 体 银白 色 ， 偶 见 淡 绿 色 ， 叶 通常 上 部 透明 4. 真 巷 Bargentemm 
2 (1) 植物 体 不 具 银 白色 ， 叶 上 下 均 呈 绿色 。 
3 (6) ”植物 体 肉 雄 同 株 异 序 。 
4 (5) 叶 边 缘 细 胞 分 化 成 两 层 ; 驳 萧 多 少 弓 形 ， 内 齿 层 齿 毛 不 发 育 aeeeeoeeeeosaaasesaead5aaaaaaiaaae sse 
aooeoooooeseaeooooooaecooeoeeoooeoooeeoooeoosaaoeosaoacaeooess5s 25. 垂 荫 真 雁 B. uliginosum 
5 (4) 叶 边 缘 细胞 单 层 ; 孢 蒜 直 而 对 称 ， 具 发 育 很 好 的 内 齿 展 ……… 16. 黄色 真 巷 B. pallescens 
6 (3) ”植物 体 雌雄 异 株 或 同 序 混 生 。 
7 (12) “ 叶 尖 部 圆 钝 。 
8 (9) 叶 具 明显 的 边缘 分 化 ni 和 韩 氏 真 玖 了 了 .handelii 
9 (8) 叶 几 无 边缘 分 化 。 
10 (11) “ 叶 边 缘 不 明显 分 化 细胞 直达 尖 部 ， 叶 尖 部 圆 钝 无 尖 头 ……… 22. 圆 叶 真 蕊 B。tortifoliam 
11 (10) “时 边缘 不 明显 分 化 细胞 至 近 尖 部 即 消逝 ， 叶 尖 部 具 不 明显 的 急 尖 交 ee 
siiee soaappann5o 训 玫 Eaawe sseisaaapooaaggapgEEeduwaanc 21 . 四 川 真 玲 了 .setschwanicum 
12 (7) ，” 叶 尖 部 急 尖 或 渐 尖 。 
13 (34) 。 叶 边 缘 无 或 不 明显 分 化 。 
14 (19) ” 钨 划 台 部 粗 或 明显 膨大 。 
15 (16) ” 叶 中 肋 极 顶 ; 孢 藉 圆 球形 至 短 梨 形 和 pp 6. 卵 萍 真 蓉 B. blindii 
16 (15) “ 叶 中 肋 贯 顶 ; 孢 藉 长 圆 形 ， 夕 圆 形 或 短 广 燃 圆柱 形 。 
17 (18) ” 叶 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ; 孢 藉 长 圆柱 形 ， 台 部 明显 膨大 … 10. 蕊 形 真 花 B.coronatum 
18 (17) “ 叶 卵 状 长 圆 形 至 披 针 形 ; 孢 藉 台 部 与 过 部 等 粗 或 略 细 于 壶 部 .pp 
症 有 届 大志 书证 汪 证 本 本人 证 全 和 放生 人 放 全 让 全 人 下 于 训 了 过 双色 真 玲 B、dichotomum 
19 〈14) “和 钨 划 台 部 细 长 或 不 明显 。 
20 (29) “ 叶 细 胞 长 ， 呈 狭 菱 形 或 近 线形 。 
21L〈22) 。 叶 边 缘 明 显 外 卷 ; 叶 基 部 细胞 多 少 突然 变 宽 大 PP 17. 近 高 山 真 巷 B. paradoxum 
22 (21) “ 叶 扁 平 或 边缘 不 明显 的 向 外 弯曲 ; 叶 细 胞 向 基部 逐渐 变 宽大 。 
23 《24) “植物 体 小 型 ， 叶 密集 ， 在 茎 上 间断 排列 或 呈 花 头 状 ………………. 13. 喀什 真 巷 B. kashmirense 
24 (23) “植物 体 中 等 大 小 ， 叶 在 蔡 上 均匀 排列 。 
2 《26) ”植物 体 多 显 硬挺 ， 红 色 ， 浅 红色 或 亮 绿 色 ， 具 光泽 ， 假 根 无 无 性 芽 胞 ;， 叶 边 全 缘 ， 叶 细胞 
本 2. 高 山 真 花 B. alpinum 
26 〈25) ”植物 体 柔 软 ， 绝 无 红色 ， 假 根 常见 无 性 芽 胞 ， 叶 细胞 菏 壁 。 
27 〈28) 植物 体 明 显 具 光泽 ， 上 部 多 分 枝 ; 叶 明显 星 龙骨 状 …………. 3. 毛 状 真 巷 B. apiculatum 
28 (27) 植物 体 几 无 光泽 ， 稀 分 枝 ; 于 遍 平 汪 生 生生 23. 土生 真 花 B. tuberosum 
29 〈20) 。 叶 细 胞 宽 ， 呈 萎 状 六 棱 形 至 六 棱 形 。 
30 (31) 。 叶 卵 圆 形 ， 中 肋 在 叶 尖 下 部 消失 或 极 顶 ， 叶 细胞 大 而 显 朴 松 .……. 9. 柔 叶 真 巷 B. cellulare 
31 (30) 。 叶 长 圆 状 披 针 形 或 卵 圆 状 披 针 形 ， 中 肋 明 显 贯 顶 ， 叶 细胞 不 呈 朴 松 状 。 
32 《33) “ 叶 边 缘 强 背 卷 ， 叶 中 肋 明显 贯 顶 呈 长 芒 状 ; 植物 体 和 柔软 ……. 19. 弯 叶 真 花 B. recurvulum 
33 〈32) 。 叶 边 缘 平 或 不 明显 外 弯 ， 中 肋 粗 壮 贯 顶 具 短 尖 头 ; 植物 体 硬 挺 :4 
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34 (13) 。” 叶 边 缘 明显 分 化 。 

35 (48) ， 植 物体 几 无 大 型 ， 但 通常 中 等 或 较 小 ; 叶 几 全 缘 ， 或 上 部 具 细 圆 齿 ， 甚 至 包括 繁殖 枝 的 茎 
上 ,无 明显 的 莲座 状 。 

36 (37) “ 钨 蒜 口 小 ， 萧 盖 小 型 ;内 齿 层 残 留 或 附着 于 外 齿 层 上 1. 狭 网 真 蔡 B. algovicum 

37 (36) ” 钨 藉 口 大 ， 戎 盖 大 型 ， 具 发 育 完 全 的 内 齿 层 。 

38 (41) 叶 多 少 下 延 ， 叶 细胞 短 棱 形 或 斜 长 方形 ， 细 胞 长 宽 比 1:1 一 2。 

39 (40) “ 叶 卵 圆 形 至 长 圆 状 披 针 形 ， 中 肋 贯 顶 具 短 的 芒 状 尖 头 ， 叶 细胞 较 小 pp 
ooooooooosooooooooooosooosooooossoooooo oo 18 . 拟 三 列 真 花 得 : pseudotriquetrum 

40 (39) “时 明显 宽 ， 长 圆 状 披 针 形 至 近 三 角形 ， 中 肋 至 顶 但 不 呈 芒 状 ， 叶 细胞 较 大 
ee "了 丑 球 荫 真 玖 了 B， tarbinatum 

41 (38) 叶 无 下 延 ， 近 乎 全 缘 ， 叶 细胞 长 棱 形 ， 细 胞 长 宽 比 大 于 1:2 。 


42 (43) “ 叶 倒 卵 形 至 长 圆 形 或 香 形 8. 细 叶 真 花 B. capillare 
43 (42) ” 叶 卵 圆 形 或 长 圆 至 卵 圆 形 。 

44 (45) 叶 中 肋 贯 顶 具 短 尖 ; 孢 藉 具 长 台 部 二 15 .。 灰 黄 真 奉 了 pallens 
45 (44) ” 叶 中 肋 贯 顶 具 长 尖 ; 孢 莫 具 短 台 部 。 

46 (47) “植物 体 雌雄 异 株 ， 孢 蒜 长 圆 状 一 梨 形 ; 孢子 10 微米 …………… 7. 丛生 真 巷 B. caespiticinm 
47 (46) “植物 体 肉 雄 同 序 混 生 ; 和 孢 藉 棍 棒状 ; 孢子 约 20 微米 ………: 14. 刺 叶 真 蓉 B. lonchocaulon 


48 (35) ”植物 体 大 或 强壮 ， 通 常 至 少 在 能 育 的 茎 端 呈 莲座 状 ， 叶 明显 的 具 饮 齿 或 细 牙 齿 。 

49 (50) ” 叶 广 椭圆 形 至 长 圆 形 ， 中 肋 强 壮 ， 贯 顶 具 短 尖 头 ; 叶 中 部 细胞 长 度 平 均值 小 于 60 微米 … 
-于 5. 比 拉 真 花 B.billarderi 

50 (49) ” 叶 长 舌 状 倒 图 形 或 匙 形 ， 中 肋 强 壮 ， 贯 顶 突出 呈 芒 状 ; 叶 中 部 细胞 长 度 平均 值 大 于 65 微米 
二 和- 下 本 交 下 全 - 必 手 和 20. 拟 大 叶 真 闪 B. salakense 


1. 狭 网 真 夷 ”图 版 175: 1 一 12 

Bryum algovicum Sendt. (1851 ) . 

妃 .azzgxstirete Kindb. (1889); Wuetal (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ). 

植物 体 密集 丛生 或 簇生 。 上 部 黄 绿色 ， 下 部 褐色 。 葵 长 约 10 毫米 。 叶 于 时 不 明 显 
旋转 贴 荃 ， 湿 时 略 贴 荃 或 斜 展 ， 长 圆 形 至 卵 圆 形 ， 急 尖 或 渐 尖 ， 长 达 2 一 3 毫米 ， 全 缘 
或 上 部 具 细 圆 齿 ， 除 顶部 外 稍 外 弯 ; 中 肋 贯 顶 呈 长 臣 状 ， 光 滑 或 具 小 齿 ， 下 部 红 褐 色 ; 
叶 中 部 细胞 长 圆 状 六 角形 或 长 椭圆 形 ，26 一 47 微米 x 11 一 15 微米 ， 薄 壁 ， 上 部 细胞 多 
少 厚 壁 ， 下 部 细胞 呈 长 方形 ， 薄 壁 ， 多 为 近 红 色 ， 近 叶 边 缘 细 胞 多 少 较 狭 ， 边 缘分 化 不 
明显 或 呈 2 一 4 列 线形 分 化 细胞 ; 藉 柄 长 10 一 30 毫米 ， 直 或 弯曲 ， 红 褐色 。 苑 藉 和 干 时 俯 
垂 ， 湿 时 下 垂 呈 鹅 须 状 ， 长 梨 形 至 长 卵 圆 形 ， 长 2 一 3.5 毫米 ， 深 褐色 ; 藉 口 明显 小 于 
壶 部 ， 藉 盖 圆 锥 形 ， 先 端 近 史 状 ; 外 齿 齿 片 黄 褐色 ， 因 齿 片 内 侧 横 隔 的 不 规则 ， 中 下 部 
外 观 呈 不 规则 的 圆 形 或 气泡 状 纹饰 。 内 雌 层 齿 条 多 贴 附 于 外 齿 齿 片 ， 或 多 或 少 残缺 ; 孢 
子 直径 21 一 38 微米 ， 表 面 多 少 粗糙 。 

产 中 旬 、 德 钦 等 地 ; 生 于 海拔 3S$00 一 4400 米 高 山 草 垫 、 灌 从 及 路 边 ， 土 生 。 西 藏 、 
四 川 、 贵 州 、 新 疆 等 地 有 分 布 。 北 极 及 北半球 高 海拔 地 带 、 上 日本、 大洋洲、 非洲 、 欧 
洲 、 北 美 均 有 分 布 。 云 南 新 记录 。 

本 种 外 形变 异 不 大 ， 但 在 植物 体 大 小 上 有 一 定 变化 ， 其 孢子 体形 态 特征 十 分 明显 ; 
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图 版 175 
1 一 12. 狭 网 真 苏 Bryum algovicum Sendt. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 6. 叶 (x28)，7. 叶 中 部 细胞 〈x 305)， 
8. 中 肋 横 切面 (x305) ，9 一 11. 孢 戎 (x28)，12. 萌 齿 及 孢子 (x205); 13 一 19. 高 山 真 琴 B. alpinum Huds 
ex With，13. 植物 体 (x3.3)，14 一 18. 叶 (x28)，19. 叶 中 部 细胞 (x305)。( 张 大 成 绘 ) 





外 雌 片 中 下 部 特征 明显 。 
2. 高 山 真 雁 ”图 版 175: 13 一 19 

Bryum alpinum Huds ex With，(1801); Broth. in Hand. -Mazz.(1929); PC，Chen 
et al. (1963); M. X. Zhang (1978); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

植物 体 从 生 ， 具 光泽 ， 通 常 为 美丽 的 红色 ， 云 南 多 为 亮 绿色 、 黄 绿色 或 亮 黄 褐色 ， 
几 无 假 根 。 茎 直立， 高 5 一 10 毫米 ; 蔡 叶 硬挺 ， 倾 展 或 直 展 ， 干 湿 变 化 不 大 ， 卵 状 披 针 
形 ， 渐 尖 ， 明 显 龙 骨 状 ， 长 约 2 毫米 ， 宽 0.5 毫米 ,边缘 背 卷 ， 全 缘 或 在 近 叶 尖 部 具 齿 
凸 。 中 肋 粗 ， 贯 顶 短 出 ; 叶 中 部 细胞 42 一 75 微米 x 9 一 12 微米 ， 厚 壁 ， 基 部 细胞 长 方 
形 ， 向 上 呈 线 状 棱 形 ， 边 缘 渐 狭 ， 但 不 形成 明显 的 边缘 分 化 ; 肉 雄 异 株 。 抱 藉 下 垂 ， 深 
红色 ， 长 梨 形 ， 长 约 3 毫米 ， 直 径 约 1.5 毫米 ， 台 部 渐 狭 。 蒜 齿 发 育 完好 。 此 毛 2 一 3 
和 条。 孢子 小 ， 直径 约 12 微米 。 

产 贡 山 、 维 西 、 禄 劝 、 河 口 等 滇 南 至 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 1600 一 3800 米 山 地 林 
间 地 表 及 树干 上 。 西 藏 、 新 疆 、 陕 西 、 山 西 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 
区 有 分 布 。 南 亚 及 东南 亚 、 欧 洲 、 美 洲 、 非 洲 有 分 布 记录 。 

3. 毛 状 真 夷 ”图 版 182: 1 一 8 

矮 枝 真 砍 ， 紫 肋 真 父 

Bryum apiculatum Schvwaegr. 〈1816); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); P. C. Chen et 
al. (1963); M. Zang in X. J._ Li (1985 ). 

已 .zztezs Hook. (1836); 妃 . zxzzosx7z Dozy et Molk. (1844); Wuet al (1984 ) ; 
妃 .azzazpigxwz7z Duby (1846) ; Broth. in Hand. -Mazz. (1929); P. C. Chen et al. 〈1963 ) ; 
吾 .，zporzpjpyroxzexroz C. Muell. (1853); Wu et al (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

植物 体 丛生 或 松散 丛生， 高 5 一 20 毫米 ， 上 部 黄 绿色 ， 下 部 近 红 色 ， 或 多 或 少 具 光 
泽 。 蔡 细 长 ， 常 多 分 校 ， 假 根 上 偶 见 梨 形 芽 胞 。 叶 长 圆 状 披 针 形 至 披 针 形 ， 明 显 龙 骨 
状 ， 顶 部 渐 尖 ,边缘 多 狭 的 向 外 弯曲 ， 全 缘 ， 近 尖 部 具 小 钝 齿 ; 中 肋 至 顶 或 贯 顶 ， 但 不 
突出 ; 叶 中 部 细胞 狭 菱 形 ，54 一 94 微米 x 11 一 15 微米 ， 叶 边缘 无 或 不 明显 分 化 。 近 尖 
部 细胞 略 短 ， 基 部 细胞 呈 长 方形 。 苞 子 体 未 见 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 绿 春 等 地 区 ; 生 于 海拔 2700 米 林 以 下 林地 、 山 地 路 边 石壁 上 。 西 
藏 、 四 川 、 广 东 、 人 台湾 、 山 西 、 山 东 有 分 布 记录 。 南 北半球 泛 热 带 地 区 湿地 多 有 分 布 。 
4. 真 蔡 ”图 版 176: 1 一 8 

银 叶 真 玖 

Bryum argenteum Hedw. 〈1801); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen et al. 
〈1963); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wu et al (1984); M. Zang in X. JELi 
《1985 ) . 

也 .，a7geztex72 var.， Lazzatu72 〈( 了 Beauv. ) Hampe. (1839); 妃 . aecolori7jolizzz C. 
muell (1879 ); 吾 ，comzpactulxzz C，Muell. (1882 ); 已 . gerz2zz2zeru72 CC. Muell. 
(1896); 吾 .， usijazzaae C. Muell. (1900 ). 

植物 体 银 白色 至 淡 绿 色 ， 朴 松 丛 状 或 成 团 状 和 能生， 多 少 具 光泽 ， 荟 短 或 较 长 。 叶 二 
湿 均 履 瓦 状 排列 于 葵 上 ， 宽 卵 圆 形 或 近 圆 形 ， 金 状 ， 具 长 的 细 尖 或 短 的 渐 尖 帮 至 钝 尖 ， 
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图 版 176 
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1 一 8. 真 伦 Bryum argenteum Hedw. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 5. 叶 (x47)，6. 叶 尖 部 细胞 (x205)，7. 钨 藉 


(x28)，8. 干燥 的 孢 藉 〈(x28); 9% 一 14. 比 拉 真 夷 B. billardieri Schwaegr. ，9、10. 植物 体 (x3.3)， 
11 一 13. 叶 (x13)，14. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)。( 张 大 成 绘 ) 
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长 0.5 一 1 毫米 ， 上 部 无 色 透 明 ， 下 部 呈 淡 绿色 或 黄 绿色 ， 边 缘 不 明显 分 化 ， 具 1 一 2 列 
狭长 方形 细胞 ， 全 缘 ; 中 肋 近 绿色 ， 在 叶 尖 下 部 消失 或 达 尖 部 。 叶 中 部 细胞 长 圆 形 或 长 
圆 状 六 角形 ， 常 延伸 至 顶部 ，40 一 55 微米 x 10 一 12 微米 ， 薄 壁 或 两 端 厚 壁 ， 上 部 细胞 
较 大 ， 无 色 透 明 ， 多 为 薄 壁 ， 下 部 细胞 六 角形 或 长 方形 ， 薄 壁 。 藉 柄 长 10 一 20 毫米 ， 
孢 薄 俯 垂 或 下 垂 ， 卵 圆 形 或 长 圆 形 ， 成 熟 后 呈 红 褐色 ， 台 部 不 明显 ; 外 齿 层 上 部 透明 ， 
下 部 橙色 ， 内 齿 层 基 膜 达 外 齿 层 的 1Z 处 ， 齿 条 具 大 的 穿孔 ， 齿 毛 通 常 2 一 3 条 ， 短 于 
齿 条 ， 具 小 疣 。 孢 子 直径 10 一 15 微米 。 

云南 大 部 地 区 均 有 分 布 ; 多 见于 海拔 3800 米 以 下 ， 阳 光 充 裕 的 岩 面 、 土 坡 、 沟 谷 、 
林地 焚烧 后 的 树桩 、 城 镇 老 房屋 顶 及 阴沟 边缘 等 处 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 
香港 、 海 南 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 安 徽 、 湖 北 、 浙 江 、 江 苏 、 上 海 、 新 疆 、 陕 西 、 山 
西 、 河 北 、 河 南 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 大 部 地 区 均 有 分 布 。 本 种 为 世 
界 广 布 种 。 

5. 比 拉 真 雁 ”图 版 176: 9 一 14 

球形 真琴 、 截 叶 真 父 

Bryum billardieri Schwaegr. (1816 ). 

已 .7azzosx72 〈(Hook. ) Mitt， (1836); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); M. Zang in 
X. J._ Li (1985). 已. Leptothecixza Tayl. (1844); 已 .glopicomza C. Muell. (1897); 忆 . 
zichayae Broth. (1899 ); Rpodopryz772 zzichazrae (Broth. ) Par. 〈1900). 吾 ，71Jortazzati 
Ther. (1909); 玉 . zxwzzcorx7z (Brid. ) Brid. 〈1959 ) ; RjPodopryzxzza Lomgzcatuadatz772 Zang 
EGRUL975S) NM ZanginX -Li (1985) 

植物 体 较 大 或 大 型 ， 葵 高 约 20 毫米 或 更 高 。 下 部 叶 稀 ， 广 椭圆 形 ， 长 圆 形 至 倒 卵 
圆 形 ， 长 约 2 毫米 ， 宽 0.7 毫米 ， 上 部 叶 多 密集 着 生 ， 长 约 4.5 毫米 ， 宽 2 毫米 ， 呈 花 
头 形 状 ， 干 时 旋转 贴 苍 ， 急 尖 至 短 的 渐 尖 ， 叶 边缘 由 下 至 上 2/3 明显 外 卷 ， 全 缘 ， 上 部 
平 ， 明 显 具 钝 齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 或 贯 顶 短 出 ， 黄 绿色 或 近 褐 色 。 叶 中 部 细胞 六 角形 ， 
35 一 65 微米 x 12 一 19 微米 。 边 缘 细 胞 明显 分 化 为 3 一 4 列 ， 下 部 5 一 6 列 ， 线 形 ， 厚 壁 。 
孢子 体 未 见 。 

产 贡 山 ， 腾 冲 等 地 ; 生 于 海拔 1300 一 1600 米 的 岩 面 薄 士 、 河 岸 、 腐 木 及 腐殖质 上 。 
广 布 于 热带 ， 暖 温 了 地区。 西藏、 四川、 贵州、 广东、 香港、 台湾 、 福 建 、 安 徽 、 浙 江 、 
湖北 、 陕 西 、 新 疆 有 分 布 。 南 北半球 热带 地 区 及 延伸 到 温带 地 区 种 。 

本 种 与 B. salakense 两 种 极 易 混 涌 ， 在 外 形 上 两 种 无 明显 的 区 别 ， 其 主要 区 别 点 在 
于 本 种 叶 形 为 卵 圆 形 至 长 舌 形 ; 叶 细胞 明显 较 小 ， 叶 中 部 细胞 长 度 平均 值 小 于 60 微米 ， 
中 肋 贯 顶 短 出 ; 后 者 叶 形 为 倒卵形 或 匙 形 ， 叶 细胞 长 度 平 均值 在 65 微米 ， 甚 至 大 于 70 
微米 ， 中 肋 贯 顶 长 出 。 另 本 种 与 Rhodobryum ontariense 非常 近似 ， 其 主要 区 别 点 在 于 ， 
本 种 叶 横 切 面 腹面 具 两 层 表 皮 细 胞 ， 背 部 充满 厚 壁 束 状 细胞 ，( 除 背 表皮 细胞 外 ); 后 者 
腹面 表皮 细胞 3 层 ， 背 部 具 半 圆 形 或 马蹄 形 厚 壁 束 状 细胞 ， 且 厚 壁 束 状 细胞 分 布 范围 明 
显 小 于 前 者 。 

6. 卵 薄 真 区 〈 新 拟 ) ”图 版 177: 1 一 10 

Bryum blindii B. SG (1846). 





428 云南 植物 志 


\ 
WA 


外 
SS | 必 
N 
让 


电 
S 





图 版 177 
] 一 10. 卵 藉 真 莓 Bryrum blindii B. SG. ，1. 植物 体 (xx3.3)，2 一 4. 叶 (x28)，5. 叶 尖 部 细胞 (x 305)， 
6. 叶 中 部 细胞 〈《x 305) ，7. 叶 基 部 细胞 (x305)，8. 无 性 芽孢 (x205) ，9% 一 10. 孢 藉 (x13); 11 一 18. 韩 氏 
真 苏 B， handelii Broth. ，11. 植物 体 (x3.3)，12 一 15. 叶 《x13)，16. 叶 尖 部 细胞 (x205)，17. 叶 中 部 边缘 
细胞 〈(x205)，18. 孢 藉 〈x 13)。( 张 大 成 绘 ) 
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植物 体 小 型 ， 稀 朴 着 生 ， 黄 褐色 ， 高 达 $ 毫米 。 枝 条 呈 柔 黄花 序 状 。 蔡 叶 密 被 ， 卵 
状 披 针 形 ， 边 缘 平 或 略 背 弯 ， 枝 叶 覆 瓦 状 排 列 ， 卵 状 披 针 形 ， 短 尖 或 钝 类， 边缘 平 ， 全 
缘 ; 中 肋 极 项 ， 稀 在 叶 尖 下 部 消失 ; 叶 中 部 细胞 狭长 萎 形 ， 多 少 厚 壁 ， 向 边缘 渐 犹 ， 但 
不 形成 明显 的 边缘 分 化 。 肉 雄 异 株 。 蒜 柄 长 8 一 20 毫米 ; 孢 藉 椭 圆 形 至 近 球 形 ， 长 
1.3 一 2 毫米 ， 下 垂 ， 藉 台 短 于 壶 部 ， 戎 盖 半 球形 ， 顶 端 具 小 尖 ; 葛 齿 黄 褐色 ， 内 齿 齿 
条 龙骨 状 ， 具 狭 的 穿孔 ， 齿 毛 1 一 3 条 ， 具 横 节 或 小 节 瘤 。 苞 子 球形 ， 直 径 16 一 19 微 
米 ， 具 细 的 点 状 六 。 

产 维 西 、 丽 江 、 大 理 等 地 ; 生 于 海拔 2300 一 2900 米 湿润 环境 、 路 边 碎 石 滩 或 低洼 
湿地 。 北 美 、 欧 洲 有 分 布 记录 。 云 南 新 记录 。 

7. 丛生 真 蔡 ”图 版 178: 1 一 8 

Bryum caespiticium Hedw. (1801); Broth. in Hand. -Mazz.(1929); PC. Chen et 
al. (1963) ; C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wuet al (1984); M. Zang in X. 丁 . 
Li (1985 ) . 

已 .cazitellatxuzz C. Muell. (1898); 再 .sizezzsi-caeszpiticiu72 CC. Muell. (1898 ). 

植物 体 淡 黄色 ， 上 部 略 具 光 泽 ， 长 达 10 毫米 。 叶 于 时 紧 贴 于 茎 ， 几 无 扭曲 ， 椭 圆 
状 卵 形 至 椭圆 形 ， 兜 状 ， 中 部 边缘 略 向 外 弯 ， 全 缘 ; 中 肋 基 部 略 带 红色 ， 项 部 突出 具 长 
的 芒 状 ; 叶 中 部 细胞 长 六 角形 ，35 一 55 微米 x 10 一 14 微米 ， 薄 壁 ， 向 叶 边 缘 变 狭 ， 边 
缘分 化 ， 上 部 细胞 相似 于 中 部 ， 下 部 细胞 六 角形 。 肉 雄 异 株 。 藉 柄 暗 褐色 ， 长 1.5 一 
2.5 毫米 。 抱 藉 王 时 俯 垂 ， 湿 时 下 垂 ， 长 圆 形 至 梨 形 ， 萌 台 粗 ， 深 红 褐 色 ; 藉 盖 突起 ， 
具 细 尖 ; 内 齿 层 基 膜 伸 长 至 外 齿 的 1Z2 处 ， 齿 条 具 穿 孔 ， 此 毛 长 ， 具 横 节 。 孢 子 直 径 
10 一 15 微米 。 

产 德 钦 、 贡 了 山 、 中 旬 、 禄 劝 、 剑 川 、 丽 江 、 大 理 等 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 2900 一 
3600 米 的 林 下 ， 土 生 及 岩 面 薄 士 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 东 、 人 台湾、 安徽 、 浙 江 、 湖 
北 、 上 海 、 新 疆 、 陕 西 、 河 南 、 山 西 、 河 北 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 地 
有 分 布 记录 。 本 种 为 世界 广 布 种 。 

8. 细 叶 真 巷 ”图 版 178: 9 一 14 

Bryum capillare Hedw. (1801); Broth. in Hand. -Mazz. (1929); PC. Chen et al. 
(1963) ; C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); Wuet al (1984); M. Zang in X. JELi 
(1985 ) . 

书 ， zagasaRertse Broth. (1899) ; 妃 . zaitu7zzezzse Card. (1905 ) . 吾 . coxzyrtoisii Broth. 
et Par. (1908 ); 已 .spatpxulatulauz2 Dix. (1938 ); 已 capillare var，7uBpyolz77zDatzt772 
(Broth. ) Bartr. 〈1939 ) . 

植物 体 深 绿色 或 墨绿 色 ， 几 无 光泽 ， 葵 长 达 10 毫米 。 叶 干 时 皱 缩 旋转 扭曲 ， 湿 时 
伸展 。 下 部 叶 卵 圆 形 或 长 圆 形 ， 急 尖 ; 中 肋 短 的 贯 顶 ， 上 部 叶 倒卵形 、 长 圆 形 或 舌 形 ， 
叶 中 部 为 最 宽 处 ， 长 1.4 一 3 毫米 ， 短 的 渐 尖 ， 无 下 延 ， 边 缘 平 或 下 部 具 狭 的 背 弯 ， 上 
部 具 细 微 齿 或 多 数 全 缘 ， 中 肋 短 或 长 的 贯 顶 呈 芒 状 ， 红 色 。 叶 中 部 细胞 长 圆 状 六 角形 或 
萎 形 ， 延 至 尖 部 ，45 一 70 微米 x 15 一 22 微米 ， 薄 壁 ， 下 部 细胞 大 于 上 部 细胞 ， 长 六 角 
形 至 长 方形 ,边缘 细 胞 狭 线形 ， 形 成 1 一 2 列 不 明显 的 微 黄色 的 分 化 边缘 。 雌 雄 异 株 ， 
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图 版 178 
1 一 8. 丛生 真 侮 Bryum caespiticium Hedw. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 6. 叶 (x30)，7. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)， 
8. 钨 藉 〈x13); 9 一 14. 细 叶 真 雁 B. capillare Hedw. ，9. 植物 体 (x3.3)，10 一 12. 叶 (x30)，13. 叶 
尖 部 细胞 (x205)，14. 叶 基 部 细胞 (x205)。( 张 大 成 绘 ) 
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蒜 柄 长 短 不 一 ， 长 可 达 25 毫米 ， 扭 曲 ， 红 褐色 。 抱 藉 干 或 湿 时 均 俯 垂 或 水 平 状 ， 狭 长 
圆 形 至 近 圆 管状 ， 红 褐色 ， 藉 台 明 显 ， 短 于 壶 部 ， 干 时 皱 缩 ， 藉 盖 具 脐 状 突起 ， 外 齿 层 
下 部 橙色 或 多 少 褐色 。 内 齿 层 基 膜 伸 长 至 外 齿 层 齿 的 2/3 处 ， 齿 条 具 大 的 穿孔 ， 齿 毛 2 
至 4 条 ， 与 齿 条 等 长 。 孢 子 直径 10 一 16 微米 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 贡 山 、 路 南 等 滇 中 部 地 区 及 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 1800 一 3600 米 ， 
土生 ， 兰 面 薄 士 及 高 山 流 石 浴 上 。 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 江 西 、 福 建 、 台 湾 、 江 
苏 、 上 上海、 安徽、 湖北、 新疆、 陕西 、 山 西 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 等 地 有 分 布 记 
录 。 本 种 为 世界 广 布 种 。 

H. Ochi 1985. 将 B. yuennanense 作为 本 种 异 名 ， 但 根据 得 到 的 模式 标本 及 云南 分 
布 植物 标本 ， 明 显 与 本 种 不 符 ， 在 本 书 中 不 做 异 名 处 理 ， 并 将 后 者 在 本 文中 加 以 描述 及 
绘图 附 后 。 

9. 柔 叶 真理 ”图 版 179: 1 一 5 

台湾 真 琶 ， 柔 叶 短 月 父 

Bryum cellulare Hook. (1927) ; Broth. in Hand. -Mazz.(1929); P.C. Chen et al. 
(1963); Wuet al (1984); M. Zang in X. J._ Li (1985 ). 

Bryz7zzz spacpzzoides Dicks，ex With. (1801 ); Brechaymazezzzzu7a2 ceL1xlaze Hook， in 
Schwaegr. 〈1827 ) ; Brachnymzezzzu72 Spachzzoides Harv.， (1836 ); 已 . comzpressidezs C. 
Muell (1848 ); Popnliia ziozeri (〈(Grev. ) Delong. (1885 ); Bechnymzezzzz772 7JQzpozze7zse 
(Besch. ) Broth. 〈1903 ); 妃 . Jorzzosazzzzjz， Broth. (1921 ); Bryxzz cellzilaze var. 
ebpiptieryegoides (Ochi) C. M. Kuo et 工 . Y. Chiang (1987 ) . 

植物 体 黄 绿色 至 红色 ， 葵 短 ， 术 柱 状 轮廓 ， 下 部 叶 略 小 而 稀 ， 上 部 叶 稍 大 而 密 。 叶 
卵 圆 形 或 长 圆 状 披 针 形 ， 长 0.8 一 1.5 毫米 ， 舟 状 ， 钝 尖 或 顶部 具 小 急 尖 头 。 叶 中 部 细 
胞 稀 玖 ， 萎 形 或 伸 长 的 六 角形 ， 达 叶 尖 ，85 一 140 微米 x 20 一 25 微米 ， 薄 壁 。 边 缘由 
1 一 2 列 较 宽 的 不 明显 的 薄 壁 线 状 秦 形 细胞 构成 的 分 化 边缘 ， 下 部 细胞 长 方形 。 肉 雄 异 
株 。 钨 闽 倾 斜 至 水 平 ， 干 时 皱 缩 ， 梨 形 ， 大 小 不 定 ， 红 褐色 ， 鞘 台 明 显 短 与 薄 壶 ， 基 部 
锥 形 。 蒜 凌 凸 形 ， 具 短 尖 头 。 外 齿 具 不 明显 的 疣 ， 上 部 透明 ， 内 齿 层 基 膜 低 ， 齿 条 线 
形 ， 稍 短 于 外 齿 层 ， 狭 的 割裂 ， 齿 毛 缺 ， 孢 子 直径 18 一 22 微米 。 

产 演 西 北 地 区 ; 生 于 湿润 环境 中 。 四 川 有 分 布 。 本 种 为 南北 半球 热带 地 区 植物 ， 见 
于 温带 地 区 较 高 海拔 或 一 定 纬度 范围 。 

10. 营 形 真理 ”图 版 179: 6 一 10 

Bryum coronatum Schwaegr. (1816); P.C. Chen et al. (1963); Wu et al (1984-) ; 
M. Zang in X. J. Li 1985 ). 

Bryxzz Pazzzaz20izz272 C，Muell，(1896 ); 媚 .， coromatumz var， 7zacrostomzz772 Herz. 
(1955 ) . 

植物 体 密集 从 生 ， 黄 绿色 ， 无 光泽 ， 下 部 暗 褐色 ， 葵 长 约 5 毫米 。 荃 叶 覆 瓦 状 ， 披 
针 形 至 卵 状 披 针 形 ， 长 达 1.7 毫米 ， 边 缘 多 由 上 至 下 背 卷 ， 全 缘 ， 中 肋 粗 壮 ， 褐 色 ， 贯 
顶 具 长 艺 状 尖 。 枝 叶 三 角 状 披 针 形 ; 叶 中 部 细胞 萎 状 至 伸 长 的 六 角形 ，30 一 60 微米 x 
9 一 16 微米 ， 薄 壁 ， 治 叶 边 缘 细胞 狭长 方形 ， 薄 壁 ， 不 明显 分 化 ， 下 部 细胞 伸 长 的 长 方 
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图 版 179 
1 一 5. 柔 叶 真 砍 Bryum cellulare Hook. ，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 4. 叶 (x33)，5. 叶 尖 部 细胞 (x150); 6 一 
10. 蔓 形 真 花 B. coronatum Schwaegr. ，6. 植物 体 (x3.3)，7、8. 叶 (x28)，9. 叶 中 部 细胞 (x205)，10. 移 
藉 〈X19); 11 一 16. 双色 真 众 B. dichotomum Hedw. ，11. 植物 体 (x7)，12、13. 叶 (x28)，14. 无 性 芽 胞 
《x33)，15. 叶 中 部 细胞 (x205)，16. 孢 藉 〈(x13)。( 张 大 成 绘 ) 
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形 。 蒜 柄 长 10 一 35 毫米 ， 红 褐色 ， 孢 划 干 时 或 湿 时 均 俯 垂 至 下 垂 ， 长 圆 形 ， 长 1.2 一 2 
毫米 ， 红 褐色 ， 稍 具 光 泽 。 蒜 台 膨 大 ， 明 显 或 微 粗 于 过 部 ， 基 部 圆 钝 ， 藉 善 圆锥 形 ， 尖 
部 具 小 凸 起 ， 外 齿 层 齿 片 具 细 疣 ， 下 部 橙色 ， 上 部 透明 ， 内 齿 层 基 膜 伸 长 至 外 齿 的 1/2， 
齿 条 短 于 外 齿 ， 具 大 的 穿孔 。 齿 毛 1 一 2 条 ， 稍 短 于 齿 条 ， 具 横 节 ; 孢子 直径 8 一 13 微 
米 ， 具 细 疣 。 

产 贡 山 、 大 理 、 昆 明 、 宣 良 、 绿 春 、 永 胜 、 西 双 版 纳 等 云南 大 部 地 区 ; 多 生 于 海拔 
600 一 1800 米 多 光 的 路 边 、 建 筑 物 周围 、 土 坡 或 沙 质 土 等 ， 为 较 耐 旱 玫 类 。 西 藏 、 广 
东 、 人 台湾、 陕西、 山东 等 省 区 有 分 布 。 日 本 、 北 半球 热带 、 暖 温带 地 区 广 布 。 

11. 双色 真 花 ”图 版 179: 11 一 16 

多 色 真 克 

Bryum dichotomum Hedw. (1801 ) . 

Bryz77z picolor Dicks. (1801); Broth. in Hand. -Mazz.(1929); Wuet al (1984) ; ML 
Zang in X. J. Li (1985); 刀 . sasczoRae Broth. in Sas. (1921 ) . 

植物 体 深 绿色 ， 茎 高 约 5 毫米 。 叶 干 时 紧 贴 而 不 扭曲 ， 湿 时 直立 展开 ， 长 圆 状 披 针 
形 ， 渐 尖 ， 基 部 无 下 延 ， 兜 状 ， 边 缘 平 展 ， 上 部 全 缘 或 具 细 齿 ， 下 部 微 外 弯 ; 中 肋 粗 ， 
上 下 近 相 等 ， 无 明显 的 变 狭 ， 贯 顶 长 出 。 叶 中 部 细胞 长 方形 或 鞭 状 六 角形 ，23 一 50 微 
米 x 10 一 17 微米 ， 壁 稍 厚 ， 近 边缘 稍 狂 ， 但 不 形成 明显 的 分 化 边缘 ， 基 部 细胞 长 方形 
或 近 方 形 ， 细 胞 宽度 变化 不 大 ; 肉 雄 异 株 。 内 肉 苞 叶 线 状 披 针 形 。 藉 柄 长 达 20 毫米 ， 
孢 藉 下 垂 ， 红 褐色 ， 干 时 皱 缩 ， 椭 圆 形 ， 具 一 个 稍 膨大 的 ， 但 不 明显 的 台 部 ; 外 齿 齿 片 
具 细 疣 ， 下 部 褐色 。 内 此 齿 条 宽 ， 与 外 齿 等 长 ， 具 大 的 穿孔 ; 齿 毛 1 一 3 条 ， 与 齿 条 等 
长 ， 具 附 片 。 孢 子 直径 9 一 12 微米 。 稍 粗糙 。 

产 丽 江 、 昆 明 、 丘 北 、 西 双 版 纳 等 云南 大 部 地 区 ; 生 于 1000 一 2700 米 光 照 充 裕 的 
林 缘 、 土 坡 、 岩 面 薄 士 、 路 边 及 建筑 物 周围 ， 为 较 耐 旱 玲 类 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 
州 、 人 台湾、 安徽、 新疆、 山东、 内 蒙古 等 地 有 分 布 。 本 种 为 世界 广 布 种 。 

本 种 与 B. coronatum 近似 ， 但 植物 体 较 小 ， 叶 细胞 明显 短 于 后 者 ， 孢 戎 卵 圆 形 或 
长 圆 形 ， 台 部 膨大 不 其 明显 可 明显 区 别 。 

12. 韩 氏 真 雁 ”图 版 177: 11 一 18 

Bryum handelii Broth. (1929); P. C.， Chen et al. (1963); Wuet al (1984). 

Bryx77za 加 ulcphzroalare Broth. (1929); 吾 . sizzxlazs Broth. (1929 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 丛 生 。 通 常 长 10 一 30 毫米 ， 黄 绿色 、 黄 褐色 或 红 褐色 ， 明 显 具 光泽 ， 
下 部 褐色 。 枝 条 多 呈 不 明显 的 扁平 状 。 叶 松散 的 贴 于 葵 ， 舌 形 至 长 卵 圆 形 ， 顶 部 钝 尖 ， 
明显 呈 龙 骨 状 ， 受 压 后 尖 部 易 开 裂 ， 边 缘 平 直 ， 全 缘 ， 上 部 具 细 齿 ; 中 肋 细 长 ， 在 叶 尖 
下 部 消失 。 叶 中 部 细胞 线 状 尧 形 ，85 一 106 微米 x 8 一 13 微米 ， 薄 壁 ， 渐 向 边缘 变 狭 ， 
形成 2 一 5 列 狭长 线形 细胞 ， 略 厚 壁 ， 但 几 无 明显 的 分 化 边缘 。 上 部 细胞 较 大 ; 藉 柄 长 
约 30 一 40 毫米 。 孢 蒜 水 平 或 倾 垂 ， 长 约 4.5 毫米 。 藉 齿 发 育 完全 ， 内 齿 齿 条 中 上 部 具 
狭 的 穿孔 ， 些 毛 2 一 3 条 。 孢 子 球形 ， 直 径 约 18 微米 。 

产 云 南北 部 ;， 生 于 海拔 3000 一 4000 米 左 右 的 高 山 溪 水 边 、 沼 泽 突 起 之 石 面 上 、 常 
年 流水 的 后 壁 石 际 等 处 。 四 川 、 台 湾 、 湖 北 有 分 布 。 喜 马 拉 雅 地 区 及 日 本 也 有 分 布 。 模 
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式 标本 采 自 云南 西北 部 。 

H. Ochi (1985) 将 Bryum setschwanicum 分 别 作 为 本 种 异 名 和 Bryum cellulare 的 异 
名 ， 根 据 我 们 得 到 该 种 的 模式 标本 (Handelii No. 9719) ， 对 其 形态 解剖 分 析 后 ， 认 为 
B，setschwanicum 在 其 外 形 上 更 接近 于 B. cellulare 但 在 我 国 西南 地 区 得 到 的 两 个 类 和 群 的 
标本 ， 却 有 一 定 的 区 别 。 而 Bryum. setschwanicum 见于 四 川 、 云 南 及 贵州 。 
13. 喀什 真 雁 ”图 版 180: 1 一 10 

Bryum kashmirense Broth. (1899 ). 

植物 体 密集 往生， 小型， 约 4 毫米 高 。 上 部 黄 绿色 ， 下 部 红 褐 色 。 新 生 术 由 基部 产 
生 ， 细 弱 ， 葵 微 红 色 ， 顶 部 叶 密集 。 叶 近 覆 瓦 状 排列 ， 长 圆 状 卵 圆 形 ， 扳 状 ， 渐 尖 ， 长 
0.8 一 1.5 毫米 ,边缘 平 或 具 狭 的 外 弯 ， 全 缘 ; 中 肋 下 部 略 带 红 色 ， 上 部 淡 黄 褐色 ， 粗 
壮 ， 贯 顶 呈 得 的 凸 出 。 叶 细胞 长 棱 形 ， 约 38 一 75 微米 x 7 一 15 微米 ， 渐 向 边缘 变 狭 ， 
但 不 形成 明显 的 分 化 边缘 ， 叶 细胞 壁 适 中 或 显 厚 壁 ， 肉 苞 叶 无 明显 区 别 。 藉 柄 近 直 立 ， 
长 约 0.8 一 1.5 厘米 ， 红 褐色 。 钨 莫 红 褐色 ， 水 平 或 下 垂 ， 梨 形 或 卵 圆 形 ， 具 短 的 台 部 ， 
长 约 2 一 2.4 毫米 ， 宽 0.8 一 0.9 毫米 。 藉 盖 圆 锥 状 ， 藉 口 大 ， 藉 齿 健全 ， 齿 条 具 狭 的 穿 
孔 ， 齿 毛 2 条 ; 孢子 圆 球形 ， 直 径 9 一 14 微米 。 

产 德 钦 ; 生 于 海拔 3200 米 林 缘 石 面 薄 士 上 。 喜 马 拉 雅 地 区 的 克什米尔 及 锡金 也 有 。 
中 国 新 记录 。 

该 种 外 形 狠 小 及 其 基质 贫乏 而 形成 的 薄片 状 群落 形态 ， 为 典型 的 高 山 砍 类 植物 。 该 
种 在 国外 的 分 布 高 度 记 录 约 在 4000 米 左 右 。 
14. 刺 叶 真 蓉 ”图 版 183: 1 一 5 

Bryum lonchocaulon C. Muell. (1875 ) . 

Bryzx77a cz77pPatzx772 Hoppe et Hornsch. 〈1819) ，M. X. Zhang (1978); M. Zang in X. 
本 EL 

植物 体 黄 绿色 ， 上 部 略 具 光 泽 ， 下 部 褐色 。 茎 高 约 5$ 毫米 ， 叶 于 时 略 扭曲 紧 贴 ， 椭 
圆 状 披 针 形 ， 顶 部 渐 尖 ， 金 状 ， 长 约 2.5 毫米 ， 边 缘由 上 至 下 外 卷 ; 中 肋 贯 顶 长 出 呈 蕊 
状 。 叶 中 部 细胞 长 菱形 ，28 一 50 (73) 微米 x 10 一 18 微米 ， 略 厚 壁 ,边缘 明 显 分 化 ， 
下 部 细胞 长 方形 ， 略 大 。 肉 雄 同 序 。 藉 柄 长 10 一 18 毫米 ; 孢 划 俯 垂 ， 长 梨 形 至 棒 杰 形 ， 
红 褐 色 ; 台 部 略 短 于 壶 部 ， 鞘 盖 圆 锥 状 ， 顶 部 乳头 状 突 起 ; 蒜 齿 两 层 ， 内 齿 略 短 于 外 
齿 ， 内 齿 齿 条 具 大 的 穿孔 ; 齿 毛 2 一 3 条 ， 明 显 具 横 节 。 和 孢子 直径 16 一 22 微米 ， 具 不 明 
显 的 纹 状 疙 。 

产 滇 西北 ; 生 于 海拔 4000 米 左 右 高 山 草 人 从， 土生。 西藏、 四川、 贵州 、 江 西 、 浙 
江 、 江 苏 、 新 疆 、 陕 西 、 山 西 、 河 南 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 有 分 布 。 本 
种 为 北极 及 北半球 高 地 植物 。 

本 种 近似 于 B. caespiticium, 但 后 者 为 肉 雄 异 株 ; 区 别 于 B. pallescens 为 本 种 肉 雄 
同 序 ， 后 者 为 峻 雄 同 株 异 序 。 
15. 灰 黄 真 莓 

Bryum pallens Swartz (1801); Broth. in Hand. -Mazz. (1929);， Wu et al (1984) ， ML. 
Zang in 又 . J. Li (1985 ). 
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Bryuzz abpercliczlatzuzz Amann (1920). 

植物 体高 约 5 毫米 ， 荃 叶 卵 圆 形 至 长 卵 圆 形 ， 短 的 渐 尖 。 长 1.5 一 1.8 毫米 。 边 缘 
稍 外 弯 ， 全 缘 ， 边 缘分 化 具 1 一 2 列 狭 线形 细胞 构成 的 分 化 边缘 ， 薄 壁 ; 中 肋 多 少 细 长 ， 
伸 长 至 近 叶 尖 部 。 枝 叶 长 椭圆 状 卵 圆 形 ， 长 达 1.2 毫米 ; 叶 中 部 细胞 玻 松 六 角形 50 一 
65 微米 x 16 一 20 微米 ， 近 叶 缘 稍 狭 ， 下 部 细胞 长 方形 至 六 角形 ， 比 中 部 稍 小 。 肉 雄 异 
株 。 鞘 柄 长 20 一 25 毫米 ， 红 褐色 ， 上 部 曲折 ， 孢 划 干 时 倾斜 ， 湿 时 下 垂 ， 长 4 一 4.5 毫 
米 ， 黄 褐色 ， 台 部 与 壶 部 等 长 ， 基 部 锥 形 ， 干 时 收缩 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 具 微 尖 ; 外 齿 层 下 
半 部 稍 黄 ， 上 部 透明 ; 内 齿 层 基 膜 高 达 外 齿 层 1/2， 雌 条 具 大 的 穿孔 ; 齿 毛 2 条 ， 与 齿 
条 等 长 ， 具 横 节 。 和 孢子 直径 12 一 15 微米 。 

产 滇 西北 地 区 ; 生 于 海拔 2800 米 左 右 潮湿 林 下 、 路 边 ， 土 生 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 
安徽 、 上 海 、 新 疆 、 陕 西 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 等 地 有 分 布 。 本 种 为 北半球 广 布 种 ， 南 
半球 高 海拔 地 区 也 有 分 布 。 

16. 黄色 真 花 ”图 版 180: 11 一 17 

西藏 真 父 

Bryum pallescens Schleich. ex Schwaegr. (1816); PC. Chen et al. 〈1963); Wuet 
al (1984); M. Zang in X. J._ Li (1985). 

Bryz77zz 三 peta7zzz772 Mitt. (1859); Wuet al (1984). 

植物 体 紧密 丛 集 ， 黄 绿色 ， 上 部 微 具 光泽 ， 下 部 褐色 。 葵 长 达 10 毫米 ， 偶 见 更 长 ， 
微 红 色 。 叶 密集 ， 干 时 紧 贴 于 葵 ， 无 明显 扭曲 ， 下 部 叶 卵 状 披 针 形 ， 上 部 叶 椭圆 状 披 针 
形 ， 渐 尖 ,， 长 达 2.5 毫米 ， 边 缘由 上 至 下 向 外 弯曲 ; 中 肋 贯 顶 具 长 芭 状 尖 ， 基 部 稍 具 红 
色 。 叶 中 部 细胞 长 六 边 形 ， 至 尖 部 ，35 一 66 微米 x 14 一 20 微米 ， 边 缘 细胞 线形 ， 但 分 
化 不 明显 ， 下 部 细胞 长 方形 至 长 六 角形 。 肉 雄 同 株 异 序 。 蒜 柄 长 25 一 30 毫米 ， 扭 曲 ， 
微 红 褐色 。 抱 藉 俯 垂 或 倾斜 至 水 平 ， 棒 状 至 椭圆 状 梨 形 ， 长 约 3.5 毫米 ， 深 褐色 ; 台 部 
短 于 壶 部 ， 干 时 明显 收缩 ; 蒜 盖 圆锥 形 ， 渐 尖 ; 外 齿 层 下 部 橙色 ， 具 疣 ; 内 齿 层 基 膜 高 
达 外 齿 层 的 1Z2 处 ; 齿 条 具 大 的 穿孔 ; 齿 毛 2 一 3， 稍 短 于 齿 条 ， 具 小 节 瘤 或 横 节 。 郊 
子 直径 15 一 20 微米 。 

产 滇 西北 ; 生 于 海拔 约 3500 米 高 山 流 石 滩地 ， 土 生 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 、 广 东 、 
福建 、 人 台湾、 安徽、 浙江、 上海、 新疆、 河南、 山西、 山东、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 


龙 江 等 地 有 分 布 。 北 极 、 北 半球 温带 高 海拔 地 区 、 新 西 兰 及 南美 高 海拔 或 高 纬度 地 区 也 
有 分 布 。 


17. 近 高 山 真 蔡 ”图 版 181: 9 一 15 

Bryum paradoxum Schwaegr. (1827 ) . 

Bryx772 teretiwscWL72 Hook. (1836) ; 也 . zsexdo-aLpi7zzx72 人 en. et Card. (1895) .ML. 
Zang in X. J]， Li《〈1985 ); 已 .tsaxzii C.， Muell. fide Ochi (1897);， B. 7rWUDzg272EWU772 《， 
Muell. 《1898); 吾 . andrei Card. et P. Varde (1923);， 也 . QLNpz7zz712 Var teretz2SCMLM77 
(Hook. ) Podp. (1952 ). 

植物 体 黄 绿色 ， 无 光泽 ， 下 部 黑色 ， 葵 长 达 10 毫米 。 叶 干 时 紧 贴 ， 披 针 形 或 长 圆 
状 披 针 形 ， 渐 尖 ， 下 部 叶 长 约 1.7 毫米 ， 较 上 部 叶 长 达 2.8 毫米 ， 不 明显 的 凹陷 ， 除 上 
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部 少数 外 ， 边 缘 狭 的 外 卷 ， 上 部 边缘 具 细 微 齿 ; 中 肋 突 出 具 短 芒 状 ， 下 部 及 叶 基 部 多 呈 
红 褐 色 。 叶 中 部 细胞 狭长 六 角形 ， 达 尖 部 ，40 一 70 微米 x 9 一 11 微米 ， 薄 壁 或 略 显 厚 
壁 ， 边 缘 细胞 微 狭 ， 不 明显 分 化 呈 线 形 ， 细 胞 薄 壁 ; 下 部 细胞 方形 至 六 角形 ， 下 松 ， 红 
褐色 ， 略 厚 壁 。 肉 雄 异 株 。 戎 柄 长 10 一 20 毫米 ， 弯 曲 ， 红 褐色 。 列 藉 长 梨 形 至 棒状 ， 
俯 垂 ， 红 褐色 ， 台 部 稍 短 于 过 部， 外 齿 下 部 栖 色 ， 上 部 透明 ， 基 膜 达 外 齿 层 的 2/3 处 ， 
齿 条 具 大 的 穿孔 ; 齿 毛 2 一 3 条 ， 与 齿 条 等 长 ， 明 显 具 附 片 。 孢 子 直 径 10 一 17 微米 ， 多 
数 平滑 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 贡 了 山 、 维 西 、 大 理 、 丘 北 、 耿 马 、 昆 明 、 腾 冲 等 云南 大 部 地 区 ; 生 
于 海拔 1600 一 3800 米 林 缘 、 山 地 路 边 、 岩 面 薄 土 或 土生 。 西 藏 、 贵 州 、 台 湾 、 安 徽 、 
陕西 、 山 东 、 辽 宁 等 省 区 有 有 分布。 日本、 韩国、 印度、 尼泊尔 、 斯 里 兰 卡 也 有 分 布 ， 太 
平 洋 两 岸 、 南 美 广 布 。 

18. 拟 三 列 真 蔡 ”图 版 181: 1 一 8 

大 叶 真 克 

Bryum pseudotriquetrum (Hedw. ) Gaerth. 〈1802 ); Broth. in Hand. -Mazz. (1929 ) ; 
Wuetal (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

了 Bryz772 we7zt7ricosw7a var，zestiz772 Broth. (1921); Broth. in Hand. -Mazz.(1929); 忆 . 
7rQ72E71toSU72 Dix. 〈(1934 ) . 

植物 体 强壮 ， 徐 生 或 从 生 ， 上 部 黄 或 深 绿 色 ， 下 部 深 褐色 。 葵 通常 长 10 一 30 毫米 ， 
有 时 更 长 ， 红 色 ， 通 常 密 被 假 根 。 叶 密集 或 稀 下 着 生 ， 干 时 不 明显 旋转 ， 下 部 叶 卵 圆 
形 ， 上 部 叶 长 圆 状 披 针 形 或 卵 状 披 针 形 ， 长 达 2.7 毫米 ， 上 部 边缘 具 齿 或 全 缘 ， 大 多 数 
由 上 至 下 外 卷 ; 中 肋 贯 顶 短 出 或 达 顶 ， 基 部 红色 。 叶 中 部 细胞 萎 状 六 角形 ，22 一 50 微 
米 x10 一 18 微米 ， 薄 壁 ， 边 缘 细胞 在 顶部 分 化 为 1 一 3 列 ， 下 部 4 一 5 列 ， 呈 线形 ， 下 
部 细胞 长 方形 或 伸 长 的 六 角形 ， 具 不 明显 厚 壁 细胞 ; 雌雄 异 株 。 蒜 柄 长 20 一 30 训 米 ， 
红 褐 色 。 犯 薄 水 平 至 俯 垂 ， 棒 状 ， 长 约 3 毫米 ， 红 褐色 ， 台 部 短 于 壶 部 ， 基 部 渐 细 ; 外 
齿 下 部 橙色 ， 内 齿 基 膜 达 外 齿 的 1Z2 处 ， 齿 条 具 大 的 穿孔 ， 雌 毛 2 一 3 条 ， 与 齿 条 等 长 。 
孢子 直径 12 一 18 微米 。 

产 滇 西北 山地 ; 生 于 海拔 2000 一 3800 米 林 下 岩 面 菏 士 。 西 藏 、 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 
浙江 、 湖 北 、 安 徽 、 新 疆 、 陕 西 、 山 西 、 山 东 、 河 北 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 
地 有 分 布 。 广 布 于 南北 半球 温带 地 区 。 

19. 弯 叶 真 花 ”图 版 182: 9 一 14 

金黄 真 父 

Bryum recurvulum Mitt. (185$9); Wu et al (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ) . 

Bryxzz Leptofasgellaxzs C.，Muell. 〈189596 ); 已 .yecxruatzu72 Broth. (1929 ); 忆 . 
ch7rysopasilazre Broth. 〈1924); 妃 .chzrysopasi-larioiades Broth. (1929); 妃 . zzoguwcjhii Ochi 
(1956 ) . 

植物 体高 约 10 一 20 毫米 。 叶 干 时 紧 贴 ， 不 旋转 ， 长 圆 形 至 椭圆 形 ， 短 的 渐 尖 ， 长 
约 2.5 毫米 ， 扳 状 ， 叶 由 上 至 下 外 弯 ， 多 全 缘 ， 边 缘 明 显 分 化 ; 中 肋 多 贯 顶 具 短 尖 头 。 
叶 中 部 细胞 凌 形 或 线 状 萎 形 ，35 一 60 微米 x 9 一 13 微米 ， 稍 厚 壁 ， 近 边缘 较 狭 ， 分 化 边 
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图 版 181 

1 一 8. 拟 三 列 真 俯 Bryum pseudotriquetrum (Hedw. ) Gaerth.，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 4. 上 叶 (xx33)，5.. 苑 顷 

(13)，6. 叶 尖 部 细胞 〔(x205)，7. 叶 中 部 细胞 (x 305)，8. 叶 中 肋 及 边缘 横 切面 (x465); 9 一 15. 近 高 山 

真 苏 B. paradoxum Schwaegr. ，9. 植物 体 (x3.3)，10、11. 叶 (x28)，12. 孢 藉 〈x13)，13. 叶 尖 部 细胞 
<123),14. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)，15. 中 肋 横 切面 (x305)。( 张 大 成 绘 ) 
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图 版 182 
1 一 8. 毛 状 真 花 Bryum apiculatum Schwaegr.，1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (xx28)，4. 叶 尖 部 细胞 (x305)， 
5. 叶 中 部 细胞 (x305)，6. 叶 基部 细胞 (x305)，7、8. 根 生 无 性 芽 胞 (x205); 9% 一 14. 弯 叶 真 砍 B. 
recurvulum Mitt. ，9. 植物 体 (xX3.3)，10、11. 叶 (x33)，12. 叶 尖 部 细胞 (x205)，13. 叶 中 部 细胞 
(xx205)，14. 叶 基部 细胞 (x205)。( 绘 图 标本 为 B. recurvatum Broth. 模式 标本 ) (张大 成 绘 ) 
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缘由 2 一 3 列 线形 细胞 组 成 ， 黄 褐色 ， 下 部 细胞 近 长 方形 ， 显 红色 ， 雌 器 苞 叶 正三 角 状 
披 针 形 ， 长 达 1.2 毫米 。 鞘 柄 长 12 一 22 毫米 ， 弯 曲 ， 红 褐色 。 孢 莫 干 时 俯 垂 至 水 平 ， 
湿 时 水 平 ， 梨 形 ， 具 短 的 藉 台 ， 深 褐色 ， 蒜 盖 圆 形 ， 具 微 尖 头 ， 外 齿 黄 褐色 ， 雌 毛 3 
条 。 孢 子 直 径 8 一 12 微米 。 

产 滇 西北 ; 见于 2000 一 3800 米 石 灰质 林地 ， 林 下 土生 。 西 藏 、 四 川 、 台 湾 、 安 徽 、 
新 疆 、 陕 西 、 山 西 有 分 布 。 日 本 、 泰 国 、 不 丹 、 印 度 尼 西亚 也 有 分 布 。 
20. 拟 大 叶 真 花 (新 拟 ) ”图 版 183: 6 一 10 

Bryum salakense Card. 〈1912) 

植物 体 下 散 丛生， 干 时 扭曲 。 荃 直立， 高 约 1 一 3 厘米 ， 上 部 常 具 2 新 生 梳 ， 分 枝 
顶部 叶 大 而 密集 呈 花 为 状 ， 下 部 叶 较 小 而 稀疏 ， 不 明显 的 龙骨 状 ， 长 舌 状 倒 卵 圆 形 或 是 
形 ， 渐 尖 ， 长 约 2.5 一 6 毫米 ; 中 肋 粗 壮 ， 贯 顶 长 出 旺 芒 状 。 叶 中 部 细胞 长 萎 状 六 边 形 
56 一 90 微米 x 18.5 一 26 微米 ， 薄 壁 ， 边 缘 明 显 分 化 呈 3 一 4 列 狭长 淡 黄色 的 厚 壁 细胞 ， 
基部 细胞 长 方形 。 孢 闽 短 棒状 ， 藉 齿 两 层 ， 发 育 完 好 。 孢 子 球形 ， 直 径 12 一 20 微米 ， 
表面 具 六 。 

产 德 钦 、 中 旬 、 贡 山 、 维 西 、 怕 江 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 寻 和 等 大 部 地 区 ; 生 于 海 
拔 1800 一 3300 米 ， 林 下 腐殖质 。 除 台湾 省 有 分 布 外 ， 中 国 其 他 地 区 分 布 不 详 。 东 喜 马 
拉 雅 山地 林 下 、 印 度 尼 西 亚 等 地 有 分 布 。 云 南 新 记录 。 
21. 四 川 真理 图 版 184: 1 一 7 

Bryum setschwanicum Broth. (1929 ); Broth. in Hand.-Mazz. (1929); Wu et al 
(1984) . 

植物 体 纤 细 ， 密 集 从 生 ， 绿 色 或 黄 绿色 。 茎 直立 ， 高 达 2 厘米 ， 下 部 具 稀 玻 假 根 ， 
几 无 分 枝 。 叶 于 时 呈 覆 瓦 状 ， 湿 时 倾 立 ， 明 显 呈 龙骨 状 ， 圆 形 或 卵 圆 形 ， 长 约 1.7 训 
米 ， 边 缘 全 缘 ， 平 展 。 叶 中 部 细胞 明显 呈 朴 松 状 ， 长 六 棱 形 ， 薄 壁 ， 近 边缘 较 狭 。 孢 子 
体 未 见 。 

产 丽江 、 永 胜 等 地 ; 生 于 海拔 1300 一 2700 米 ， 沙 地 、 钙 质 侵 蚀 地 、 沼 泽 湿润 环境 
中 。 四 川 、 贵 州 有 分 布 。 

H. Ochi〈1985) 将 本 种 分 别 作为 B. cellulare 与 B. blandum ssp. handelii 两 种 的 蜡 
名 ， 但 根据 模式 标本 及 收集 到 的 四 川 、 云 南 等 地 的 植物 标本 ， 两 者 在 同 地 区 有 明显 的 差 
异 ， 且 无 过 度 类 型 ， 主 要 表现 在 植物 体外 形 及 叶 的 形态 区 别 明显 ， 在 没有 孢子 体 的 情况 
下 ， 没 有 确切 的 理由 将 两 种 合并 。 考 虑 到 Broth. in Handel-Mazzetti (1929) 中 有 两 种 记 
录 ， 说 明 两 者 确 有 明显 差异 ， 在 此 将 该 种 再 次 划分 出 来 ， 有 待 今后 的 研究 确认 。 
22. 圆 叶 真 花 

Bryum tortifolium Brid. (1827); M. Zang in X. J. Li (1985). 

Mazu7z cyclobphyLLuzz Schwaegr. (1827 ) ; Bryz7a cycloppnyiLx772 (〈(Schwaegr. ) 也 S. 
GeS39)7PC Chen et al. (1963); Wuet al (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ). 

植物 体 较 细弱 ， 稀 朴 从 生 。 茎 高 约 10 毫米 ， 稀 可 达 4 厘米 ， 灰 绿色 、 黄 色 或 褐色 。 
蕉 淡 呐 色 至 近 褐色 ， 单 一 或 新 生 枝 又 状 分 枝 。 叶 柔软 ， 不 密集 ， 干 时 展开 及 旋 扭 ， 湿 时 
直 展 ， 长 约 2 毫米 ， 长 圆 状 卵 圆 形 至 椭圆 形 ， 顶 部 圆 钝 至 钝 ， 狭 的 不 明显 的 下 延 ， 边 缘 
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图 版 183 
1 一 5. 刺 叶 真 苏 Bryum lonchocaulon C，Muell. ，1. 植物 体 (x3.3)，2、3. 叶 (x 28)，4. 叶 中 部 边缘 细胞 
〈《x205), 5. 和 藉 〈x13); 6 一 10. 拟 大 叶 真 花 B. salakense Card. ，6. 植物 体 (x3.3)，7、8. 叶 (x13)，9. 
叶 中 部 边缘 细胞 (x205)，10. 孢 藉 〈x13);， 1 一 14. 土生 真 花 Btuberosum Mohamed et 
物体 (x3.3)，12. 叶 〈(x33)，13. 叶 尖 部 细胞 (x305)，14. 根 生 无 性 芽 稳 (x205)。( 张 大 成 绘 ) 
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图 版 184 


1 一 7. 四 川 真 奏 Bryum setschwanicum Broth. ，1. 植物 体 〈《x3.3)， 植 物体 局 部 (x13)，3 一 6. 叶 (x47)，7. 叶 
尖 部 细胞 (x205) (绘图 标本 为 模式 标本 ) ; 8 一 16 云南 真 从 B. yuennanense Broth. ，8. 植物 体 (x3.3)， 


9. 于 时 的 植物 体 〔x6)，10 一 12. 叶 (x33)，13. 叶 尖 部 细胞 (x205)，14. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)， 
15、16. 中 肋 及 叶 边 缘 横 切 面 (x305) (绘图 标本 为 模式 标本 )。( 张 大 成 绘 ) 
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平 ， 全 缘 ; 中 肋 细 长 ， 达 叶 尖 下 部 。 叶 中 部 细胞 六 角形 ，45 一 60 微米 x 13 一 16 微米 ， 
薄 壁 ， 上 部 细胞 短 长 圆 状 蒙 形 ， 边 缘 具 数列 狭长 形 细胞 ， 形 成 不 明显 的 边缘 分 化 。 肉 雄 
异 株 。 孢 萌 下 垂 ， 长 倒卵形 ， 藉 齿 近 黄 色 ， 内 齿 层 基 膜 伸 长 至 外 齿 的 12， 潍 条 具 大 的 
穿孔 ， 潍 毛 2 条， 与 齿 条 等 长 ， 具 附 片 。 抱 子 直径 12 一 15 微米 ， 平滑。 

产 云南 北部 。 西 藏 、 上 四川、 贵州、 广西、 安徽、 江苏、 新疆、 河南、 山东 、 内 蒙 
古 、 了 辽宁、 吉林 有 分 布 。 也 分 布 于 北极 、 北 半球 温带 高 海拔 地 区 。 

本 种 Liu，Z. L. 〈1989) ， 曾 报道 云南 有 分 布 记录 ， 但 作者 未 见 到 有 关 标 本 。 

23. 土生 真 夷 〈 新 拟 ) ”图 版 183: 11 一 14 

Bryum tuberosum Mohamed et Damanhuri (1990 ) . 

植物 体 小 型 ， 丛 集 ， 土 生 ， 绿 色 或 淡 红 褐色 ， 高 约 5 一 15 毫米 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 
单一 或 稀 分 枝 ， 假 根 生 于 土 内 ， 伴 生 无 性 芽孢 ， 褐 色 ， 由 数 细胞 组 成 ， 盘 状 扁平 。 叶 干 
时 皱 缩 ， 湿 时 倾 展 ， 常 不 对 称 ， 呈 长 椭圆 形 或 披 针 形 ， 基 部 变 狭 ， 顶 部 渐 尖 ， 长 1.5 一 
2 毫米 ， 宽 0.3 一 0.8 毫米 ， 叶 边缘 扁平 ， 全 缘 ， 稀 顶部 具 细 钝 齿 ; 中 肋 红 褐色 ， 达 叶 
近 顶 部 或 达 顶 。 叶 中 部 细胞 下 松 ， 狭 长 菱形 ，65 一 110 微米 x 14 一 20 微米 ， 边 缘 具 1 一 
2 列 明显 狭 长 形 细 胞 ; 顶部 细胞 略 短 ， 基 部 细胞 稍 大 ， 长 方形 。 肉 雄 异 株 。 抱 子 体 未 
见 。 

产 河口 、 西 双 版 纳 等 湿热 地 区 ; 生 于 海拔 600 米 左 右 土 壤 中 。 分 布 于 东南 亚热带 地 
区 。 中 国 新 记录 。 

本 种 根 生 芽 孢 生 于 土 中 ， 特 征 虽 明显 ， 但 因 植 物体 极 少 ， 如 不 注意 ， 很 易于 同 
Bryum apiculatum 混 消 。 

24. 球 薄 真 蓉 ”图 版 185: 10 一 16 

湿地 真 父 

Bryum turbinatum (Hedw. ) Turn. (1804); P. CChen et al. (1963); Wu et al. 
(1984); M. Zang in X. J._ Li (1985 ). 

JM7zzx7z ia7Bi7zatz72 Hedw. (1801 ); Bryxma schieicheri Schwaegr. (1816 ) ;PC. 
Chen et al. (1963); Wu et al. (1984); M. Zang in X. J. Li (1985 ). 

植物 体 黄 绿色 或 黄 褐色 ， 下 部 褐色 ， 茎 高 达 15 一 30 毫米 ， 无 光泽 。 叶 于 时 紧 贴 ， 
湿 时 倾 展 ， 明 显 宽 的 长 圆 状 披 针 形 至 卵 圆 状 三 角形 ， 略 呈 兜 状 ， 长 达 3 毫米 ， 顶 部 渐 
尖 ， 具 或 不 明显 下 延 ， 边 缘 平 展 或 略 背 弯 ; 中 肋 极 顶 或 贯 顶 。 叶 中 部 细胞 38 一 75 微米 
Xx20 一 32 微米 ， 除 基部 边缘 外 ， 叶 边缘 明显 分 化 成 2 一 4 列 狭长 线形 细胞 ， 基 部 细胞 明 
显 膨大 ， 红 褐色 ， 与 上 部 细胞 常 具 明 显 的 界限 。 雌 雄 异 株 。 藉 柄 长 25 一 50 毫米 。 孢 藉 
俯 垂 ， 棒 状 至 长 梨 形 ， 长 约 4 毫米 ， 深 褐色 ; 内 外 雌 发 育 完全 ， 此 毛 3 一 4 条 ; 孢子 直 
径 约 18 一 24 微米 。 

产 滇 西北 ; 生 于 海拔 3800 米 左 右 高 山 溪 水 边 。 西 藏 、 贵 州 、 浙 江 、 江 苏 、 新 疆 、 
陕西 、 山 西 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 有 分 布 。 北 半球 多 有 分 布 记录 ; 非洲 南部 高 海拔 地 区 
有 分 布 。 云 南 新 记录 。 

25. 垂 薄 真 巷 ”图 版 185: 1 一 9 
Bryum uliginosum (Brid. ) B. S. G. (1839); Wuet al (1984). 
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图 版 185 
16. 球 戎 真 老 Bturbinatum (Hedw. ) 
x18.5)，13. 叶 尖 部 细胞 (x205)，14. 叶 中 部 细胞 (x205)， 


1 一 9. 垂 戎 真人 花 Bryum uliginosum (Brid. ) B. SG.，1. 植物 体 (x3.3)，2 一 4. 叶 (xl18.5)，5. 叶 中 部 边缘 细 


胞 (x205)，6、7. 中 肋 横 切面 (x 205)，8、9. 孢 藉 〈(x 9)，10 一 


Tum. ，10. 植物 体 (x1.$)，11、12. 叶 


15. 干燥 时 的 孢 藉 〈(x9)，16. 孢 蒜 及 蒜 盖 〈x 9)。( 张 大 成 绘 ) 
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Bryxzzaz cer7zu72 《Hedw. ) B. S. G. (1839); M. Zang ix X. J. Li (1985 ). 

植物 体 稀 玻 或 密集 丛生， 绿色 、 黄 绿色 或 褐色 ， 高 约 1 厘米 。 葵 绿色 或 有 时 略 带 红 
色 ， 叉 状 分 枝 。 叶 二 时 不 贴 葵 ， 湿 时 直 展 ， 上 部 长 达 $ 毫米 ， 叶 顶端 呈 长 的 渐 尖 ， 边 缘 
多 全 缘 ， 基 部 无 下 延 ; 中 肋 极 顶 或 短 的 贯 顶 。 叶 细胞 较 稀 朴 薄 壁 ， 长 六 角形 或 短 萎 形 ， 
边缘 明显 数列 长 而 狭 的 线形 分 化 细胞 ， 分 化 细胞 呈 束 状 或 双 层 至 多 层 。 肉 雄 同 株 异 序 。 
藉 柄 通常 非常 长 ， 孢 藉 水 平 或 下 垂 ， 长 棒状 、 棒 状 或 梨 形 ， 常 呈 号 形 ， 藉 口 部 多 少 斜 ， 
不 对 称 ， 梨 形 孢 划 藉 口 特征 不 明显 ， 台 部 与 壶 部 等 长 或 短 于 壶 部 ， 藉 齿 黄 褐色 ， 内 齿 齿 
条 宽 ， 贞 毛 缺 或 残留 。 孢 子 直径 16 一 29 微米 。 

产 德 钦 、 丽 江 等 滇 西北 地 区 ; 生 于 3100 一 4100 米 山 涧 溪 边 ， 土 生 或 岩 面 薄 士 。 西 
藏 、 四 川 、 贵 州 、 浙 江 、 江 苏 、 新 疆 、 山 西 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙古 有 分 布 。 北 极 、 北 半 
球 温 带 高 山地 区 、 南 美 及 新 西 兰 有 分 布 记 录 。 

本 种 的 孢 藉 变 化 极 大 ， 在 中 国 北部 ， 抱 藉 长 可 达 6.Smm， 明 显 呈 号 形 ， 藉 口 略 斜 ， 
为 不 对 称 形 ; 云南 植物 孢 藉 特 征 不 明显 ， 有 时 甚 短 ， 以 至 无 法 根据 孢 藉 形 态 辨 认 ， 但 该 
种 主要 特征 除 孢 关外， 雌雄 同 株 异 序 或 近似 于 肉 雄 同 序 分 生 ， 叶 边缘 细胞 明显 分 化 成 
2 一 3 层 为 该 种 的 明显 特征 。 

26. 云南 真 巷 〈 新 拟 ) ”图 版 184: 8 一 16 

Bryum yuennanense Broth. (1929 ) . 

植物 体 密 集 从 生 ， 硬 挺 ， 深 褐色 ， 蔡 直立 ， 几 无 分 枝 ， 高 达 2 厘米 。 叶 王 时 贴 葵 ， 
不 明显 螺旋 状 扭转 ， 湿 时 倾 展 ， 扁 平 或 不 明显 兜 状 ， 长 圆 形 ， 卵 圆 状 披 针 形 或 心 形 ， 长 
约 2 毫米 ， 下 部 边缘 外 弯 ， 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 贯 顶 呈 短 的 芒 状 。 叶 中 部 细胞 六 棱 形 或 短 
蔡 形 ， 薄 壁 或 不 明显 的 厚 壁 细胞 ， 近 基部 长 方形 ， 近 边缘 略 犹 ， 但 不 形成 分 化 边缘 。 匈 
子 体 未 见 。 

产 丽江 (模式 标本 产地 ); 生 于 海拔 1850 米 左 右 江 边 土 坡 ， 土 生 或 岩 面 薄 士 。 本 种 
仅见 于 云南 。 

H. Ochi (1985) 将 本 种 作为 B. capillare 的 异 名 ， 但 根据 得 到 的 模式 标本 及 采集 到 
的 标本 对 比 ， 其 形态 完全 不 同 于 后 者 ， 作 者 在 此 将 其 恢复 原名 。 


存 “ 疑 种 


1.Bryum mairei Copp. (1911 ) 

M. A. Coppey 于 1911 年 在 Bull， Stanc. Soc. Sci， Nancy 3: 6 一 17. 中 所 发 表 的 
Mousses nouvelaes de I ”lndo-Chine et du Yunnan 一 文中 报道 云南 有 此 种 分 布 ， 但 作者 未 
见 该 标本 ， 且 在 已 收集 到 的 大 量 本 省 该 属 标 本 中 也 未 见 此 种 ， 故 仅 列 于 此 ， 有 待 今后 进 
一 步 研究 。 
2.Bryum ochianum Redf， et tan (1996 ) 

也 . aoidxzz Copp. (1911 ) 

1911 年 M. A. Coppey 在 云南 报道 的 Bryun albidum， 后 经 Redf， et Tan (1996 年 ) 
订正 为 B. ochianum, 但 作者 未 得 到 相关 标本 及 资料 ， 仅 作为 遗留 种 ， 有 待 今后 研究 。 
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以 上 两 种 未 列 人 检索 表 中 。 
11. 大 叶 雁 属 Rhodobryum (Schimp. ) Hamp. 


植物 体 稀疏 丛生， 具 铀 和 灸 状 地 下 葵 ， 地 上 荃 直 立 。 叶 大 形 ， 在 荟 顶部 密集 着 生 ， 呈 
花 状 。 荃 叶 小 ， 鳞 片 状 ， 朴 列 紧 贴 于 共 上 ， 长 圆 状 披 针 形 ， 渐 尖 。 顶 部 叶 大 形 ， 长 圆 状 
倒卵形 至 长 圆 状 古 形 ， 尖 部 宽 ， 钝 圆 ， 顶 部 具 小 急 尖 或 小 渐 尖 头 ， 稍 呈 龙 骨 状 。 叶 上 部 
边缘 平 ， 具 明显 的 刺 状 肯 ， 下 部 全 缘 ， 明 显 背 卷 ; 中 肋 下 部 较 宽 ， 渐 上 变 细 ， 达 顶 或 近 
尖 部 消失 。 叶 横 切 面 中 肋 部 无 厚 壁 束 状 细胞 或 厚 壁 束 状 细胞 仅 局 限于 中 后 部 一 定 范围 。 
雌雄 异 株 。 孢 子 体 常 聚集 生 于 顶部 ， 具 长 柄 。 孢 闽 水平 或 下 垂 ， 圆 管状 ， 蒜 台 部 短 或 不 
明显 ， 具 气孔 。 蒜 盖 半 圆 形 ， 具 小 尖 头 。 环 带宽 ， 蒜 外 齿 片 16， 线 状 披 针 形 ， 具 细 六 ， 
内 齿 条 16， 线 状 披 针 形 ， 具 细 疣 ， 与 外 齿 等 长 ， 齿 条 具 大 的 穿孔 ， 基 膜 达 外 齿 273 处 ， 
齿 毛 2 一 3 条 ， 具 节 片 。 和 孢子 小 型 。 

全 世界 约 有 40 种 ， 中 国 5 种 ， 云 南 3 种 。 


分 种 检索 表 
1 〈4) 中 肋 内 部 无 厚 壁 细胞 束 。 
2 (3) 叶 边 缘 具 双 共 5 1. 暖 地 大 叶 花 R. 外 ganteum 
3 (2) 叶 边 缘 具 单 具 pp 2. 阔 边 大 叶 雁 R. laxe-limbatum 
人 4 (全 中 肋 内 部 具 厚 壁 细胞 束 soon。 z 央 狭 边 大 叶 玲 R。ontariense 


1. 暖 地 大 叶 雁 ”图 版 186: 1 一 4 

Rhodobryum giganteum (Schwaegr. ) Par. (1898); PC. Chen et al. (1963 ) ， ML 
X. Zhang 〈1978); Wu et al. (1984) ， ML. Za 而 区 JIL98S7 

JM7zzzw772 8i8Q7ztex72 Schwaegr. (1926 ) . 

植物 体 稀 朴 丛 集 ， 鲜 绿色 或 深 绿 色 ， 叶 在 荃 顶部 丛 集 呈 花 头 状 。 长 舌 状 至 是 形 ， 上 
部 明显 宽 于 下 部 ， 叶 尖 短 的 渐 尖 ， 兜 状 ， 顶 部 叶 变 小 ， 尖 部 渐 尖 。 叶 上 部 边缘 平 或 具 波 
折 状 ， 明 显 具 对 生 齿 ; 中 下 部 边缘 强烈 背 卷 ; 中 肋 下 部 明显 粗壮 ， 渐 上 变 细 ， 达 叶 尖 
部 。 叶 中 部 细胞 长 菱形 ， 边 缘 细 胞 不 明显 分 化 。 雌雄 异 株 ， 蒜 柄 长 ， 孢 蒜 长 棒状 ， 台 部 
不 明显 ， 钨 子 圆 形 ， 直 径 11 一 17 微米 ， 透 明 无 疣 。 

产 绥 江 、 永 善 、 大 关 、 项 良 、 山 明 、 师 宗 、 贡 山 、 维 西 、 丽 江 、 宾 川 、 大 理 、 永 
平 、 武 定 、 昆 明 、 安 宁 、 通 海 、 丘 北 、 开 元 、 红 河 、 绿 春 、 景 东 、 思 茅 、 动 海 、 腾 冲 、 
风 庆 、 瑞 丽 、 镇 康 、 临 沧 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 2300 米 林 下 草丛 、 湿 润 腐殖质 或 阴 湿 
洗面 薄 士 。 四 川 、 西 藏 、 贵 州 、 广 西 、 广 东 、 江西 、 人 福建、 台湾、 浙江、 湖南 、 湖 北 、 
安徽 、 陕 西 等 省 区 有 分 布 。 日 本 、 东 南亚 、 夏威夷 群岛 、 马 达 加 斯 加 及 南非 也 有 。 

2. 阔 边 大 叶 雁 ”图 版 186: 5 一 9 


Rhodobryum laxe-limbatum (Ochi) Iwats， et T，Kop. (1972) ; ML Zang in X. JELi 
(1985 ) . 
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图 版 审 86 
1 一 4. 暧 地 大 叶 雁 Rhodobryum giganteum (Schwaegr. ) Par.， 工 . 植物 体 (xx2)，2. 叶 (x6.$)，3. 叶 中 部 边缘 
细胞 〈《x205)，4. 中 肋 横 切面 (x 150); 5 一 9. 阔 边 大 叶 雁 R: laxe-limbatum 〈(Ochi) Iwats， et . Kop.，5. 植 
物体 (x2)，6. 叶 (x6.5)，7. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)，8、9. 中 肋 横 切面 (x 1$0); 10 一 13. 狭 边 大 叶 雁 
R. ontariense (Kind. ) Kindb. ，10. 植物 体 (x2)，11. 叶 (x6.5)，12. 叶 中 部 边缘 细胞 (x205)，13. 中 肋 横 
切面 (X1$0)。( 张 大 成 绘 ) 
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Bryz7za Laze-Lizzzpatau72 Hampe ex Ochi (1968). 

植物 体 鲜 绿色 或 黄 绿色 ， 叶 近 匙 形 或 倒卵形 ， 尖 部 渐 尖 或 具 小 急 尖 头 ， 上 部 边缘 
平 ， 明 显 具 齿 ， 中 下 部 边缘 背 弯 至 背 卷 ; 中 肋 常 在 尖 部 消失 或 达 顶 。 中 肋 横 切面 中 部 无 
侯 细胞 或 具 薄 壁 束 状 艇 细胞 。 叶 中 部 细胞 长 六 角形 ,边缘 明显 具 2 一 4 列 狭长 细胞 构成 
的 分 化 边缘 。 孢 鞘 棒状 ， 内 外 齿 发 育 好 ， 齿 毛 3 条， 孢子 直径 约 21 微米 。 

产 贡 山 、 德 钦 、 泸 水 、 腾 冲 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 2700 米 林 下 腐殖质 、 岩 面 薄 士 
及 树干 上 。 西 藏 、 安 徽 等 地 有 分 布 。 尼 泊 尔 及 锡金 也 有 。 

我 们 注意 到 MA. Haji Mohamed (1984) 报道 的 Rhodobryum laxelimnbatum 与 及 . 
commersonii 两 种 ; Paul L. Redfearn,， Jr. ，B. C. Tan 儿 S. He (1986) 将 Koponen, 工 . ， 
X. J._ Li & M. Zang. (1982) 报道 的 R. laxelimbatum 作为 Raubertii 的 异 名 ; 根据 该 
地 区 所 获 标本 与 之 差异 ， 作 出 下 列 分 析 ; R. aubertii 与 R. commersonii 两 种 主要 区 别 在 
于 叶 在 葵 上 的 排列 方式 ， 而 两 种 与 R. laxelimbatum 种 间 的 区 别 在 于 后 者 中 肋 横 切面 中 
部 具 薄 而 小 的 血细胞 ， 中 肋 无 明显 的 背 凸 ; 云南 标本 多 在 R. laxelimnbatum 与 RR. com- 
mersonii 之 间 ， 表 现 为 植物 体形 成 明显 的 花 瓣 状 ， 中 肋 无 明显 的 背 凸 ， 中 肋 横 切面 多 无 
人 细 胞 。 根 据 以 上 主要 特征 ， 首 先 可 排除 R. aubertii 种 ; R. commersonii 中 肋 明 显 背 凸 
及 叶 在 蔡 上 的 排列 及 数量 明显 多 数 ， 与 本 地 区 标本 明显 不 符 ， 而 区 别 于 R. laxelimbat- 
um 种 仅 在 于 中 肋 中 部 的 人 细 胞 有 或 无 ， 其 他 完全 近 同 于 该 种 ; 不 形成 明显 的 摆 细 胞 很 
可 能 因为 所 处 环境 多 为 明显 湿润 地 区 ， 形 成 血细胞 多 见于 较 干 地 区 ， 该 特征 多 见于 有 些 
种 葵 横 切面 介 细 胞 形成 的 类 型 。 

3. 狭 边 大 叶 玲 ”图 版 186: 10 一 13 

Rhodobryum ontariense (Kind. ) Kindb. (1897 ) . 

叶 长 舌 形 ， 上 部 稍 宽 于 下 部 。 叶 上 部 边缘 平 ， 具 齿 ， 下 部 背 卷 ， 中 肋 达 顶 或 贯 顶 。 
边缘 细胞 不 明显 分 化 。 中 肋 横 切面 位 于 背部 中 段 具 似 马蹄 状 或 近 方 形 的 厚 壁 细胞 束 ， 背 
部 具 一 列 大 的 表皮 细胞 。 

产 德 钦 、 丽 江 、 昆 明 、 西 双 版 纳 等 地 ， 生 于 海拔 1800 一 3400 米 林 下 湿润 地 表 、 腐 
殖 质 及 岩 面 薄 士 。 四 川 、 西 藏 、 湖 北 、 陕 西 、 山 西 、 河 北 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 有 分 
布 。 其 他 分 布 普遍 见于 亚洲 。 

本 种 在 我 国 多 被 误 定 为 Rhodobryum spathulatum [该 种 已 作为 R._aubertii 的 异 名 ]， 
在 中 国 北部 地 区 多 被 误 定 为 R. roseum。 本 种 与 R， roseum 的 区 别 在 于 ， 本 种 中 肋 横 切 


面 中 部 厚 壁 束 细胞 紧 贴 背 表皮 细胞 ， 后 者 中 肋 横 切 面 中 部 厚 壁 束 与 背 表皮 间隔 两 层 细 
胞 ， 且 植物 体 较 小 。 


17. 提 灶 雁 科 Mniaceae 


植物 体 朴 松 从 生 ， 多 生 于 林地 ， 林 缘 或 沟 边 土 坡 上 ， 呈 鲜 绿 或 瞳 绿色 ， 高 约 2 一 10 
厘米 ， 芭 直立 或 币 自 ， 基 部 被 假 根 ， 不 孕 枝 多 呈 己 形 弯 曲 或 币 币 ;生殖 枝 直立 ; 少数 种 
类 葵 顶 具 从 出， 纤细 的 间 状 梳 。 叶 多 瑚 生 ， 稀 灸 生 于 枝 项 ， 湿 时 伸展 ， 干 时 皱 缩 或 螺旋 
状 扭 卷 ; 叶片 多 呈 卵 圆 形 ， 梢 圆 形 或 倒 卵 圆 形 ， 稀 长 舌 形 或 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 、 急 尖 或 
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圆 钝 ， 叶 缘 具 分 化 狭 边 或 无 分 化 边 ， 叶 边 具 单列 或 双 列 锯齿 ， 稀 全 缘 ， 叶 基 狭 缩 或 下 
延 ; 中 肋 单一 ， 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 在 稍 下 处 消失 ， 背 面 先端 具 刺 状 齿 或 平滑 。 叶 细胞 多 
呈 5 一 6 边 形 ， 扼 形 或 近 圆 形 ， 稀 呈 鞭 形 ; 细胞 壁 多 平滑 ， 稀 具 疣 或 乳头 状 突起 。 雌 雄 
异 株 或 同 株 ， 生 殖 苞 顶 生 ， 孢 子 体 多 单 生 ， 稀 多 数 丛 出 ; 藉 柄 多 细 长 ， 直 立 ; 孢 萌 多 垂 
倾 ， 平 展 或 倾 立 ， 稀 直立 ， 呈 卵 状 圆柱 形 、 稀 球形 ， 藉 齿 双 层 ， 外 齿 片 厚 ， 披 针 形 ， 背 
面具 纵 长 回 折 中 缝 ， 腹 面具 横 隔 ; 内 齿 层 膜 质 ， 基 膜 具 穿孔 ; 齿 条 披 针 形 ， 分 离 ; 齿 毛 
2 一 3 条 ， 具 节 瘤 ， 有 时 齿 条 及 齿 毛 缺失 。 藉 盖 拱 圆 盘 形 或 圆锥 形 ， 多 具 直 立 或 倾斜 的 
陈 状 小 尖 头 。 藉 帽 呈 兜 形 或 勺 形 ， 平 滑 ， 稀 被 毛 。 孢 子 具 粗 或 细 的 乳头 状 突起 。 

本 科 全 世界 先后 记录 有 12 属 ， 中 国 已 记载 的 有 8 属 ， 云 南 有 5 属 ，33 种 。 


分 属 检 索 表 


1 (2) 和 孢 藉 直 立 ， 苯 齿 内 齿 层 短 于 外 齿 层 ;时 细胞 较 大 ， 胞 壁 具 明显 的 壁 孔 es 
1 2 立 灯 从 属 Orthomnion 

2 (1) 抱 萌 倾 立 或 下 垂 ， 内 外 齿 层 等 长 或 内 齿 层 高 于 外 齿 层 : 叶 细胞 较 小 ， 胞 壁 无 明显 的 壁 孔 。 

3 (4) “植株 疏 从 生 ， 具 和 角 甸 枝 ， 葵 及 枝条 往往 成 弓形 弯曲 ， 着 地 生根 ， 并 延生 形成 新 的 弓形 枝 …… 
本 归 和 外 灯 雁 属 Plagiomnium 

4 (3) 植株 密集 从 生 ， 葵 直立 ， 无 币 粤 梳 ， 荟 不 分 枝 或 具 细 小 直立 枝 丛 。 

5 (6) 植株 高 大 ， 全 株 密 被 红 棕 色 假 根 ， 叶 呈 卵 圆 形 ， 倒 卵 形 或 团 扇形 ， 叶 边 全 缘 .0 
5 和 生生 入 可 毛 灯 雁 属 Rhizomninm 

6 (5) 植株 较 细小 ， 仅 基部 着 生 假 根 ， 叶 呈 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 叶 边 具 单 或 双 齿 。 

7 (8) 叶 细 胞 壁 具 明显 的 乳头 或 疙 状 突 超 PP s. 疣 灯 玲 属 Trachycystis 

8 (7) 叶 细 胞 壁 平滑 ， 无 乳头 及 六 状 突起 seoooovoooovoooooooooooooooooeoooooeooooo。 1 提 灯 玲 属 Mnium 


1. 提 灯 八 属 Mnium Hedw. 


植物 体 纤 细 ， 直 立 丛 生 ， 呈 淡 绿 或 深 绿 带 红 色 ， 常 成 小 片 纯 群 落 ， 多 生 于 阴 湿 林地 
及 沟 边 土 坡 上 。 葵 直立 ， 单 生 ， 稀 具 分 枝 ， 基 部 着 生 假 根 。 叶 片 着 生 于 葵 基 部 的 往往 呈 
鳞片 状 ， 渐 向 上 叶 渐 较 大 ， 顶 叶 往往 较 长 大 而 丛生 成 茵 座 状 ; 叶片 一 般 呈 卵 圆 形 或 卵 状 
披 针 形 ， 干 时 皱 缩 或 卷曲 ， 湿 时 平展 ， 倾 立 ; 叶 缘 常 由 一 列 或 多 列 厚 壁 而 狭长 的 细胞 构 
成 分 化 边缘 ， 边 具 双 列 或 单列 锯齿 ; 中 肋 单 一 ， 长 达 叶 尖 或 在 叶 尖 稍 下 处 消失 ; 叶 细 胞 
多 呈 5 一 6 边 形 ， 稀 呈 抑 形 或 蒙 形 ， 有 时 因 角 隅 加 厚 而 近 于 圆 形 。 肉 雄 异 株 ， 稀 同 株 。 
孢子 体 单 生 ， 稀 丛生， 蒜 柄 高 出 ， 粗 壮 ， 橙 色 。 列 蒜 倾 立 或 下 垂 ， 稀 直立 ， 通 常 呈 长 卵 
形 ， 有 时 弯曲 ; 蒜 齿 双 层 ， 内 外 齿 等 长 ; 外 层 齿 片 棕 红 色 ， 披 针 形 ， 渐 尖 ， 外 面 有 回 折 
中 缝 ， 内 齿 层 橘红 色 ， 基 膜 为 齿 长 的 12， 有 时 具 和 孔隙 ; 齿 条 披 针 形 ， 多 急 尖 ， 先 端 常 
纵 裂 ， 稀 横 裂 ; 齿 毛 发 育 ， 多 具 节 疣 。 蒜 盖 圆 锥 体形 ， 先 端 呈 吃 状 。 孢 子 较 大 ， 黄 色 或 
绿色 ， 孢 子 壁 粗糙 或 明显 具 疣 状 突起 。 

本 属 中 国 约 10 种 ， 云 南 地 区 有 4 种 。 
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分 种 检索 表 
1 (2) 植物 体 较 粗壮 ; 叶片 具 横 波 纹 ， 叶 细胞 呈 斜 长 方形 至 斜 长 菱形 ， 排 成 整齐 的 斜 列 汪 


assgga aagezgae 和 io oogceadEEE 5 坝 和 9a 有 idc 3. 刺 叶 提 灯 雁 Mspinosum 
2 (1) 植物 体 较 细小 ; 叶片 无 横 波纹 ， 叶 细胞 呈 4 一 6 角形 或 带 圆 形 ， 不 成 整齐 的 斜 列 。 
3 (6) 叶片 中 肋 背 面具 刺 状 齿 。 
4 (5) 叶片 呈 狭 卵 圆 形 或 长 卵 状 披 针 形 ， 叶 缘 具 长 锐 锯齿 ， 叶 两 侧 对 称 oooeoeooooovooeeooeeesoessssasoseos 
站 EPE 全 PT 人 世 FT 人 和 直人 二- 全 年 本 -守候 和 全 全 全 和 沽 人 全 本 和 7 志 7 轴 长 叶 提 灯 人 玲 M， lycopodioides 


5 (4) 叶片 呈 阔 卵 圆 形 或 圆 形 ， 叶 缘 具 短 钝 锯齿 ， 叶 两 侧 往往 不 对 称 ， 叶 先端 多 具 长 尖 头 …………… 
5 4. 偏 叶 提 灯 人 玲 M、. thomsonii 
6 (3) 叶片 中 肋 背 面 平 滑 无 齿 eeoaoseososeseoosieosessoeso5oesosoesiooeseeeoeesoeeses 强 平 肋 提 灯 玲 M。 laevinerve 


1. 平 肋 提 灯 雁 ”图 版 187: 1 一 6 

Mnium laevinerve Card. (1909); C. Gao (1977); M. X. Zhang (1978); X. JJ. Liet 
M. Zang (1979); 工 . Koponen (1981); X. J. Liet al. (1985); X. 工 . Bai (1996 ) . 

Mizz7a gollazz CC， Muell. (1901); Mrwichayrae Broth，in Par. (1902 ); NM 
sazuadae Card. (1909 ); M.， arzisazzezzse Sak. (1935); Mapomzco-peteropjhyLLx7a Dix. 
ex Kab. 〈1936 ) . 

植物 体 纤 细 ， 暗 绿 带 红 棕色 ， 下 松 丛生。 茎 直立 ， 红 色 ， 长 1.5 一 1.7 厘米 ， 朴 具 
小 分 枝 ， 基 部 密 被 红 棕色 假 根 。 叶 卵 圆 形 ， 渐 尖 ， 叶 缘 具 分 化 的 狭 边 ， 叶 边 上 下 部 均 具 
双 列 尖 饮 齿 ; 中 肋 红色 ， 长 达 叶 尖 ， 背 面 平 滑 无 刺 状 突起 。 叶 细胞 呈 不 规则 多 角形 ,或 
稍 带 圆 形 ， 胞 壁 薄 ， 仅 角 部 略 加 厚 ; 叶 缘 2 一 3 列 细胞 分 化 呈 斜 长 方形 或 线形 。 孢 子 体 
单 生 ， 藉 柄 黄 红色 ， 长 约 1.5 厘米 。 孢 蒜 长 查 圆 形 ， 平 展 或 垂 贷 ， 其 他 特征 同属 所 列 。 

产 永 善 、 菊 良 、 岗 明 、 路 南 、 宣 良 、 中 旬 、 丽 江 、 维 西 、 昆 明 等 地 ; 生 于 海拔 
1500 一 3500 米 地 带 的 林地 上 ， 土 坡 上 或 岩石 及 树干 上 。 分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 江 
西 、 江 苏 、 浙 江 、 福 建 、 人 台湾、 陕西、 山西、 新疆、 河南 、 河 北 、 内 蒙古 、 了 辽宁、 吉林 
和 哇 龙 江 等 省 区 。 印 度 北部 、 锡 金 、 不 丹 、 菲 律 宾 、 朝 鲜 、 日 本 及 俄罗斯 远东 地 区 也 有 
分 布 。 

2. 长 叶 提 灯 蓉 ”图 版 187: 7 一 13 

Mnium 1ycopodioides Schwaegr. 〈1896); M. X. Zhang (1978); X. 机 Liet M2 Zang 
《1979); 工 . Koponen (1981); X. J.、 Li et al. (1985); X. 直 . Bai (1996 ) . 

Mzzz7a 户 1zcazzle C， Muell， (1896); MaLpo-1zzzpatu2 C，Muell. (1897)， NM 
3S2716103- 力 2CtatzL7 (CC，Muell. 〈1898); MLycopoadioides Falpolizzpatza (C，Muell. ) 
Kab.〈1936); M.， Lomgizzxcroxzatauza Li et Zang (1979); M，71omgispiziaz Li et Zang 
(1979 ) . 

植物 体 较 纤细 ， 朴 松 从 生 ， 呈 暗 绿色 ， 高 3 一 5 厘米 。 荃 直立， 红色 ， 稀 分 枝 。 叶 
踊 生 ， 干 燥 时 卷曲 ， 呈 长 卵 状 披 针 形 ， 长 3 一 5 毫米 ， 宽 1.2 一 1.5 毫米 ， 叶 基 较 狭 ， 先 
端 渐 尖 ， 叶 缘 具 明显 分 化 的 狭 边 ， 叶 边 带 红色 ， 上 下 均 具 双 列 尖 锯 齿 ; 中 肋 红色 ， 长 达 
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图 版 187 
1 一 6. 平 肋 提 灯 伦 Mnium laevinerve Card. ，1. 干燥 的 植株 (xl1)，2. 潮湿 的 植株 (xl1)，3. 具 生殖 苞 的 植株 
〈(x5)，4 一 5. 叶 (X25)，6. 叶 尖 部 细胞 (x125); 7 一 13. 长 叶 提 灯 雁 ML lycopodioides Schwaegr. ，7 潮湿 植 
株 《x1)，8. 干燥 植株 〈x 1)，9% 一 12. 叶 (25)，13. 叶 尖 部 细胞 〈X125)。( 臧 敏 烈 、 黎 兴 江 、 呈 锡 麟 绘 ) 
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叶 尖 ， 背 面 上 段 具 刺 状 突 齿 。 叶 细胞 中 等 大 小 ， 每 平方 毫米 约 具 1500 一 2500 个 细胞 ， 
呈 不 规则 多 角形 ， 或 稍 带 圆 形 ， 细 胞 壁 薄 ， 角 部 稍 增 厚 ; 叶 缘 2 一 3 列 细胞 分 化 呈 蠕 虫 
形 或 线形 。 肉 雄 异 株 。 蒜 柄 细 ， 长 2 一 3 厘米 。 孢 藉 倾 立 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 4 一 5 训 
米 , 直径 :1.6 一 2.2 毫米 ， 戎 口 大 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 多 生 于 海拔 2000 一 
3500 米 一 带 的 林地 上 、 林 缘 沟 边 或 路 边 土 坡 上 、 岩 壁 上 或 岩 面 薄 士 上 ， 也 见于 草地 上 、 
树 根 上 及 腐 木 上 。 分 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 广 西 、 江 西 、 浙 江 、 福 建 、 陕 西 、 新 疆 、 
河北 、 内 蒙古 、 了 辽宁、 吉林 及 黑龙 江 等 省 区 。 印 度 、 尼 泊 尔 、 越 南 、 阿 富 汗 、 日 本 、 俄 
罗斯 、 瑞 士 、 芬 兰 、 挪 威 及 北美 洲 均 有 分 布 。 

3. 刺 叶 提 灯 众 ”图 版 188: 1 一 10 

Mmnium spinosum (Voit. ) Schwaegr. (1816 ); PC. Chen et al. (1963 ); C.， Gao 
(1977); M. X. Zhang (1978); T. Koponen (1981); X. L. Bai (1996). 

Bryxzz szpz72os72 Voit in Sturn. (1811); M. (Polla) coopLastx7z Broth. (1928 ) ; 
M. rwpricatle Dix. et Sak. (1934 ). 

植物 体 较 粗壮 ， 暗 绿 带 红 棕色 ， 高 2.5 一 5 厘米 。 共 直立， 无 分 枝 ， 基 部 具 红 棕色 
假 根 。 叶 多 复生 于 上 部 ， 干 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 长 卵 圆 形 ， 长 4 一 6 毫米 ， 宽 2 一 
3.5 毫 米 ， 叶 面具 整齐 的 横 波 纹 ， 基 部 稍 狭 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 具 明显 的 分 化 边 ， 中 上 部 
边 具 长 尖 的 双 列 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 背 面 上 段 具 明显 的 刺 状 齿 。 叶 细胞 呈 斜 长 方 
状 多 角形 ， 往 往 自 中 肋 向 叶 缘 呈 整 齐 的 斜 列 ; 叶 缘 3 一 4 列 细胞 分 化 呈 狭 长 方 状 线形 。 
雌雄 异 株 。 钨 子 体 往 往 多 个 从 生 于 葵 顶 。 蒜 柄 红 黄色 ， 长 1 一 1.5 厘米 。 孢 戎 下 垂 ， 呈 
卵 状 圆柱 形 。 藉 齿 及 鞘 盖 特 征 均 同属 所 列 。 

产 丽江 及 维 西 ; 生 于 海拔 3000 一 4000 米 的 高 山林 带 ， 在 林地 上 、 林 缘 岩 面 薄 士 上 
生长 。 四 川 (峨眉 )、 重 庆 (南川 、 北 碚 )、 西 藏 ( 亚 东 与 聂 拉 木 )、 安 徽 、 福 建 、 陕 西 、 
甘肃 、 新 疆 、 河 南 、 山 东 、 河 北 、 内 蒙古 、 了 辽宁、 吉林 和 黑龙 江 均 有 分 布 。 印 度 西 北 
部 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 朝 鲜 、 日 本 、 蒙 古 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 (〈 伯 力 地 区 )]% 法 国 、 
德国 、 加 拿 大 及 美国 也 有 分 布 。 

4. 偏 叶 提 灯 蓉 ”图 版 190: 1 一 7 

Mmnium thomsonii Schwaegr. (1876); V. FE. Brotherus (1929) ; C. Gao (1977) ; ML 
X. Zhang (1978); X. J._ Li et M，Zang (1979) ; 工 . Koponen (1981); X. J.， Li et al. 
(1985); X. 站. Bai (1996). 

Mzmaizz7a 7ostellatul1uzz C. Muell. (1876);， M.， (Euzrzazzzzzzz ) S7acil0z7722U712 CC，]Muell. 
《1898 ); M.， zurpureorexroz C，Muell. (1900 ); M. szpizoso-heterotpjpyLu7 Dix，ex 
Yang (1936 ) 

植物 体 较 粗 壮 ， 高 3 一 5 厘米 。 葵 红色 ， 直 立 ， 无 分 枝 。 叶 密 生 ， 呈 卵 圆 形 ， 不 对 
称 ， 往 往 向 一 侧 偏 卷 ， 长 4.5 一 6 毫米 ， 宽 1.2 一 1.8 毫米 ， 叶 基 稍 下 延 ， 先 端 渐 尖 ， 具 
长 尖 头 ; 叶 缘 具 明显 增 厚 的 分 化 边 ， 边 具 双 列 长 尖 饮 齿 。 叶 细胞 较 小 ， 每 平方 毫米 具 
3200 “4000 个 细胞 ， 呈 多 角形 、 方 形 或 稍 带 圆 形 ; 叶 缘 3 一 4 列 细胞 分 化 呈 蠕 虫 形 或 线 
形 。 抱 子 体 单 生 ， 藉 柄 粗壮 ， 长 1.5 一 2 .2 厘米 。 孢 藉 直 立 或 倾 立 ， 呈 卵 状 椭 圆 形 ， 长 
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图 版 188 
1 一 10. 刺 叶 提 灯 侮 Mnium spinosum (Voit. ) Schwaegr. ，1. 于 燥 植 株 (xl1)，2. 潮湿 植株 〈(x1)，3 一 4. 叶 
《x25)，5. 叶 尖 部 细胞 (x125)，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (x125)，7. 孢 藉 (x25)，8. 戎 盖 (x25)，9. 藉 齿 
《xl125)，10. 孢子 (x210)。( 城 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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5 一 6 毫米 ， 直 径 约 2.1 一 2.3 毫米 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 昆 明 及 镇 康 等 地 ; 生 于 海拔 1500 一 4300 米 地 带 的 林 
地 上 、 林 缘 及 沟 边 土 坡 上 、 草 地 上 、 石 砾 地 上 。 西 藏 、 四 川 、 福 建 、 安 徽 、 浙 江 、 陕 
西 、 甘 肃 、 新 疆 、 河 南 、 河 北 、 山 东 、 辽 宁 、 吉 林 及 黑龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 印 度 西北 
部 、 尼 泊 尔 、 日 本 、 朝 鲜 、 蒙 古 、 俄 罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 )] 也 有 分 布 。 


2. 立 灯 玲 属 Orthommnion Wils. 


植物 体 朴 松 从 生 ， 呈 深 绿色 ， 老 时 带 红 棕色 。 茎 铀 和 或 斜 展 ， 密 被 红 棕 色 假 根 。 梳 
条 直立 ， 单 一 ， 下 部 下 生 假 根 ， 上 部 密 被 叶片 。 叶 干 时 皱 缩 卷 曲 ， 湿 时 平展 ， 呈 卵 形 ， 
倒 黎 形 或 阔 剑 头 形 ， 基 部 狭 缩 ， 先 端 圆 钝 或 急 尖 ， 具 小 尖 头 ; 叶 边 全 缘 ， 具 明显 或 不 明 
显 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 基部 粗壮 ， 向 上 渐 细 ， 多 至 叶 尖 稍 下 处 即 消失 ， 稀 长 达 叶 尖 或 稍 突 
出 。 叶 细胞 排列 朴 松 ， 多 呈 椭 圆 状 六 边 形 ， 细 胞 渐 癌 叶 基 者 渐 狭 长 ; 叶 缘 分 化 边 由 狭长 
方形 的 一 至 数列 细胞 组 成 。 肉 雄 异 株 。 峻 苞 叶 与 叶 同 形 ， 仅 较 小 。 孢 子 体 数 个 丛生。 基 
柄 黄色 ， 直 立 ， 高 出 肉 苞 叶 。 孢 募 直立， 椭圆 状 球形 ， 藉 台 部 短 ， 蒜 口 小 ， 红 棕色 ， 平 
滑 。 无 环 带 。 鞘 齿 双 层 ， 外 齿 层 白色 ， 齿 片 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 钝 ， 具 窗 疣 ， 中 部 常 具 
小 孔 险 ， 有 分 节 ， 但 无 横 隔 ; 内 齿 层 短 ， 仅 具 基 膜 ， 齿 条 及 齿 毛 均 缺 失 。 蒜 盖 呈 圆锥 
形 ， 先 端 具 短 而 直 的 史 状 尖 头 。 鞘 帽 呈 长 圆 简 状 兜 形 ， 多 被 长 毛 ， 或 早 脱落 。 

本 属 有 9 种 ， 多 分 布 于 东亚 及 东南 亚 地 区 ， 习 生 于 温 热 林 下 ， 多 附 生 于 树干 或 腐 木 
上 。 中 国 现 知 有 7 种 ， 云 南 有 6 种。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶片 呈 长 椭圆 形 ， 先 端 圆 钝 ， 中 肋 长 达 叶 尖 ; 叶 细胞 间 无 明显 的 壁 孔 pe 
人 6. 云南 立 灯 玲 O. ynnanense 
2 1) 叶片 呈 卵 圆 形 ， 长 卵 圆 形 或 倒 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ; 中 肋 仅 至 叶 中 上 部 或 在 叶 尖 稍 下 消 
失 ; 叶 细胞 间 有 明显 的 壁 孔 。 
3 人 4) 忆 时 记 无 明 品 分 化 的 时 近 询 叶 缘 有 饭 肯 忆 革 0 3. 挺 枝 立 灯 蓉 O. handelii 
4 (3) 叶片 具 明 显 分 化 的 叶 边 ; 叶 边 全 缘 。 
5 (8) 叶片 先端 圆 钝 ， 中 肋 较 短 ， 仅 长 达 叶 中 部 或 中 上 部 。 
6 (7) 植物 体 粗壮 ， 密 被 红 棕 色 假 根 ;叶片 呈 倒 卵 圆 形 或 近 于 圆 形 ; 藉 帽 平滑 无 毛 
人 2. 柔 叶 立 灯 雁 0O. dilatatum 
7 (6) 植物 体 较 纤细 ， 朴 生 假 根 ;叶片 星 卵 贺 形 ， 倒 卵 状 匙 形 或 箭头 形 ; 戎 帽 上 被 毛 
1 4. 隐 缘 立 灯 花 0O. loheri 
8 (5) 叶片 先端 渐 尖 或 急 兴 ， 具 明显 的 小 尖 头 ; 中 肋 长 达 叶 尖 稍 下 处 始 消失 。 
9 (10) 植株 细小 ; 叶 边 厚 ， 具 双 层 细胞 ， 易 破裂 ; 蔓 帽 被 万 1. 南亚 立 灯 雁 O.bryoides 
10 〈9) 植株 较 粗 大 ， 叶 边 薄 ， 仅 单 层 细 胞 ， 不 易 破裂 ; 藉 帽 裸露 (无 毛 ) ee 
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1. 南亚 立 灯 众 ”图 版 189: 1 一 6 

立 灯 玖 

Orthomnion bryoides (W. Griff. ) Norkett. (1958) ; X. J. Li et M. Zang (1979); 又 . 
JJ._ Liet al. (1985 ) . 

Orzpotrichazzza pryoides W. Griff. (1842); OO zrichomait7rizuz Wils. (1857) ; NM7zzz77z 
SiRRi772E115e Ren et Card. (1899); M. supcrispu772 C.、 Muell. (1900 ); Ozzthomazzzzoz am- 
5zSiiD7acteata72 Dix. ex Norkett. 〈1958 ) . 

植物 体 较 粗壮 ， 横 荃 上 密 被 假 根 。 葵 直立 ， 单 生 ， 长 2 一 3 厘米 ， 下 部 密 被 假 根 ， 
朴 生 叶 ， 上 部 密 被 叶 。 叶 于 时 强 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 呈 阔 卵 圆 形 或 倒 卵 圆 形 ; 中 肋 大 多 长 
达 叶 尖 ， 且 往往 具 短 尖 突 。 叶 细胞 呈 椭 圆 状 六 角形 ， 细 胞 壁 不 规则 增 厚 ， 具 明显 的 壁 
孔 ; 叶 缘 约 3 一 5 列 细胞 特 化 呈 狭 长 梭 形 或 线形 ， 构 成 明显 分 化 的 叶 边 。 肉 雄 异 株 。 克 
子 体 多 双 出 ; 节 柄 细 长 ， 长 达 0.7 一 1.3 厘米 ， 藉 帽 呈 长 圆 简 状 兜 形 ， 中 上 部 密 被 长 毛 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 昆 明 、 思 芒 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 潞 西 、 瑞 丽 、 镇 康 、 沧 源 等 地 ; 
生 于 600 一 2500 米 一 带 地 区 的 林地 上 ， 或 附 生 于 岩 辟 上、 树干 上 、 腐 木 上 。 西 藏 及 四 川 
有 有 分布。 印度、 尼泊尔、 锡金、 有 缅甸、 越南 和 泰国 均 有 分 布 。 

2. 柔 叶 立 灯 花 ”图 版 189: 7 一 9 

双 灯 父 

Orthomnion dilatatum (Mitt. ) Chen (1955) ; P. C. Chen et al. (1963); X. 机 Liet 
M. Zang (1979); X. J._ Li et al. (1985 ). 

RM7zzizzz dilatatzz2 Wils. in Mitt.， et Hook. (1837); M. aiiatiatuzz Wils、ex MIitt. 
(1859 ); Oxz 太 omzzziopsis Japozzica Broth (1907 ); Orz 态 omazzzoz cxw7rziosiSszi72272 Horik. 
(1936) ; Orzjomzzziozpsis dilatatuzz (Mitt. ) Nog. in Hara (1966 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 密 被 黄 棕色 假 根 。 营 养 梳 币 外 ， 长 3 一 4 厘米 ; 生殖 枝 直 立 ， 长 约 
1.5 厘米 ， 叶 多 集 生 于 上 段 。 叶 呈 阔 卵 圆 形 或 近 于 圆 形 ， 长 约 5 毫米 ， 宽 3 一 4 双 米 ， 
顶部 圆 钝 ， 基 部 狭 缩 ， 边 全 缘 ， 具 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 长 达 叶 片 中 上 部 。 叶 细胞 呈 5 一 6 
角形 ， 胞 壁 往往 不 规则 增 厚 ; 叶 缘 2 列 细 胞 分 化 呈 罕 长 方形 ， 顶 部 边缘 细胞 无 明显 分 
化 。 钨 子 体 往往 2 一 5 个 簇生 于 校 顶 ， 藉 柄 长 1 一 1.2 厘米 ; 孢 藉 直 立 ; 藉 帽 无 毛 。 

产 贡 山 、 福 贡 、 开 远 、 元 阳 、 绿 春 、 思 茅 、 澜 沧 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 盘 江 、 瑞 
丽 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 生 于 海拔 600 一 2500 米 一 带 地 区 的 林 下 土地 上 、 岩 石上 或 树干 基 
部 及 枯 树 枝 于 上 。 西 藏 、 四 川 、 广 东 、 和 福建、 台湾、 安徽 、 陕 西 等 省 区 有 分 布 。 印 度 东 
北部 、 尼 泊 尔 、 锡 金 、 斯 里 兰 卡 、 越 南 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 菲 律 宾 和 日 本 等 地 均 
有 分 布 。 

3. 挺 枝 立 灯 丛 ”图 版 189: 10 一 13 

挺 枝 提 灯 父 

Orthomnion handelii (Broth. ) 工 Kop. 〈1980 ). 

NMz7rzzvzz hazzdeliz Broth. (1929 ); M. X. Zhang (1978); X. J.， Li et M.， Zang 
(1979); X. J._ Li et al. (1985 ). 

植物 体 较 粗壮 ， 玻 松 丛生 ， 呈 暗 绿 带 褐色 ， 无 光泽 。 葵 币 外 ， 稀 具 叶 ， 密 被 假 根 。 
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图 版 189 
1 一 6. 南亚 立 灯 伦 Orthomnion bryoides (W. Griff. ) Norkett. ，1、2. 植物 体 (x1)，3、4. 叶 (X25)，5. 叶 中 
部 边缘 细胞 (x210)，6. 蒜 帽 (x125); 7 一 9. 柔 叶 立 灯 玖 O. dilatatum (Mitt. ) Chen，7. 植物 体 〈x1)，8. 
叶 〈Xx25)，9. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 210); 10 一 13. 挺 枝 立 灯 众 O，handelii (Broth. ) T. Kop. ，10. 植物 体 
(xl),11、12. 叶 (x25$)，13. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 125); 14 一 16. 云南 立 灯 从 O. yunnanense T，Kop. Li et 
Zang，14. 植物 体 (x1)，15. 叶 (xx25)，16. 叶 中 部 边缘 细胞 〈x 125)。( 疙 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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分 枝 单 生 ， 直 立 ， 长 约 4 一 6 厘米 ， 粗 壮 ， 上 下 均 密 被 黄 棕色 假 根 。 叶 集 生 于 枝条 上 半 
段 ， 王 时 卷 缩 ， 湿 时 伸展 ; 下 部 的 叶 呈 阔 卵 状 椭圆 形 ， 中 上 部 的 叶 呈 长 椭圆 状 天 形 ， 长 
3 一 6 毫米 ， 宽 1.9 毫米 ， 叶 基 较 阔 ， 无 明显 下 延 ， 顶 部 急 尖 ， 叶 缘 平 展 ， 无 分 化 边 ， 
叶 边 中 上 部 具 密 而 细 的 钝 齿 ; 中 肋 平 滑 ， 背 面 无 刺 状 突 ， 基 部 粗壮 ， 向 上 渐 细 ， 长 不 及 
顶 ， 在 叶 中 上 部 消失 。 叶 细胞 呈 圆 六 角形 ， 直 径 25 一 35 微米 ， 具 多 数 明显 的 细胞 壁 间 
穿孔 ， 故 胞 壁 似 呈 波状 增 厚 ; 近 叶 缘 及 叶 基 细胞 略 有 分 化 ,往往 呈 六 角 或 长 方 状 椭 圆 
形 。 肉 雄 异 株 。 

产 大 关 、 昭 通 、 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 福 贡 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 等 地 ; 多 生 于 海拔 
1800 一 3000 米 一 带 山 地 ， 生 于 林地 上 、 岩 面 薄 士 上 、 岩 壁 上 、 树 干 基部 或 枯 倒 树木 上 。 
西藏 、 四 川 、 浙 江 、 陕 西 也 有 分 布 。 为 中 国 特有 种 。 模 式 标 本 采 自 福 贡 。 

4. 隐 缘 立 灯 巷 ”图 版 190: 8 一 13 

Orthomnion loheri Broth. (1905 ); X. JJ Li et M.， Zang (1979 ); 工 ，Koponen 
(1981 ) . 

植物 体 较 纤细 。 茎 外贸 或 倾 立 ， 密 被 红 棕色 假 根 。 枝 直立 ， 叶 玻 生 。 叶 片 呈 卵 圆 
形 、 倒 卵 圆 形 、 匙 形 或 阔 剑 头 形 ， 先 端 宽 上 且 圆 钝 ， 叶 葵 狭 缩 ， 叶 边 全 缘 ， 具 不 明显 的 分 
化 狭 边 ; 中 肋 长 达 叶 片 的 中 上 部 。 叶 细胞 呈 方 形 至 多 角形 ， 胞 壁 角 隅 处 往往 增 厚 ;， 叶 缘 
1 一 2 列 细 胞 稍 有 分 化 ， 多 呈 长 方形 。 荫 帽 外 被 毛 。 孢 子 体 其 他 部 分 的 特征 同属 所 列 。 

产 贡 山 、 富 宁 ; 生 于 海拔 1000 一 2000 米 地 带 ， 多 生 于 林 下 或 林 缘 石壁 上 上、 树干 基 
部 或 腐 森 上。 四川、 浙江 、 台 湾 、 安 徽 等 省 有 分 布 。 菲 律 宾 、 日 本 、 巴 布 亚 新 几内亚 也 
有 分 布 。 

S. 裸 帽 立 灯 从 ”图 版 191: 1 一 13 

多 藉 立 灯 奏 

Orthomnion nudum Bartr. (1936); P. C.， Chen et al. (1963); X. J. Li et M. Zang 
(1979) ; 工 . Koponen (1981); X. J._ Li et al. (1985). 

植物 体 较 粗 壮 。 茎 横 卧 ， 长 约 4 厘米 ， 密 被 褐色 假 根 。 枝 直立 。 叶 朴 生 ， 干 时 卷 
缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 卵 圆 状 椭圆 形 ， 长 约 7 毫米， 宽 约 3 毫米 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 ， 叶 边 
全 缘 ， 具 较 宽 的 黄色 分 化 边 ; 中 肋 下 部 粗壮 ， 向 上 渐 细 ， 长 达 叶 尖 下 部 即 消 失 。 叶 细胞 
较 大 ， 排 列 下 松 ， 呈 5 一 6 角形 ， 壁 较 薄 ， 具 明显 的 孢 壁 间 穿 孔 ; 叶 缘 3 一 5 列 细胞 分 化 
呈 长 梭 形 或 线形 。 内 苞 叶 呈 狭 长 披 针 形 ， 先 端 渐 尖 ， 中 肋 长 达 叶 尖 。 孢 子 体 往 往 多 个 从 
生 梳 顶 ; 藉 柄 平滑 ， 长 8 一 10 毫米 ; 孢 藉 直 立 ， 呈 卵 状 圆 球形 ; 蒜 齿 2 层 ， 外 齿 片 呈 狭 
长 披 针 形 ， 密 被 灰白 色 粗 疣 ; 内 齿 层 仅 具 基 膜 ， 呈 橘红 色 ， 高 仅 达 齿 片 长 的 1/3。 戎 盖 
呈 圆 锥 形 ， 先 端 具 粗 短 斜 咏 状 尖 头 。 藉 帽 旺 长 圆 简 状 兜 形 ， 外 壁 平滑 无 毛 。 称 子 褐色 ， 
直径 25 一 28 微米 ， 孢 壁 上 具 疙 。 

产 贡 山 、 维 西 、 丽 江 ; 生 于 海拔 2000 一 3600 米 一 带 林 下 或 路 边 的 岩 面 薄 士 上 或 树 
二 上。 西藏 、 四 川 、 贵 州 〈 焚 净 山 为 模式 产地 ) 等 省 区 有 分 布 。 为 中 国 西南 山地 特有 
种 。 

6. 云南 立 灯 花 ”图 版 189: 14 一 16 
Orthomnion yunnanense 工 _ Kop. ，Li et Zang (1982); X. J. Liet al. 〈1985 ). 
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图 版 190 
1. 于 燥 植 株 〈(x1)，2. 潮湿 植株 (x1)，3. 叶 〈(X25)，4. 葵 


基部 的 小 叶 (x25)，5. 苞 叶 (x25)，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (x210)，7. 叶 尖 部 细胞 (x125); 8 一 13. 隐 缘 立 


1 一 


7. 信 叶 提 灯 从 Mnium thomsonii Schwaegr. ， 
灯 殉 Orthomnion lohere Broth. ，8. 干燥 植株 〈(x1)，9. 潮湿 植株 〈(x1) ，10 一 12. 叶 (x2$)，13. 叶 中 部 边缘 


细胞 (x210)。( 总 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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图 版 191 
1 一 13. 裸 帽 立 灯 雁 Orthomnion nudum Bartr. ，1. 潮湿 植株 (xx1)，2. 干燥 植株 (xl1)，3. 具 从 生 孢 藉 的 枝 顶 
(x10)，4 一 6. 叶 (25)，7、8. 苞 叶 (x25$)，9. 叶 尖 细胞 (xl125)，10. 孢 藉 (xx30)，11. 头 盖 〈(X30)， 
12. 戎 帽 (x30)，13. 藉 齿 (x125)。( 减 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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植物 体 在 本 属 为 中 等 大 小 ， 茎 铀 外 ， 密 被 假 根 。 分 枝 直 立 ， 配 子 体 着 生 于 直立 枝 顶 
端 。 叶 呈 椭 圆 形 ， 先 端 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ， 基 部 狭 缩 ， 稍 下 延 ， 宽 2 一 2.5 毫米 ， 长 
3.2 一 6.4 毫米 ; 叶 边 细胞 单 层 ， 有 明显 的 分 化 边 ， 具 钝 圆 细 锯齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ， 自 
横 切 面 观 ， 仅 背面 具 明 显 的 厚 壁 细胞 束 〈stereidal) 。 叶 细胞 呈 等 轴 或 稍 长 的 六 角形 ， 直 
径 为 25 一 35 微米 x32 一 50 微米 ， 细 胞 壁 薄 ， 无 壁 间 穿孔 ; 叶 缘 中 下 部 的 4 一 5 列 细胞 
分 化 呈 狭 长 梭 形 或 线形 ， 在 叶 先 端 边 缘 仅 1 一 4 列 细胞 分 化 呈 线 形 。 峻 雄 异 株 。 匈 子 体 
未 见 。 

产 贡 山 、 维 西 、 丽 江 及 西双版纳 地 区 ; 多 生 于 海拔 〈600) 1800 一 2700 米 地 带 林 
下 ， 往 往 附 生 于 树干 上 或 岩 壁 上 。 也 分 布 于 西藏 〈( 米 林 ) 地 区 。 为 中 国 演 西 及 藏 东南 地 
区 特有 种 。 模 式 标 本 采 自 丽江 。 


3. 外 灯 伦 属 Plagiomnium 工 ，Kop. 


在 林 下 沟 边 阴 湿 地 带 成 大 片 纯 群 落 的 死 类 。 植 物体 较 粗 大 ， 多 呈 淡 绿色 。 葵 平展 ， 
由 基部 簇生 币 甸 枝 ， 或 由 蔡 端 产生 鞭 状 枝 ; 币 灸 枝 呈 号 形 弯曲 ， 随 处 生 假 根 ; 鞭 状 枝 端 
常 下垂 ， 亦 可 着 土产 生 假 根 ; 生殖 枝 直 立 基 叶 较 小 而 呈 鳞 片 状 ， 顶 叶 较 大 而 往往 从 集成 
莲座 形 ; 鞭 状 枝 中 部 的 叶 较 大 ， 渐 向 上 或 向 下 均 较 小 。 叶 呈 卵 形 ， 倒 卵 形 ， 长 椭圆 形 或 
带 状 天 形 ; 干 时 多 皱 缩 或 卷曲 ， 湿 时 平展 ， 倾 立 或 背 仰 ， 叶 基 较 狭 而 下 延 ， 先 端 渐 尖 或 
圆 钝 ， 叶 缘 多 具 分 化 边 ， 叶 边 具 齿 或 全 缘 ; 中 肋 单 一 ， 长 达 叶 尖 ， 或 在 叶 尖 稍 下 部 即 消 
失 ; 叶 细 胞 短 轴 形 ， 多 呈 5 一 6 边 形 ， 稀 长 方形 或 鞭 形 ， 有 时 有 具 角 隅 加 厚 而 近 于 圆 形 ; 
往往 叶 缘 具 1 一 4 列 狭长 线形 细胞 。 多 雌雄 异 株 ， 稀 同 株 。 孢 子 体 的 形态 及 构造 与 提 灯 
人 琶 属 相同 。 

本 属 中 国 约 17 种 ， 云 南 现 知 有 13 种 ， 另 有 存疑 种 1 个 。 


分 种 检索 表 


1 (8) 叶片 呈 长 椭圆 状 天 形 或 狭长 带 状 舌 形 ， 多 具 横 波纹 。 

2 (3) 植株 较 粗壮 ， 高 可 达 6 厘米 ， 呈 树 状 ， 直 立 枝 端 尾 状 弯曲 ; 叶 呈 带 状 长 舌 形 ， 叶 缘 密 被 长 尖 
民 才 过 中 肪 和 福 站 汪汪 2. 树 形 外 灯 雁 P. arbusculum 

3 (2) 植株 较 细小 ， 高 约 2 厘米 ， 不 呈 树 状 ; 叶 呈 长 椭圆 状 舌 形 ， 叶 缘 朴 具 钝 齿 ; 中 肋 细 长 。 

4 (5) 峻 雄 异 株 ; 叶片 中 肋 两 侧 各 具 一 列 方形 ， 排 列 整齐 的 特大 细胞 ;， 叶 细胞 不 透明 ， 排 列 不 整齐 
5 6. 侧枝 甸 灯 雁 P. maximoviczii 

5 〈4) 雌雄 同 株 ; 叶片 中 肋 两 侧 无 明显 的 特大 细胞 ; 叶 细胞 透明 ， 排 列 整齐 。 

6 (7) 叶 缘 分 化 边 较 狭 〈 由 2 一 3 列 狭长 方形 至 线形 细胞 构成 ); 叶 细 胞 较 小 ， 直 径 约 为 20 微米 x30 
二 8. 具 吃 自 灯 雁 P. rhynchophorum 

7 6) 时 缘分 化 边 较 宽 〈 由 4 一 5 列 狭长 细胞 构成 ); 叶 细胞 较 大 ， 直 径 约 为 40 一 50 微米 
oo 村 放生 放生 全 全 和 全 生生 人 生生 全 全 的 守 9. 钝 叶 和 外 灯 雁 P. rostratum 

8 (1) 叶片 呈 卵 圆 形 、 倒 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 不 具 横 波 纹 。 

9〈16) 叶片 呈 卵 圆 形 或 阔 卵 圆 形 ， 先 端 渐 尖 或 急 尖 。 
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10 (13) 叶 缘 具 长 锐 齿 (由 1 一 2 个 细胞 构成 )， 叶 细胞 较 大 ， 薄 壁 透明 ， 呈 5 一 6 角形 。 
11 (12) 叶 片 呈 阔 倒 卵 圆 形 ， 先 端 急 尖 ， 具 细 长 尖 头 ; 中 肋 在 叶 尖 稍 下 即 消失 nn 
ee ea ashosiasawaai 二 5 贡 记 ai 二 和 人 p oemsEwaiamaigs asia ee 5 日 本 外 灯 玫 P. japonicum 


in 1 瘤 柄 外 灯 玲 PP， venustum 
13 (10) 叶 缘 锯 齿 短 钝 〈 由 一 个 细胞 构成 )， 叶 细胞 较 小 。 胞 壁 角 隅 增 厚 ， 呈 不 规则 圆 形 。 
14 (15) 叶 片 旺 卵 圆 形 或 卵 状 披 针 形 ， 叶 细胞 星 不 规则 的 多 角形 ， 细 胞 壁 蒲 ee 
生生 三 站 且 有 汪汪 生生 相让 相让 全 3. 尖 叶 自 灯 礁 P。.cuspidatum 
15 (14) 叶 片 呈 阔 卵 圆 形 ， 叶 细胞 呈 多 角 状 圆 形 ， 细 胞 壁 角 隅 处 增 厚 ……… 1. 湿地 甸 灯 蓉 P， acutum 
16 (9) 叶片 呈 椭 圆 形 ， 先 端 圆 钝 。 
17 (18) 植 株 较 粗 大 ， 叶 片 较 大 ， 呈 椭圆 形 ， 先 端 圆 钝 ;中 肋 不 及 顶 ， 叶 细胞 较 大 (大 至 70 微米 X 
120 微米 ) ， 叶 缘 1 一 4 列 细胞 呈 长 方形 ， 构 成 不 明显 的 分 化 边 
ae 10 . 大 叶 外 灯 伦 P. succulentum 
18 (17) 植 株 较 纤细 ， 叶 片 较 小 ， 呈 卵 状 椭圆 形 ， 先 端 急 尖 ;中 肋 及 项 或 突出 成 小 尖 头 ; 叶 细 胞 较 小 ， 
(小 于 45 微米 x65 微米 ) ， 叶 缘 多 列 细胞 分 化 呈 狭 长 线形 ， 构 成 明显 的 分 化 边 。 
19 (22) 叶 边 全 缘 ， 稀 具 微 齿 ; 叶 细 胞 呈 不 规则 圆 形 ， 排 列 不 整齐 。 
20 (21) 叶 细胞 呈 椭 圆 状 斜 长 方形 ， 细 胞 壁 角 部 增 厚 pp 4. 全 缘 甸 灯 雁 P，integrum 
21 演 20) 叶 细胞 呈 不 规则 的 多 角形 ， 细 胞 壁 薄 ， 角 部 不 增 厚 ……………: 13. 圆 时 外 灯 雁 P. vesicatum 
22 (19) 叶 边 全 部 具 锯齿 ; 叶 细 胞 呈 斜 长 多 边 形 或 椭圆 形 ， 和 常 排列 成 规则 的 弧 形 。 
23 (24) 肉 雄 同 株 ; 叶 缘 多 由 1 〈2) 个 细胞 构成 细 齿 ; 叶片 中 部 细胞 角 隅 增 厚 ， 无 明显 壁 孔 ， 呈 椭圆 


形 二 7 厅 多 戎 外 灯 玲 P，medium 
24 (23) 肉 雄 异 株 ; 叶 缘 由 1 一 3 (4) 个 细胞 形成 长 刺 毛 状 齿 ; 叶片 中 部 细胞 薄 壁 ， 具 明显 的 壁 孔 ， 呈 
整齐 的 斜 长 方形 或 5 一 6 边 形 ， 长 往往 为 阔 的 2 倍 全 11. 毛 齿 外 灯 花 P， tezukae 


1. 湿地 血 灯 众 图 版 193: 1 一 7 

尖 叶 提 灯 人 玖 厚 角 变 种 ， 缘 边 走 灯 奏 

Plagiomnium acutum (Lindb. ) 工 . Kop. 〈1975 ) . 

JM7zzz772 ty7zchozaa7zes Mitt,， (1856); M. zzcrassatza72 C. Muell. (1896); Mazczo- 
rete C. Muell. (1906 ); M. cuxstpidatu772 Hedw. ssp. zichomzazes 开 ab. (1936 ); NM. 
CsSzbzcdatu72 Hedw.， var， trichozzazzes (Mitt. ) Chen ex Li et Zang (1979); M.、 cxsztpzada- 
tiz72 Var，35SUDzi72teg7rW772 Li et Zang (1979). 

植物 体 踊 松 从 生 ， 呈 鲜 绿 或 黄 绿色 。 茎 及 营养 枝 均 铀 外 生长 或 呈 马 形 弯 曲 ， 朴 生 
叶 ， 在 着 地 的 部 位 均 丛 生 黄 棕色 假 根 。 叶 呈 阔 卵 圆 形 ， 或 近 于 菱形 ， 长 约 5 毫米 ， 宽 约 
3 毫米 ， 叶 基 狭 缩 ， 基 角 部 往往 下 延 ， 先 端 急 尖 ， 具 小 尖 头 ， 叶 基 狭 缩 ， 叶 缘 具 明显 的 
分 化 边 ， 叶 边 中 上 部 多 具 单 列 锯齿 ， 仅 枝 上 幼 叶 的 叶 边 近 于 全 缘 ; 中 肋 平 滑 ， 长 达 叶 
尖 ， 且 稍 突出 ， 叶 细胞 壁 薄 ， 但 角 部 稍 增 厚 ， 呈 多 角 状 不 规则 的 圆 形 。 生 殖 枝 直 立 ， 高 
约 2 一 3 厘米 ， 叶 多 集 生 于 上 段 ， 其 上 的 叶 较 狭长 ， 呈 长 卵 状 莹 形 或 披 针 形 。 肉 雄 异 株 。 
藉 柄 红 黄 色 ， 长 约 2 一 3 厘米 。 孢 藉 呈 卵 状 圆 简 形 ， 往 往 下 垂 。 

产 永 善 、 大 关 、 表 良 、 贡 山 、 中 旬 、 丽 江 、 大 理 、 富 民 、 昆 明 、 山 明 、 呈 贡 、 文 
山 、 富 末 、 红 河 、 绿 春 、 景 东 、 思 茅 、 澜 沧 、 动 海 、 动 腊 、 保 山 、 腾 冲 、 瑞 丽 、 耿 马 ， 
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其 分 布 几 遍 于 云南 全 省 ; 多 生 于 海拔 600 一 2000 米 以 下 的 低 山 沟谷 地 ， 常 见于 溪 边 、 林 
缘 或 林 下 潮湿 而 较 透 光 之 地 。 广 布 于 中 国 南 北 各 省 区 。 缅 甸 、 印 度 北 部 尼泊尔、 朝鲜、 日 
本 、 蒙 古 \ 俄 罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 ( 伯 力 ) 及 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 )] 等 地 均 有 分 布 。 

2. 树 形 外 灯 雁 ”图 版 192: 8 一 13 

皱 叶 提 灯 人 克 ， 树 形 走 灯 父 

Plagiomnium arbusculum (C. Muell. ) 工 . Kop. 〈1968 ) . 

M7ziz7zz azBpauscxLa C. Muell. (1898) ;， M. densirete Hampe in C. Miill. (1900) ;，M. 
z72CaLatz712 Hedw. var， dexzsi7ete Broth. (1929); M. sicPazazzezzse Li et Zang (1979 ); 
M. areoloszwzz Li et Zang (1979 ) . 

植物 体 玻 松 从 生 ， 主 荟 币 和 钾 ， 密 被 褐色 假 根 ; 次 生 荟 直立， 高 5 一 8 厘米 ， 下 段 下 
生 假 根 ， 上 段 密 被 叶 ， 生 殖 荟 顶 复生 叶 ， 集 成 莲座 状 ， 且 往往 在 蔡 先 端 簇生 多 数 小 枝 ， 
呈 小 树 状 ; 不 孕 蕉 单 生 ， 先 端 往 往 成 尾 状 弯曲 ， 不 分 生 小 枝 。 叶 二 时 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 
呈 狭 长 卵 形 ， 或 带 状 舌 形 ， 蔡 叶 较 大 ， 长 约 6 一 9 厘米 ， 宽 1.5 一 3 厘米 ， 小 校 上 有 叶 较 
小 〈 其 长 与 宽 均 不 及 荃 叶 的 1/2) ， 叶 片 具 明显 的 横 波 纹 ， 基 部 狭 缩 ， 角 部 稍 下 延 ， 先 
端 急 尖 或 渐 尖 ， 叶 缘 具 明显 的 分 化 边 ， 叶 边 几 全 部 具 密 而 尖 的 锯齿 ， 齿 由 1 一 2 个 细胞 
构成 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 小 ， 每 平方 毫米 约 具 5000 个 细胞 ， 呈 多 角 状 不 
规则 圆 形 ， 细 胞 壁 角 部 均 加 厚 ; 叶 缘 2 一 3 列 细胞 分 化 呈 斜 长 方形 一 线形 。 和 孢子 体 顶 生 ， 
往往 多 个 从 出 ; 藉 柄 长 约 3.5 一 4.5 厘米 ， 孢 蒜 垂 倾 ， 呈 长 卵 状 圆柱 形 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 丘 北 、 马 关 、 镇 康 等 地 ; 生 于 海拔 
2000 一 3000 米 地 区 的 林地 上 ， 或 生 于 林 缘 及 沟 边 的 阴 湿地 上 。 西 藏 、 四 川 、 广 东 、 湖 
南 、 陕 西 、 上 甘肃、 青海、 河南、 河北、 内蒙古、 吉林 及 黑龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 
于 锡金 、 尼 泊 尔 、 缅 甸 及 印度 北部 。 

3. 尖 叶 和 外 灯 蓉 ”图 版 192: 1 一 7 

Plagiomnium cuspidatum (Hedw. ) 工 .Kop. (1968 ). 

Mrzzz77z cyszpidatx72 Hedw. (1801); PC Chen et al (1963) ; CCao (1977)，M. 
X. Zang〈1978); X. J. Li (1985); Msiluaticum Lindb. (1868); M. CMS 力 ZCCQt2T1a 
SSD， eczuszpidatx772 氏 ab. (1936). 

植物 体 玖 松 从 生 ， 多 呈 鲜 绿色 。 蔡 锌 外 ， 营 养 枝 铀 外 或 呈 己 形 弯 曲 ， 朴 生 叶 ， 着 地 
部 位 密生 黄 棕色 假 根 ;生殖 枝 直立 ， 高 2 一 3 厘米 ， 叶 多 集 生 于 上 段 ， 下 部 朴 生 小 分 枝 ， 
小 校 斜 伸 或 弯曲 。 叶 干 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 卵 状 阔 披 针 形 、 萎 形 或 狭 披 针 形 ， 长 约 
5 毫米 ， 宽 约 3 毫米 ，( 生 殖 枝 上 的 叶 较 狭长 ， 长 可 达 7 毫米 ， 宽 约 2.5 毫米 )， 叶 基 狭 
缩 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 具 明 显 的 分 化 边 ， 边 中 上 部 具 单列 锯齿 ; 中 肋 平滑 ， 长 达 时 尖 。 叶 
细胞 呈 不 规则 的 多 边 形 ， 细 胞 壁 薄 。 峻 雄 混 生 同 苞 。 孢 子 体 单 生 ， 具 红 黄 色 长 藉 柄 ,长 
2 一 3 厘米 ， 钨 蔓 下 垂 ， 呈 卵 状 圆 简 形 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 及 丽江 等 地 ， 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 的 高 山林 地 上 、 
林 缘 土 坡 上 、 草 地 上 、 沟 谷 边 或 河滩 地 上 。 仅 分 布 于 中 国 西南 及 东北 山林 地 区 。 印 度 北 


部 、 目 本 、 俄 罗斯 【哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 ) 及 萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 )] 、 欧 洲 、 北 非 及 
北美 洲 也 有 分 布 ， 
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图 版 192 


) 工 Kop. ，1. 干燥 植物 体 (x1)， 2. 潮湿 植物 体 (xx1)，3 一 


1 一 7. 尖 叶 和 甸 灯 礁 Plagimnium cuspidatum (Hedw. 


13. 树 形 甸 灯 雁 P. arbusculum (C. 


Muell. ) T. Kop. ，8. 植株 〈(x1)，9、10. 小 枝叶 (x25)，11. 蔡 叶 (x25)，12. 叶 尖 部 细胞 (xx125)， 


5. 叶 〈Xx25)，6. 叶 尖 部 细胞 (x 125)，7. 叶 中 部 边缘 细胞 (xx125); 8 一 


13. 叶 中 部 边缘 细胞 (x125)。( 城 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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4. 全 缘 甸 灯 花 ”图 版 193: 8 一 12 

Plagiomnium integrum (Bosch. et Sande Lac. ) 工 Kop. 〈1971). 

Mizzz itegrw72 Bosch， et Sande Lac. in Dozy et Molk. 〈1860); C. Gao (1977 ); 
M. X. Zhang (1978); X. J. Li et M. Zang (1979); X. J. Liet al.〈1985); M. arcdlrei 
Card. ex R. S，Chopra (1975 ) . 

植物 体 疏 松 从 生 ; 主 茎 饥 钾 ， 密 被 黄 棕色 假 根 ， 稀 被 叶 ; 次 生 蔡 直立， 高 1.5 一 
2.5 厘米 ， 下 段 具 假 根 ， 上 段 密 被 叶 。 叶 片 干 时 皱 缩 ， 湿 时 伸展 ， 呈 扩 卵 圆 形 一 长 卵 圆 
形 ， 长 3.5 一 6 毫米 ， 宽 2.5 一 3.2 厘米 ， 先 端 急 尖 ， 项 部 具 小 尖 头 ， 基 部 缩小 ， 叶 缘 具 
分 化 的 狭 边 ， 边 全 缘 ， 稀 具 下 而 钝 的 微 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 呈 椭 圆 状 六 角 
形 或 斜 长 方形 ， 每 平方 毫米 约 具 1000 个 细胞 ， 胞 壁 薄 ， 角 部 稍 增 厚 。 肉 雄 异 株 。 戎 柄 
长 约 1 一 1.5 厘米 ， 孢 萌 呈 卵 状 长 圆 简 形 。 直 立 或 倾 立 。 

产 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 寻 旬 、 安 宁 、 瑟 北 、 马 关 、 动 海 、 腾 冲 、 镇 康 、 耿 马 
等 地 ; 多 生 于 海拔 600 一 2000 米 的 林地 上 ， 林 缘 及 沟 边 土 坡 上 ， 腐 殖 土 上 。 西 藏 、 四 
川 、 福 建 、 广 东 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 浙 江 、 安 徽 、 陕 西 、 甘 肃 、 河 北 、 吉 林 及 黑龙 江 
等 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 于 缅甸 、 不 丹 、 印 度 北部 、 尼 泊 尔 、 日 本 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 
西亚 〈 爪 哇 、 苏 门 答 腊 )、 硬 律 宾 。 

5. 日 本 外 灯 从 ”图 版 194: 1 一 5 

日 本 提 灯 克 ， 日 本 走 灯 付 

Plagiomnium japonicum (Lindb. ) 工 Kop. (1968 ). 

M7zzzz77z Jazpozzcxw72 Lindb. (1873) ; PC. Chen et al. (1963) ; C. Gao (1977 ) ; ML 
X. Zhang〈1978); X. J. Li et M. Zang (1979); X. J. Li (1985); M. acxleatzu7z Miitt. 
《1891); M.， preuizerwue Dix. (1933); M. gigazztexmz Sak. (1950). 

植物 体 较 粗 壮 ， 呈 暗 绿色 。 茎 币 息 ， 密 被 红 棕色 假 根 ， 生 殖 枝 直立 ， 高 2 一 2.5 厘 
米 ， 下 段 被 红 棕 色 假 根 ， 上 段 生 叶 ; 不 孕 枝 呈 马 形 弯 曲 ， 长 达 8 厘米 ， 其 上 朴 被 叶 。 叶 
于 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 多 呈 扩 倒 卵 圆 状 尧 形 ， 长 5 一 7 毫米 ， 宽 约 3.2 毫米 ， 叶 基 狭 
缩 ， 稍 下 延 ， 先 端 急 尖 ， 顶 端 具 略 弯 斜 的 长 尖 头 ， 叶 缘 具 分 化 的 狭 边 ， 边 缘 中 上 部 具 长 
尖 锯 齿 ， 贞 往 往 呈 钩 状 弯曲 ， 多 由 2 个 细胞 构成 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 不 及 项， 往往 在 叶 尖 稍 
下 处 消失 。 叶 细胞 较 大 ， 排 列 疏 松 ， 每 平方 毫米 约 具 600 一 800 个 细胞 ， 呈 不 规则 的 
5 一 6 角形 ; 叶 缘 中 下 部 的 3 一 5 列 细胞 分 化 呈 斜 长 方形 ， 上 部 边缘 仅 1 一 2 列 细胞 稍 有 
分 化 ， 或 近 于 同形 。 肉 雄 异 株 。 和 孢子 体 单 生 或 2 一 3 个 从 出 ; 蒜 柄 长 约 3 一 4 厘米 ; 孢 划 
惹 垂 ， 呈 长 孵 形 ， 长 约 4 毫米 ， 直 径 约 2 毫米 ， 稍 偏 斜 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 凶 、 维 西 、 丽 江 等 地 ， 多 生 于 海拔 2000 一 3000 米 以 上 的 暗 针 叶 
林 下 ， 在 阴 湿 林 下 、 林 缘 沟 边 及 土 坡 上 人 常见。 西藏、 贵州、 四川、 福建、 江西、 浙江 、 
陕西 河北、 辽宁、 吉林 、 黑 龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 于 尼泊尔 、 印 度 东 北部 、 朝 
鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 )]。 

6. 侧枝 自 灯 雁 ”图 版 194: 6 一 11 
侧枝 提 灯 砍 、 侧 枝 走 灯 伦 
Plagiomnium maximoviczii (Lindb. ) 工 . Kop. (1968 ) . 
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图 版 193 
1 一 7. 湿地 和 甸 灯 伦 Plagiomnium acutum (Lindb. ) 工 .Kop. ，1. 干燥 植物 体 (x1)，2. 潮湿 植物 体 (xx1)，3 一 5. 
叶 《〈《Xx25)，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 125)，7. 叶 先 端 细胞 〈(x 125); 8 一 12. 全 缘 甸 灯 玫 Pintegrum (Bosch. et 
Sande Lac. ) T.， Kop. ，8. 干燥 植物 体 (x1)，9. 潮湿 植物 体 (x1)，10、11. 叶 (x25)，12. 叶 先 端 细 胞 
(x125)。( 疾 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 志 绘 ) 
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图 版 194 
1 一 5. 日 本 甸 灯 夷 Plagiomnium japonicum (Lindb. ) T. Kop.，1. 植株 (x1)，2. 叶 (x25)，3. 苞 叶 (x25)， 
4. 叶 中 部 边缘 细胞 〈x210)，5. 叶 尖 部 细胞 (x210); 6 一 11. 侧枝 外 灯 雁 P，maximoviczii (Lindb. ) 工 .Kop . ， 
6. 植株 《X1)，7、8. 叶 〈x25)，9. 叶 尖 部 细胞 (x330)，10. 叶 中 部 边缘 细胞 (x330)，11. 叶 中 央 细 胞 
《 示 中 肋 两 侧 特 具 大 型 细胞 ) ( x330)。( 臧 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Miuza mraziyaoviczii Lindb. (1872); PC Chen et al (1963); C. Gao (1977); 
M. X. Zhang (1978); X. J.， Li et M. Zang (1979); X. J. Li (1985); M. szpaz 态 xlata77z 
Mitt. (1891); M. micro-ouale C. Muell. (1897) ; M. yazz7za72e113e Ther. 〈1911) ; MT. 
12CQi7720WiCzi Var Q71gUStIL27720ata712 Dix. (1928 ); M.， Supbz7zdaulata772 Dix，ex 开 ab. 
(1936) ; M. zazizzoviczii var， ez2Q7g272CQtt72 Li et Zang (1979 ) . 

植物 体 下 松 丛生 ， 主 葵 横 卧 ， 密 被 棕色 假 根 ; 次 生 葵 直立 ， 高 1 一 1.8 厘米 ， 基 部 
密生 假 根 ， 先 端 簇生 叶 ， 呈 莲座 状 ; 枝条 纤细 ， 自 葵 中 下 部 侧 出 ， 往 往 斜 生 或 弯曲 ， 长 
约 0.8 一 1.2 厘米 。 葵 叶 干 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 长 卵 状 或 长 椭圆 状 舌 形 ， 长 5 一 8 训 
米 ， 宽 1.6-2.5 毫米 ， 叶 片上 具 数 条 横 波纹 ， 叶 基 狭 缩 ， 稍 下 延 ， 先 端 急 尖 或 圆 钝 ， 
具 小 尖 头 ， 叶 缘 具 明显 的 分 化 边 , 边 密 被 细 锯 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 小 ， 
每 平方 毫米 约 具 3000 一 5000 个 细胞 ， 呈 多 角 状 不 规则 圆 形 ， 胞 壁 角 部 稍 加 厚 ; 叶 基 部 
细胞 呈 长 矩形 ， 长 约 60 微米 ; 叶 缘 中 下 部 2 一 4 列 细胞 呈 斜 长 方形 ， 先 端 边缘 细胞 分 化 
不 明显 ; 中 肋 两 侧 各 具 1 列 特大 的 整齐 细胞 ， 呈 四 方形 或 五 角形 ， 比 一 般 叶 细胞 大 2 一 
4 倍 。 雌 雄 异 株 。 孢 子 体 往往 多 个 从 出 。 蒜 柄 长 1.5 一 3.5 厘米 ， 胞 萌 平 展 或 下 垂 ， 呈 
卵 状 长 圆柱 形 ， 长 2.8 一 4 毫米 ， 直 径 1.2 一 1.8 毫米 ， 藉 盖 呈 圆锥 形 ， 先 端 具 长 吃 状 尖 

产 大 关 、 昭 通 、 贡 山 : 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 武 定 、 富 民 、 昆 明 、 安 宁 、 呈 贡 、 嵩 
明 、 宣 良 、 新 平 、 文 山 、 绿 春 、 镇 康 等 地 ; 多 生 于 海拔 1000 一 2000 米 地 带 ， 生 于 沟 边 
水 草地 、 林 地 上 或 林 缘 阴 湿 地 。 西 藏 、 贵 州 、 四 川 、 广 东 、 和 福建、 台湾、 江西 、 浙 江 、 
江苏 、 安 徽 、 陕 西 、 河 南 、 河 北 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 北部 、 
朝鲜 、 日 本 以 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 )]。 

本 种 均 类 是 角 倍 蚜虫 Schlechtendalia chinensis Bell， 的 冬季 寄主 ， 而 且 在 作为 角 倍 
是 冬 寄主 的 11 种 提 灯 父 科 植物 中 ， 又 以 侧枝 甸 灯 玖 为 最 佳 寄 主 ， 故 在 我 国 五 倍 子 生产 
研究 过 程 中 ， 在 贵州 、 四 川 、 浙 江 、 云 南 及 陕西 等 五 倍 子 主 产地 ， 为 了 促进 五 倍 子 生产 
及 出 口 创汇 ， 普 遍 在 阴 湿 的 盐 肤 木 Rhus chinensis Mill. 林地 上 大 量 人 工 繁殖 侧枝 入 灯 
玫 ， 以 提高 角 倍 蚜 冬季 成 活 增殖 ， 有 效 的 促进 次 年 五 倍 子 增 产 。 

7. 多 头角 灯 雁 ”图 版 195: 1 一 5 

多 荫 提 灯 克 、 长 尖 走 灯 父 

Plagiomnium medium 〈(B. SG. ) 工 _ Kop. (1968 ) . 

NM7zzx7z 7zedzt770 也 SG. (1838 ); MX.，Zhang (1978); X. J、， Li et M.、Zang 
人 79) 和文 基 项 人 98 全 5 何 98 人 7 

植物 体 玻 松 从 生 ， 横 葵 蚀 外 ， 密 被 黄 棕 色 假 根 ; 不 孕 枝 铀 灸 ， 常 呈 马 形 弯曲 ， 其 上 
踊 生 叶 ， 着 地 处 簇生 假 根 ; 生殖 枝 直 立 ， 下 段 密 被 假 根 ， 上 段 密生 叶 。 叶 片 干 时 略 皱 
缩 ， 湿 时 伸展 ， 呈 阔 卵 圆 形 ， 长 5 一 7 毫米 ， 宽 3.8 一 4.2 毫米 ， 叶 基 狭 缩 ， 稍 下 延 ， 先 
端 急 尖 ， 顶 部 具 稍 扭曲 的 长 尖 头 ， 叶 缘 具 由 3 一 4 列 窗 长 细胞 构成 有 分 化 边 ， 叶 边 上 下 
均 具 锐 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 大 ， 每 平方 毫米 具 300 一 500 个 细胞 ， 呈 多 
角 状 圆 形 一 覃 圆 形 ， 胞 壁 角 部 明显 加 厚 。 肉 雄 同 株 ， 混 生 同 苞 。 孢 子 体 往往 多 个 从 出。 
荫 柄 长 3 一 4 厘米 ， 下 段 红色 ， 上 段 带 黄 红色 ; 移 萌 下 垂 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 3 一 4.5 毫 





图 版 195 
1 一 5 多头 甸 灯 花 Plagiomnium medium (B. SG. ) T. Kop. ，1. 植物 体 (x1)，2、3. 叶 (x25)，4. 叶 中 部 边 
缘 细 胞 《210)，5. 叶 先端 细胞 (x 210);， 6 一 10. 具 晓 甸 灯 苏 P，rhynchophorum Hook. ，6. 植物 体 


人 多 


1，7、8. 叶 (x25)，9. 叶 中 上 部 边缘 细胞 〈(x330)，10， 叶 先 端 细胞 (x330)。 
(成 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 


所 灯 众 科 469 


米 ， 直 径 1.2 一 2 毫米 。 

产 岗 明 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 昆 明 、 丘 北 、 红 河 、 绿 春 、 景 东 、 腾 冲 、 瑞 丽 
等 地 ; 在 海拔 1000 一 3000 米 地 带 的 林 区 多 有 分 布 ， 生 于 林 下 及 林 缘 阴 湿地 上 。 新 疆 、 
内 蒙古 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 西北 部 、 锡 金 、 巴 基 斯 坦 、 日 本 、 朝 
鲜 、 蒙 古 、 俄 罗斯 [ 萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 )、 哈 巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 )]、 欧 洲 及 北美 。 

8. 具 跨 灯 雁 ”图 版 195: 6 一 10 

具 史 走 灯 玖 、 钝 叶 提 灯 克 草 叶 变 种 

Plagiomnium rhynchophorum Hook. 〈1836 ). 

JM7zzz77za 7 力 yzchobpjporx77z var， 72z72Ut270 Ren， et Card. 〈1896); AM.， 7zzi7zzUliclezatatz77 
C. Muell. (1900); M. suwccxlentau7z var.， densum Fleisch. (1908) ; MLigwlacex77z C. 
Muell. ex Sak. (1935) ; M. 7rostratu7zz fcoriacex7z (〈(Griff. ) Kab. (1936 ). 

植物 体 较 纤细 ， 朴 松 从 生 ， 葵 及 不 孕 枝 均 饥 和 外 ， 或 弓形 弯曲 ， 下 被 假 根 ， 玻 生 叶 ; 
生殖 枝 直 立 ， 高 2 一 4 厘米 ， 下 段 生 假 根 ， 先 端 簇 生 叶 。 叶 呈 长 方 状 椭 圆 形 ， 或 卵 状 舌 
形 ， 长 4 一 7 毫米 ， 宽 2.5 一 3 毫米 ， 多 具 横 波纹 ， 叶 基 急 狭 缩 ， 先 端 圆 钝 ， 叶 缘 具 分 化 
的 狭 边 ， 叶 边 中 上 部 具 细 钝 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 小 ， 直 径 约 为 20 微米 
X30 微米 ， 呈 不 规则 的 多 角形 ， 每 平方 毫米 约 具 1500 一 3000 个 细胞 ， 胞 壁 角 部 稍 加 
厚 ; 叶 缘 2 一 3 列 细 胞 分 化 呈 狭 长 方形 至 线形 。 雌 雄 同 株 。 钨 子 体 单 生 或 从 出 。 孢 藉 垂 
倾 ， 呈 长 卵 状 圆 简 形 。 

产 山 明 、 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 福 贡 、 丽 江 、 怕 江 、 昆 明 、 丘 北 、 红 河 、 绿 
春 、 元 阳 、 河 口 、 景 东 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 腾 冲 、 潞 西 、 瑞 丽 、 临 沧 、 耿 马 等 地 ; 在 
海拔 600 一 3000 米 各 林带 均 可 生长 ， 多 生 于 林地 上 及 岩石 上 、 林 缘 或 沟 边 阴 湿 的 土 坡 
上 。 西藏 、 四 川 、 广 东 、 江 西 、 江 苏 、 陕 西 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 北部 、 不 丹 、 缅 甸 、 
尼泊尔 、 斯 里 兰 卡 、 越 南 、 泰 国 、 印 度 尼 西 亚 、 菲 律 宾 、 马 来 西亚 (沙巴 ) 及 大 洋 洲 等 
地 。 

9. 钝 叶 和 外 灯 玲 

Plagiomnium rostratum (Schrad. ) 工 . Kop. (1968 ) . 

MD7zzzx77a 7ostratz772 Schrad. (1802 ) ; PC. Chen et al. (1963 ) ; C. Gao (1977 ) ; M. 
X. Zhang (1978); X. J， Li et M. Zang (1979); X. J Li(1985$); X. .Bai (1996 ); 
AM. /Longiroste Brid. (1803 ) . 

植物 体 纤 细 ， 下 松 丛生; 主 葵 横 卧 ， 密 被 假 根 ; 营养 枝 铀 惫 或 号 形 弯 曲 ,， 长 约 3 一 
5 厘米 ， 着 地 处 复生 假 根 ， 朴 生 叶 ; 生殖 枝 直立 ， 高 2 一 4 厘米 ， 基 部 着 生 假 根 ， 先 端 
集 生 叶 。 叶 干燥 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 叶 面具 数 条 横 波 纹 ， 呈 卵 状 舌 形 或 椭圆 形 ， 叶 基 
狭 缩 ， 稍 下 延 ， 先 端 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ， 叶 缘 具 由 3 一 5 列 狭长 细胞 构成 明显 分 化 的 狭 边 ， 
边 中 上 部 具 单 列 细胞 构成 的 钝 元; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ; 营养 枝 上 的 叶 较 小 ， 呈 卵 状 圆 
形 ， 且 叶 边 近 于 全 缘 。 叶 细胞 较 大 ， 直 径 约 为 40 一 50 毫米 呈 多 角 状 椭圆 形 ， 胞 壁 角 部 
稍 加 厚 。 雌 雄 混 生 同 株 。 和 孢子 体 单 生 或 从 出 ， 荫 柄 长 1.5 一 3 厘米 ; 孢 藉 垂 倾 或 悬垂 ， 
呈 长 卵 状 圆 简 形 ， 长 2.5 一 3 毫米 ， 直 径 1.1 一 1.6 毫米 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 昆 明 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 、 昌 宁 等 地 ; 多 生 于 海拔 
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600 一 2000 米 一 带 林 地 上 、 阴 湿 的 岩 面 或 林 缘 土 坡 上 上。 西藏、 贵州、 四川、 广东、 福 
建 、 湖 南 、 湖 北 、 江 西 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 甘 肃 、 新 疆 、 河 南 、 河 北 、 山 东 、 内 蒙 
古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 西北 部 、 有 缅甸、 欧洲、 北美 
洲 、 南 美洲 及 大 洋 洲 。 

10. 大 叶 外 类 雁 ”图 版 196: 1 一 4 

大 叶 提 灯 克 、 大 叶 走 灯 父 

Plagiomnium succulentum (Mitt. ) 工 . Kop. 〈1968 ) . 

JM7zizx7z sxuccxLezztzu72 Mitt. (1859); P. C. Chen et al. (1963); X. JJ Liet M. Zang 
(1979); X. J. Li (1985); M. reticxlatuzz Hampe in C. Muell. (1900); Mesqzz7oli 
Card. (1909); M. Luteo-0izzpatau72 Broth. (1922 ); M. 7zzacRz7zz7107211 Broth.，in Kab. 
(1936); Pagiomz7zzzz77z Zzteolzzzpatz72 (Broth. ) Liet Zang (1979); M. denticzxlosx7z 工 i 
et Zang (1979 ) . 

植物 体 较 粗 壮 ， 玻 松 从 生 ， 亮 绿 或 褐 绿色 。 茎 币 笛 ， 朴 被 叶 ， 密 生 假 根 ; 不 孕 枝 钥 
惫 或 倾 立 ， 长 约 4 厘米 、 朴 被 叶 ， 下 段 往往 密 被 假 根 ; 生殖 枝 直 立 ， 高 约 1.5 厘米 ， 基 
部 着 生 假 根 ， 先 端 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ， 叶 缘 具 不 明显 分 化 的 狭 边 , 边 中 上 部 下 具 细 钝 齿 ， 
齿 由 1 一 2 个 小 细胞 构成 ， 幼 叶 边 近 于 全 缘 ; 中 肋 长 达 先 端 ， 在 叶 尖 以 下 消失 。 叶 细胞 
较 大 ， 每 平方 毫米 约 具 300 一 800 个 细胞 ， 呈 斜 长 的 5 一 6 角形 ， 或 近 于 长 方形 ， 壁 薄 ， 
排列 整齐 ， 往 往 从 叶 缘 至 中 肋 排 成 平行 的 斜 列 ; 近 叶 缘 的 1 一 2 列 细胞 特 宽大 ， 呈 不 规 
则 的 五 角形 ; 叶 边 的 1 一 3 列 细胞 分 化 呈 狭 长 线形 。 雌 雄 同 株 。 驳 萌 平展 或 下 垂 。 

产 贡 山 、 怕 江 、 昆 明 、 丘 北 、 红 河 、 元 阳 、 绿 春 、 金 平 、 河 口 、 景 洪 、 动 海 、 动 
腊 、 僵 江 、 腾 冲 、 潞 西 、 瑞 丽 、 耿 马 、 沧 源 等 地 ; 在 海拔 500 一 2000 米 一 带 ， 多 生 于 阔 . 
叶 林 下 、 林 地 上 、 林 缘 土 坡 上 、 路 边 及 沟 边 湿地 上 。 西 藏 、 贵 州 、 四 川 、 湖 南 、 湖 北 、 
广西 、 广 东 、 海 南 、 香 港 、 福 建 、 台 湾 、 江 西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 甘 肃 、 山 
西 、 河 南 、 山 东 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 绝 大 多 数 省 区 均 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 南部 及 
东北 部 、 尼 泊 尔 〈 模 式 产地 )、 不 丹 、 有 缅甸、 越南、 泰国 、 朝 鲜 、 日 本 、 印 度 尼 西亚 、 
菲律宾 、 马 来 西亚 。 

11. 毛 齿 血 灯 花 ”图 版 196: 5 一 11 

毛 齿 提 灯 雁 、 毛 齿 走 灯 伦 

Plagiomnium tezukae (Sak. ) 工 _ Kop. (1968). 

JM7zzw7z tezWRae Sak. (1954) . 

植物 体 较 粗壮 ， 朴 松 从 生 ， 高 3 一 4 厘米 ; 生殖 枝 直 立 ， 下 部 密 被 假 根 ， 先 端 簇生 
叶 ; 不 孕 枝 向 下 弯曲 ， 玻 被 叶 。 叶 干 时 皱 缩 ， 呈 阔 卵 圆 形 或 卵 状 椭圆 形 ， 长 约 4.5 训 
米 ， 宽 约 2.5 毫米 ， 叶 基 狭 缩 ， 稍 下 延 ， 顶 部 圆 钝 ， 具 细 长 尖 头 ， 叶 缘由 2 一 4 列 狭长 
细胞 构成 明显 的 分 化 边 ， 叶 边 中 上 部 有 锯齿 ， 齿 细 长 ， 由 1 一 3 个 细胞 构成 ; 中 肋 粗 壮 ， 
长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 大 ， 每 平方 毫米 约 具 400 一 800 个 细胞 ， 呈 多 角 状 长 方形 或 长 椭圆 
形 ， 胞 壁 薄 ， 角 部 稍 加 厚 ， 细胞 壁 间 具 明显 的 穿孔 ， 致 使 胞 壁 似 波 状 增 厚 。 肉 雄 异 株 。 
0 萌 柄 长 2 一 4 厘米 ， 孢 蒜 呈 长 卵 状 圆 简 形 ， 长 约 4.5 毫米 ， 直 径 约 
已 本 
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图 版 196 
1 一 4. 大 叶 甸 灯 雁 Plagiomnium succulentum (Mitt. ) 工 . Kop.，1. 植物 体 (x1)，2、3. 叶 (x16)，4. 叶 中 部 近 
边缘 细胞 (x 125); 5 一 11. 毛 齿 甸 灯 玫 P，tezukae (Sak. ) 工 Kop. ，5. 营养 枝 从 (x1)，6. 生殖 枝 从 (x1)， 
7 一 9. 叶 《〈《x16)，10. 叶 先 端 细胞 〈(x 125) ，11. 叶 中 部 近 边 缘 细胞 (x 125)。( 闫 敏 烈 、 黎 兴 江 、 呈 锡 麟 绘 ) 
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产 绥 江 、 永 善 、 大 关 等 地 ; 生 于 海拔 1$00 一 3000 米 地 带 的 针 阁 混交 林 下 或 针 叶 林 
下 ， 多 生 于 林 缘 或 沟 边 土 坡 上 、 阴 湿 林 地 上 。 四 川 、 陕 西 、 甘 肃 有 分 布 。 也 分 布 于 朝 
鲜 、 日 本 。 

12. 瘤 柄 外 灯 玲 ”图 版 197: 1 一 6 

瘤 柄 提 灯 从 、 瘤 柄 走 灯 父 

Plagiomnium venustum (Mitt. ) 工 _ Kop. 〈1968) . 

M7rixzz wexzatsta72 Mitt. (1856 ); MX Zhang (1978); X. JJ Li et M.，、 Zhang 
(9 人 厅 :01983) 

植物 体 玻 松 从 生 ， 主 葵 币 钾 ， 密 被 假 根 ， 稀 具 叶 ; 分 梳 直 立 ， 长 约 2 一 2.5 厘米 ， 
基部 被 假 根 ， 上 段 密生 叶 。 叶 于 时 皱 缩 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 狭长 倒 卵 圆 形 ， 长 4 一 7 毫米 ， 
宽 2.8 一 3.5 毫米 ， 叶 基 稍 狭 ， 基 下 延 ， 先 端 急 尖 ， 有 具 小 尖 头 ， 叶 缘 具 明显 分 化 的 狭 边 ， 
边 先 端 具 由 1 一 2 个 细胞 构成 的 长 尖 锯 齿 ; 中 肋 粗壮 、 平 滑 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 呈 不 规 
则 的 多 角形 ， 每 平方 毫米 约 具 1500 个 细胞 ; 叶 缘 3 一 5 排 细 胞 分 化 呈 斜 长 方形 一 线形 。 
孢子 体 顶 生 ， 多 个 从 出 ; 鞘 柄 密 被 粗 瘤 。 钨 藉 卵 状 圆 简 形 ， 垂 倾 或 下 垂 ， 藉 壁 近 基部 的 
一 圈 增 厚 ， 具 瘤 粗糙 ， 呈 红 棕 色 ， 且 散 生 多 数 气 孔 。 蒜 盖 呈 圆锥 形 ， 先 端 具 吃 状 尖 头 。 

产 宾 川 、 大 理 ; 在 海拔 1600 一 3000 米 一 带 ， 多 生 于 林地 上 或 林 缘 潮湿 的 土 坡 上 。 
西藏 、 上 四川、 江西、 浙江、 江苏、 新疆、 陕西、 河南、 内蒙古、 辽宁、 吉林、 黑龙江 均 
有 分 布 。 北 美 也 有 分 布 。 

13. 圆 叶 外 灯 伦 ”图 版 197: 7 一 12 

圆 叶 提 灯 从 、 圆 叶 走 灯 八 

Plagiomnium vesicatum (Besch. ) 工 . Kop. (1968 ) . 

AM7zzz777 Vesicatz772 Besch. (1893) ; PC.， Chen et al (1963 ) ; C. Gao (1977) ; ML 
X. Zhang (1978); X. J.， Li et M. Zang (1979); X. J. Li (1985); X. L. Bai (1996 ); 
M.， Riyoshii Okam. 〈1916); M. vesicatuzz var，juitazzs Sak. (1935); M.， vesicata71a 
Var， elLlzzptzczjolzzz72 Ther， et Sak. in Sak. (1935 ); M.， zesicatauzz var，ZLatedecw7zrrexs 
Dix. ex Kab. (1936 ) . 

植物 体 琉 众生， 绿色 或 黄 绿色 ， 葵 及 分 枝 均 锌 外 ,长 约 4 一 6 厘米 ， 密 被 黄 棕色 假 
根 ， 朴 被 叶 。 叶 于 时 皱 缩 ， 呈 阔 卵 状 椭圆 形 ， 长 4 一 8 毫米 ， 宽 2 一 3 毫米 ， 叶 基 紧 缩 ， 
先端 圆 钝 ， 具 小 尖 头 ， 叶 缘由 3 一 4 列 狭长 细胞 构成 明显 的 分 化 边 ， 叶 边 先端 具 密 而 钝 
的 微 贞 ， 中 下 部 边 全 缘 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 大 ， 每 平方 毫米 约 具 800 个 细 
胞 ， 呈 不 规则 的 多 角形 ， 胞 壁 薄 。 峻 雄 异 株 。 

产 贡 山 、 中 旬 、 维 西 、 丽 江 、 大 理 、 昆 明 、 景 洪 、 动 海 、 动 腊 等 地 ， 生 于 海 氢 
600 一 2500 米 一 带 林 地 上 、 灌 从 下 、 沟 边 及 林 缘 土 坡 上 。 广 布 于 西藏 、 贵 州 、 四 川 、 广 
东 、 和 福建、 台湾、 湖南、 湖北、 江西 、 浙 江 、 江 苏 、 安 徽 、 陕 西 、 甘 肃 、 新 疆 、 河 南 、 
河北 、 山 东 、 内 蒙古 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 区 。 也 分 布 于 日 本 、 朝 鲜 、 俄 罗斯 [ 哈 
巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 ) 及 萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 )] 、 欧 洲 。 

14. 无 边贸 灯 蔡 (新 拟 ) 


Flagiomnium elimbatum (Fleisch in Broth. ) 工 .Kop. (1974)， 
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1] 一 6. 瘤 柄 久 灯 玲 Plagiomnium venustum (Mitt. ) 工 . Kop. ，1. 干燥 的 植物 体 (x1)，2. 潮湿 的 植物 体 (x1)， 
3、4. 叶 〈x25)，5. 叶 先端 细胞 (x125) ，6. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 125); 7 一 12. 圆 叶 甸 灯 闪 P、vesicatum 
(Besch. ) T. Kop. ，7. 植物 体 (x 1)，8 一 10. 叶 (x25)，11. 叶 先 端 细 胞 〈x 125)，12. 叶 中 部 边缘 细胞 

(x125)。( 贼 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Mzziwzz ezizzpatx772 Fleisch. in Broth. (1904 ) . 

本 种 早年 仅 在 印度 尼 西 亚 〈 爪 哇 及 苏门答腊 ) 有 过 报道 ， 近 期 吴鹏 程 (1992) 报道 
在 西双版纳 有 此 种 ， 但 作者 未 找到 该 标本 ， 故 在 此 不 能 描述 和 绘图 ， 有 待 今后 进一步 研 
究 。 


4. 毛 灯 玲 属 Rhizomnium (了 Broth. ) 工 . Kop. 


植物 体 密集 丛生 ; 蕉 直立 ， 红 色 或 红 棕色 ， 多 不 具 分 枝 ， 全 株 均 密 被 棕 褐 色 假 根 ， 
葵 下 部 由 绒毛 状 假 根 包 被 。 叶 片 多 呈 阔 卵 圆 形 、 倒 卵 圆 形 或 近 于 圆 形 ， 先 端 圆 钝 ， 基 部 
狭 缩 ;》 叶 边 全 缘 ， 具 明显 或 不 太 明 显 的 分 化 边 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 或 在 叶片 中 上 部 即 
消失 。 叶 细胞 多 呈 规 则 的 5 一 6 角形 ， 黎 呈 和 矩形 或 近 于 圆 形 ， 胞 壁 均匀 增 厚 或 角 隅 处 加 
厚 ， 多 具 明 显 的 壁 孔 ; 叶 缘 1 至 数 排 细 胞 分 化 呈 长 方形 或 不 规则 的 狭长 菱形 。 和 孢子 体 的 
形态 构造 同 于 提 灯 从 属 。 

本 属 约 14 种 ， 我 国有 12 种 ， 云 南 地 区 有 7 种 。 


分 种 检索 表 


塌 恕 ) 叶片 较 狭 长 ， 呈 倒 卵 圆 状 是 形 ; 中 肋 细 长 贯 顶 ; 叶 细 胞 为 长 轴 状 不 规则 长 方形 ， 长 约 为 宽 
2 着 寺 肝 肌 条 区 四 5. 小 毛 灯 雁 R. parvalum 

2 叶片 较 短 阔 ， 呈 椭圆 形 ， 阔 倒卵形 或 近 于 圆 形 ; 中 肋 在 叶 中 上 部 即 消失 或 仅 及 顶 ; 叶 细 胞 
为 等 轴 的 5 一 6 角形 或 近 于 圆 形 ; 孢 萧 干 时 不 具 条 纹 。 

3 (的 叶片 呈 长 椭圆 形 或 长 倒卵形 ; 中 肋 长 达 叶 尖 或 在 叶 尖 稍 下 处 消失 。 

4 (5) 叶片 呈 长 倒卵形 ; 叶 细 胞 较 大 (55 一 90 微米 x 95 一 135 微米 ) ， 呈 规则 的 六 角形 ， 排 列 整 


了 有 | 手 原 二 二 二 7. 具 丝 毛 灯 花 R. tuomikoskii 
5 (4) 叶片 呈 长 圆 形 ， 叶 细胞 较 小 30 一 50 微米 x 40 一 80 微米 ) ， 呈 不 规则 的 矩 圆 形 ， 排 列 不 
有 要 增 厚 人 6. 细 枝 毛 灯 花 R. striatulum 


6 (3) 叶片 呈 阔 倒 镍 形 、 团 扇形 或 近 于 圆 形 ; 中 肋 长 不 及 叶 尖 ， 在 叶 中 上 部 即 消失 。 

7 (10) ”叶片 呈 阔 椭圆 形 或 阅 卵 形 ， 平 展 无 波纹 ; 叶 缘 分 化 边 宽 ， 由 3 至 多 列 不 规则 的 狭长 菱形 细 
胞 构成 ; 叶 先 端 往往 具 小 尖 头 。 

8 (9) 。 叶 往 往 集 生 荃 项， 向 下 垂 倾 ; 叶 缘 细 胞 不 规则 增 厚 ， 具 明显 的 壁 孔 ， 叶 细胞 较 长 大 ， 呈 
5 一 6 角形 或 矩形 三 汪汪 靖 汪汪 抽 下 坟 症 三 芭 本 二 让-are ae 生生 生计 生生 全 光 , 薄 边 毛 灯 玲 及 .horikawae 

9 (8) 。 叶 疏 生 ， 倾 立 ， 叶 缘 细胞 无 明显 的 壁 孔 ， 叶 细胞 较 小 ， 呈 规则 的 正六 角形 ， 排 列 整齐 ……: 

入 二 6 oa nn 全 全 仆人 生计 入 生生 让 1. 扇 叶 毛 灯 雁 Rhattorii 

10〈7) ”叶片 呈 团 扇 状 近 于 圆 形 ， 往 往 具 横 波纹 ; 叶 缘分 化 边 窗 ,由 1 一 2 列 大 形 规则 的 长 方形 细胞 
构成 ; 叶 先 端 圆 钝 。 

1L 12) 叶片 长 大 ， 呈 阔 倒 卵 圆 形 ， 具 明显 的 横 波 纹 ; 叶 缘 最 外 一 列 细胞 分 化 明显 〈 比 内 部 细胞 大 


人 售 以 上 )， 细胞 壁 具 明 显 壁 孔 要 和 天 大 和 避 贡 古村 贡 革 让 全 全 和 全 和 丰 生 和 中 大 时 毛 灯 玲 及 .mapgmnifolium 
12 (11) 叶片 较 短 小 ， 呈 团 扇 状 圆 形 ， 横 波纹 不 明显 ; 叶 缘 细胞 仅 略 大 于 内 部 细胞 (大 1 一 2 倍 ); 
细胞 壁 无 明显 壁 孔 有 下 本 生机 本 用 所 ar 人 ea 生 届 二 站 本 本 站 和 症 古人 全 和 二 全 全 2 全 4. 圆 时 毛 灯 玲 R，nudum 
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1. 扇 叶 毛 灯 雁 〈 新 拟 ) ”图 版 198: 1 一 6 

Rhizomnium hattorii 工 _ Kop. 〈1971 ) . 

JM7zzz77z 7eticulLatz7a (Hook，et Wils. ) C.， Muell， (1885 ) ;MyeticxLatxu72 MIitt. 
(1891 ) . 

植物 体 密集 丛生 ; 葵 直 立 ， 红 棕色 ， 稀 分 校 ， 基 部 密 被 假 根 ， 上 部 下 生 叶 。 叶 片 呈 
阔 椭 圆 形 或 阔 倒 匈 形 ， 倾 立 ， 平 展 无 波纹 ， 叶 先端 圆 钝 ， 往 往 具 小 尖 头 ， 叶 基部 狭 缩 不 
下 延 ， 叶 边 全 缘 ， 具 宽 的 分 化 边 。 中 肋 基 部 宽 ， 向 上 渐 狭 ， 长 达 叶 中 上 部 即 消失 。 叶 细 
胞 排列 整齐 ， 呈 规则 的 正六 角形 ， 细 胞 壁 薄 ; 叶 缘 3 至 多 列 细胞 呈 不 规则 的 狭 菱形 ， 具 
不 明显 的 壁 孔 。 孢 子 体 单 生 ， 戎 柄 细 ， 长 4 一 $ 厘米 。 孢 藉 呈 长 卵 状 圆柱 形 ， 平 列 ， 长 
6 一 8 毫米 。 

产 维 西 、 丽 江 等 地 ; 多 生 于 海拔 3000 一 3750 米 一 带 地 区 的 冷杉 林 下 ， 生 于 阴 湿 的 
林地 上 。 四 川西 部 也 有 分 布 。 

本 种 原 仅见 于 日 本 (模式 产地 ) 至 朝鲜 ， 近 年 来 在 云南 及 四 川 的 发 现 ， 为 中 国 分 布 
的 新 记录 种 。 
2. 薄 边 毛 灯 巷 ”图 版 199: 1 一 5 

毛 灯 从 、 薄 边 提 灯 父 

Rhizomnium horikawae (Nog. ) 工 . Kop. 〈1971 ) . 

7zzizi7z refzezi1olizz2 C，Muell. (1900 ); Mzzuzz horiRaruae Nog. (1934 ); NM. 
力 uc7zctat2772 var. 7eflerijoliz7j2 氏 ab. (1936) ; Mazz77z zzx7tctatza772 Hedw， var， ARoriRarzuae 
(Nog.) Nog. in H.， Hara (1966 ); Rizozzzzzzu772 px7zctatza72 (Hedw. ) 工 . Kop. ssp. 
PoriRarwuae (Nog. ) Nog. in Nog. et Iwats. (1975 ) . 

植物 体 粗 壮 ， 挺 硬 ， 密 集 人 丛生， 绿色， 无 光泽 。 葵 粗 ， 单 生 ， 直 立 ， 高 约 3 一 6 厘 
米 ， 基 部 密 被 褐色 假 根 。 叶 往往 集 生 蔡 项 ， 向 下 垂 倾 ， 湿 时 伸展 ， 扁 平 ， 无 波纹 ， 呈 阔 
倒 卵 圆 形 或 阔 椭 圆 形 ， 长 约 7 毫米 ， 阔 约 5 毫米 ， 叶 基 狭 缩 ， 不 下 延 ， 先 端 圆 钝 ， 具 短 
尖 头 ， 叶 边 平展 ， 全 缘 ， 不 增 厚 ， 稍 带 黄 色 ; 中 肋 粗 壮 ， 基 部 宽 约 0.35 毫米 ， 长 达 叶 
先端 下 部 即 消失 ， 稍 带 黄色 ; 叶 细胞 透明 ， 呈 六 和 角形， 叶片 中 央 细 胞 较 大 约 90 一 110 微 
米 x66 一 95 微米 ， 一 般 近 中 肋 处 细胞 较 大 ， 愈 向 周边 细胞 愈 小 ， 近 叶 缘 的 数列 细胞 特 
小 ， 其 面积 往往 仅 为 中 部 细胞 的 1[4 一 1/; 叶 缘 的 3 一 5 列 细 胞 分 化 呈 斜 长 菱形 至 线 
形 ， 直 径 为 140 一 190 微米 x7 一 9 微米 。 其 孢 壁 往往 不 规则 增 厚 ， 具 明显 的 壁 孔 。 雌 雄 
异 株 ， 孢 子 体 单 生 ， 荫 柄 细 ， 长 约 1.8 一 4 厘米 。 孢 藉 平 展 或 垂 倾 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 
3 一 4 毫米 ， 横 径 1.3 一 1.5 毫米 。 

产 贡 山 、 丽 江 、 维 西 等 地 ; 分 布 于 海拔 2000 一 4000 米 地 带 的 高 山 针 叶 林 地 ， 在 云 
杉 、 冷 杉 及 铁 杉 林地 上 、 腐 木 上 、 林 缘 土 坡 上 均 有 生长 。 西 藏 、 四 川 、 贵 州 及 台湾 等 省 
区 均 有 分 布 。 印 度 东 北部 、 尼 泊 尔 、 锡 金 也 有 分 布 。 
3. 大 叶 毛 灯 蕉 ”图 版 198: 7 一 10 

Rhizomnium magnifolium (Hor. ) 工 .Kop. 〈1973 ) . 

AM7zzx772 zzx7zctatz72， Hedw，var.，elatx72， Schimnp. (1860 ); M7zzx772 72C2g7221OLzz770 
Horik. 〈1935 ) ; Rhizomz7zziz772 bu7actata72 (Hedw. ) 工 Kop. var，elatiuz2 (Schimp. ) 工 . 





图 版 198 
1 一 6. 扇 叶 毛 灯 伦 Rhizomnium hottorii T. Kop. ，1 一 2. 植物 体 (x1)，3. 叶 (x15)，4. 苞 叶 (x15)，5. 叶 先 
端 细胞 〈《Xx210)，6. 孢 蔓 〈x10); 7 一 10. 大 叶 毛 灯 雁 R. magnifolium (Hor. ) T. Kop.，7. 叶 (x15)，8. 叶 
先端 细胞 〈 关 125)，9. 叶 中 部 边缘 细胞 (x125)，10. 叶 中 部 细胞 〈(x210)。( 吴 锡 麟 绘 ， 部 分 仿 野 口 彰 ) 
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1 一 5. 薄 边 毛 灯 夷 Rhizomnium horikawae (Nog. ) T. Kop. ，1. 植物 体 (x1)，2、3. 叶 (x25)，4. 叶 先 端 细胞 
《x210)，5. 叶 中 部 边缘 细胞 (x 210); 6 一 9. 小 毛 灯 从 R. parvulum (Mitt. ) T. Kop. ，6. 植物 体 〈(x 1)， 
7. 放大 植株 〈x25)，8. 叶 (x25)，9. 叶 中 部 边缘 细胞 (x210); 10 一 16. 细 枝 毛 灯 砍 Rstriatulum (Mitt. ) 
工 Kop. ，10. 干燥 的 植物 体 〈x1)，11. 潮湿 的 植物 体 (xl1)，12 一 14. 叶 (x25$)，15. 叶 中 部 边缘 细胞 
〈x210)，16. 叶 先 端 细胞 ( x210)。 (成 敏 烈 、 黎 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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Kop. (1968); 尺 . zerssoxzii 工 .Kop. 〈1968). 

植物 体 粗 壮 ， 高 约 2.5 一 4 厘米 ， 多 呈 暗 绿 带 红 棕色 ， 具 光泽 。 葵 直立 ， 密 被 假 根 。 
叶 朴 生 ， 呈 团 扇 状 一 圆 形 ， 具 横 波 状 皱纹 ， 长 4 一 7 毫米 ， 宽 3 一 4.5 毫米 ， 基 部 缩小 ， 
先端 圆 钝 ， 无 小 尖 头 ， 叶 边 全 缘 ， 具 狭 分 化 边 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶片 中 上 部 ， 稀 至 顶 。 
叶 细 胞 较 大 ， 呈 规则 的 5 一 6 角形 ， 细 胞 壁 薄 或 角 部 稍 加 厚 ， 一 般 近 中 肋 的 细胞 较 大 ， 
愈 向 边缘 细胞 愈 小 ; 叶 缘 1 一 2 列 细 胞 分 化 为 特大 的 斜 长 方形 ， 形 成 明显 分 化 的 狭 边 。 
唆 雄 异 株 ， 孢 子 体 单 生 ， 藉 柄 细 长 。 钨 藉 平展 或 垂 倾 ， 呈 卵 状 圆柱 形 。 

产 贡 山 、 福 贡 等 县 高 黎贡山 地 区 ; 在 海拔 3000 一 4000 米 高 山 针 叶 林 带 ， 多 生 于 云 
杉 及 冷杉 林 下 ， 在 杜 赐 -冷杉 林地 上 、 高 山 灌 丛 草 甸 地 上 或 在 岩 面 薄 士 上 均 可 生长 。 西 
藏 、 四 川 、 福 建 、 台 湾 、 陕 西 、 吉 林 、 黑 龙 江 均 有 分 布 。 也 分 布 于 印度 西北 部 、 尼 泊 
尔 、 朝 鲜 、 日 本 和 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 ) 及 萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 )]。 
4. 圆 叶 毛 灯 蓉 ”图 版 200: 1 一 5 

Rhizomnium nudum (Brid. et Willioms) 工 . Kop. 〈1968 ) . 

JM7zix7z ?zaazl772 Brid.， et Willioms (1900 ) . 

植物 体 密集 丛生， 葵 直 立 ， 高 约 3 厘米 ， 呈 红 棕 色 或 暗 棕色 ， 基 部 密 被 假 根 。 叶 下 
生 ， 干 时 略 旋 扭 ， 湿 时 伸展 ， 下 部 的 叶 较 小 ， 近 于 圆 形 ， 直 径 约 2 毫米 上 部 的 叶 较 
大 ， 呈 阔 倒 卯 圆 形 或 阔 椭 圆 形 ， 直 径 约 为 6 毫米 x4.5 毫米 ， 先 端 圆 钝 ， 无 小 尖 头 ， 叶 
基 狭 缩 ， 叶 边 全 缘 ， 具 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 长 达 叶 片 中 上 部 。 叶 细胞 呈 较 规则 的 长 六 边 形 
或 五 角 边 ， 直 径 约 65 一 110 微米 x 40 一 60 微米 ， 细 胞 壁 藩 ， 无 明显 壁 孔 ;， 叶 缘 的 2 一 3 
列 细 胞 分 化 呈 狭 长 方形 。 内 孢 叶 较 小 ， 呈 线 状 椭圆 形 。 肉 雄 异 株 。 和 孢子 体 单 生 于 蔡 顶 ， 
孢 薄 平 展 ， 呈 卵 状 圆柱 形 。 雄 株 与 肉 株 相似 ， 精 子 器 集 生 于 蔡 顶 呈 菊 花 状 。 

产 福 贡 、 怕 江 等 高 黎贡山 地 区 ; 多 生 于 海拔 3000 米 以 上 高 山林 区 ， 见 于 林地 上 、 
林 缘 土 坡 上 及 岩 面 薄 士 上 。 西 藏 ( 察 隅 地 区 ) 有 分 布 。 本 种 原 仅 产 日 本 ， 近 年 先后 在 中 
国 云南 、 西 藏 发 现 ， 为 中 国 新 分 布 种 。 
5. 小 毛 灯 蓉 ”图 版 199: 6 一 9 

Rhizomnium parvulum 〈Mitt. ) 工 _ Kop. (1973 ) . 

Mrzz7a parvxulx7z Mitt.〈1891) ; M. zazzzxtattlzuzz Besch. (1893) ;，Mzzizzzz zaz722tzl772 
Besch. ex C， Muell. 〈1900) ; Rjazzozrzzzizzzz zzaz7zatalazt7z 〈(Besch. ) 工 .Kop. (1968) . 

植物 体 甚 细小 ， 朴 松 从 生 ， 蔡 直立 ， 长 不 超过 3 一 5 毫米 ， 无 分 枝 ， 基 部 密 被 假 根 。 
叶 玻 生 ， 王 时 稍 皱 缩 ， 呈 阔 匙 形 或 倒 卵 圆 形 ， 长 约 1.5 毫米 ， 宽 约 1 毫米 ， 下 半 部 渐 狭 
缩 ， 先 端 圆 钝 ， 具 短 钝 尖 头 ， 叶 边 全 缘 ， 具 分 化 的 狭 边 ; 中 肋 粗 壮 ， 红 色 ， 长 达 叶 尖 。 
叶 细 胞 较 小 ， 每 平方 毫米 约 具 1000 一 1500 个 细胞 ， 呈 整齐 的 六 角 - 长 方形 ， 叶 缘 2 一 4 
列 细胞 分 化 呈 线 形 。 肉 雄 异 株 ， 孢 子 体 单 生 ; 鞘 柄 长 1.2 一 1.5 厘米 ， 孢 蒜 平 展 或 垂 倾 ， 
呈 卵 形 ， 长 约 0.8 毫米 ， 横 径 约 0.3 一 0.5 毫米 ; 藉 盖 拱 圆 形 ， 先 端 具 长 约 0.02 毫米 的 
细 喉 状 尖 头 。 

产 页 山 〈 独 龙 江 沿岸 ); 生 于 海拔 2000 一 3000 米 一 带 林 地 上 、 腐 殖 土 上 、 林 缘 岩 壁 
上 或 岩 面 薄 士 上 。 陕 西 有 分 布 。 印 度 西 北部 、 日 本 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 
区 )] 均 有 分 布 。 
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图 版 200 
1 一 5. 圆 叶 毛 灯 苏 Rhizomnium nudum (Brid. et Willioms) T. Kop. ，1、2. 植物 体 (x1)，3. 叶 (xx15)，4. 苞 
叶 〈《x15)，5. 叶 先 端 细胞 (x210); 6 一 13. 具 丝 毛 灯 雁 R. tuomikoskii T. Kop. ，6、7. 植物 体 (x1)，8. 假 
根 及 其 上 着 生 的 芽孢 体 (x60)，9. 叶 (x15)，10. 苞 叶 (x15)，11. 叶 先端 细胞 〈(x210)，12. 叶 中 部 细胞 
(x210)，13. 孢 藉 〈(x10)。( 吴 锡 麟 绘 ， 仿 野 口 彰 ) 
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6. 细 枝 毛 灯 雁 ”图 版 199: 10 一 16 

Rhizomnium striatulum (Mitt. ) 工 _ Kop. 〈1968). 

Mizzzz striatzuzzzz Mitt. (1891) ;Mazgwstu7z Broth. in C. Muell. (1900). 

植物 体 较 细 小 ， 朴 松 从 生 。 葵 直立 ， 高 约 1.5 一 2 厘米 ， 基 部 密 被 假 根 ， 上 段 疏 生 
叶 。 叶 王 时 稍 皱 缩 ， 呈 倒 卵 圆 形 ， 长 约 4.5 一 $ 毫米 ， 宽 2.5 一 3 毫米 ， 基 部 狭 缩 ， 上 部 
较 宽 大 ， 先 端 圆 钝 ， 具 钝 的 小 尖 头 ， 且 往往 扭 折 ， 叶 边 全 缘 ， 具 较 宽 且 厚 ， 往 往 带 黄 红 
色 的 明显 分 化 时 边 ; 中 肋 单 一 ， 长 达 叶 尖 。 叶 细胞 较 小 ， 每 平方 毫米 约 具 300 个 以 上 细 
胞 ， 呈 圆 形 一 长 圆 状 多 角形 ， 允 壁 角 部 加 厚 ; 叶 缘 3 一 5 列 细胞 分 化 呈 长 棱 形 或 线形 。 
峻 雄 异 株 。 藉 柄 长 约 3 厘米 ; 孢 薄 垂 倾 ， 呈 长 圆 简 形 ， 长 约 2.5 毫米 ， 横 径 约 工 毫 米 ， 
当 孢 子 散 放 后 ， 蒜 壁 皱 缩 ， 具 不 明显 的 纵 长 皱纹 ; 蒜 盖 拱 圆 形 ， 先 端 具 短 斜 鸣 状 尖 头 。 

产 贡 山 〈 独 龙 江 沿岸 ); 多 生 于 海拔 2400 一 3000 米 一 带 地 区 的 林 下 树干 上 、 兰 面 
上 、 林 缘 石 壁 或 土 坡 上 。 西 藏 、 台 湾 、 安 徽 、 辽 宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 等 省 区 有 分 布 。 也 分 
布 于 印度 东北 部 、 朝 鲜 、 日 本 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 ) 及 整个 远东 地 区 ]。 
7. 具 丝 毛 灯 玲 ”图 版 200: 6 一 13 

Rhizomnium tuomikoskii 工 _ Kop. 〈1971 ) . 

植物 体 较 细小 。 茎 直立 ， 高 约 2 厘米 ， 中 下 自 密 被 假 根 ， 其 上 往往 着 生 由 多 细胞 排 
成 单行 而 行 成 的 丝 状 芽孢 体 。 叶 干燥 时 略 呈 波状 ， 潮 湿 时 伸展 或 背 仰 ， 中 下 部 叶 较 小 ， 
长 约 5 毫米 ， 宽 约 3.5 毫米 ， 顶 部 叶 较 大 ， 长 约 6.5 毫米 ， 宽 约 4 毫米 ， 叶 片 呈 圆 形 ， 
阔 倒 卵 圆 形 或 阔 是 形 ， 叶 边 全 缘 ， 具 狭 分 化 边 ; 中 肋 基 部 粗 ， 向 上 渐 细 ， 长 达 叶 先端 以 
下 消失 。 叶 中 部 细胞 呈 规 则 的 六 角形 ， 直 径 为 70 一 90 微米 x 85 一 100 微米 ， 胞 壁 薄 ， 
上 部 细胞 较 小 ， 呈 椭圆 状 六 角形 ， 直 径 为 40 一 50 微米 x 35 一 45 微米 。 内 苞 叶 较 小 ， 分 
化 呈 线 状 披 针 形 ， 长 约 1.5 毫米 。 雌 雄 异 株 。 和 孢子 体 单 生 ， 划 柄 细 ， 长 约 3.5 一 4 毫米 ， 
呈 黄 棕色 。 克 鞘 呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 约 3.5 毫米 ， 宽 约 1.5 毫米 。 孢 子 呈 不 规则 圆 形 ， 直 
径 为 25 一 35 微米 。 

产 贡 山 〈 丙 中 洛 、 独 龙 江 边 ) ; 生 于 海拔 3000 一 3800 米 一 带 的 高 山 针 叶 林 下 ， 多 生 
于 林地 上 、 岩 面 上 、 林 缘 土 坡 上 。 西 藏 、 四 川 、 台 湾 等 省 区 有 分 布 。 此 外 仅 分 布 于 日 
本 。 


s. 疣 灯 玲 属 Trachycystis Lindb. 


植物 体 纤细 ， 呈 暗 绿色 ， 多 数 丛生。 荃 直立 ， 高 约 2 一 5 厘米 ; 荃 顶部 往往 丛生 多 
数 细 梳 或 鞭 状 枝 ; 干燥 时 枝叶 多 皱 缩 ， 且 向 一 侧 弯曲 。 位 于 茎 下 部 的 叶 形 小 ， 朴 生 ， 上 
部 的 叶 较 长 大 ， 多 密集 ;叶片 呈 卵 状 披 针 形 或 长 权 圆 形 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 边 明 显 或 不 明显 
的 分 化 ， 往 往 具 多 数 刺 状 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 背 面具 单 或 双 齿 ， 先 端 往往 具 多 数 
刺 状 郁 ; 叶 细胞 呈 圆 形 一 方形 或 多 角形 ， 胞 壁 上 下 两 面 均 具 疣 或 乳头 突起 ， 或 平滑 ; 叶 
缘 细 胞 同型 或 稍 狭长 。 一 般 枝叶 与 茎 叶 同型 ， 凌 状 枝 上 的 叶 较 小 ， 呈 鳞片 状 ， 肉 苑 时 无 
分 化 。 肉 雄 异 株 ， 和 孢子 体 项 生 ; 蒜 齿 两 层 ， 等 长 ， 外 齿 层 棕 红色 ， 齿 片 呈 披 针 形 渐 尖 ， 
外 面具 纵 行 回 折 中 缝 ， 内 面 有 横 隔 ; 内 齿 层 黄 红色 ， 基 膜 高 达 齿 长 的 1/2; 齿 条 披 针 
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形 ， 渐 尖 ， 具 孔 险 ， 先 端 多 纵 裂 ; 齿 毛 3 条 ， 多 具 节 疣 。 萌 盖 圆 盘 状 ， 先 端 具 短 尖 头 ， 
有 粗 疣 。 
本 属 有 3 种 ， 在 云南 地 区 均 有 分 布 。 


分 种 检索 表 


1 (2) 叶 缘 具 明显 分 化 边 ， 叶 边 具 双 齿 ; 茎 先端 往往 从 生 多 数 细 而 短 的 革 状 枝 
sosoooaeoeooooooeoooooooooooooooooooooooooooooooooosoooooooooooooooooooooooooooo。 1. 鞭 枝 疣 灯 伦 工 . flagellaris 

2 (1) 叶 缘 无 明显 的 分 化 边 ， 叶 边 具 单 齿 ; 无 鞭 状 枝 。 
3 (4) 植物 体 较 细小 〈 高 在 3 厘米 以 下 ); 叶 干 燥 时 卷曲 ， 叶 细胞 具 单一 乳头 突起 
assossesseseeeoeseseseseeoessoseeoeeeoeeaoooeesaseaeeeesaeseeseeeseeesaeeeeeeeaeeees 人 交 灯 人 玲 T.microphylla 
4 (3) 植物 体 较 高 大 (高 约 5 厘米 ); 叶 干燥 时 平展 ， 叶 细胞 不 具 疣 或 乳头 ee 
入 汪汪 商 贡 证 训 古 证 训 e 亲生 让 二 生生 大 光 二 证 本 训 庆 证 二 间 生计 呈 计 训 训 帮 证 避 夺 古本 浊 本 病症 泛 可 和 让 ie 3. 树 形 疣 灯 雁 Tussuriensis 


1. 鞭 枝 疣 灯 雁 ”图 版 201: 1 一 6 

鞭 梳 提 灯 父 

Trachycystis flagellaris (Sull， et Lesq. ) Lindb. (1873 ); PC. Chen et al. (1963 ) ; 
C. Gao (1977); X. J. Li et M. Zang (1979 ). 

Mz7zzz7zz JagelLLlare Sull， et Lesq (1849); M.， Jageliare Girg. in Schmidt. (1868 ) ; 
Rjizogozzzz772 agellare (Sull，et Lesq. ) Par. (1898 ); M. sizplicicaxe C，Muell， 
(1900); Fageliomazzixzza jagellare (Sull， et Lesq. ) Laz. (1941) . 

植物 体 斤 小 ,丛生 。 荟 直立， 高 约 2 厘米 ; 荟 顶 往往 从 出 多 数 细 而 短 的 鞭 状 梳 。 葵 
叶 呈 卵 圆 形 或 长 卵 状 披 针 形 ， 长 约 2.5 厘米 ， 宽 约 0.8 毫米 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 具 明显 的 
分 化 边 ， 叶 边 中 上 部 具 双 列 饮 齿 ; 中 肋 长 达 叶 尖 ， 先 端 背 面具 刺 状 齿 。 叶 细胞 较 小 ， 每 
平方 毫米 约 具 5000 个 细胞 ， 呈 不 规则 的 方形 至 多 角形 ， 胞 壁 两 面 均 具 细 长 的 单 疣 ; 叶 
缘 细胞 为 2 层 ， 呈 长 方形 或 斜 长 鞭 形 ， 胞 壁 无 疣 ， 形 成 明显 分 化 的 狭 边 。 直 立 的 鞭 状 枝 
上 朴 生 鳞片 状 叶 ， 其 叶 边 全 缘 ; 中 肋 不 到 顶 。 钨 子 体 的 形 构 同 属 所 列 。 

产 昭通 、 莱 良 地 区 ; 生 于 海拔 1500 一 2500 米 一 带 的 针 冰 混交 林 下 ， 多 生 于 林地 上 、 
林 缘 土 坡 或 石壁 上 。 分 布 于 四 川 、 吉 林 、 辽 宁 及 黑龙 江 等 省 。 朝 鲜 、 日 本 、 俄 罗斯 [ 哈 
巴 罗 夫 斯 到 〈 伯 力 地 区 )、 萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 ) 及 千岛 群岛 ]、 美 国 〈 阿 拉 斯 加 ) 均 有 分 
布 。 

2. 疣 灯 蔡 ”图 版 201: 7 一 11 

疣 胞 提 灯 父 

Trachycystis microphylla (Doz et Molk. ) Lindb. (1868) ; P. C. Chen et al. (1963 ) ; 
CCao (1977) 5M 文 . Zhan0l978 )5 XU EREIMIZanegsnCd979DREROponen 
(1981 ) . 

AM7zzz77z2 7azzczrozpjpyiLz772 Doz， et Molk.〈1846) ; Mraaiatuzz Wils. (1848) ; Rhazzo- 
So722U772 111zCzopbpjh yi 《Doz，et Molk. ) Jaeg (1873 ) ; Rjazzogozziz7z 7radiatzx7z (Wils. ) 
Jaeg. 〈1875 ); Miuzz crispatu72 Schimnp，ex Besch. (1893 ) ;， M， zicrozpjyLLuz7z Var. 
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图 版 201 
1 一 6. 凌 枝 疣 灯 伦 Trachycystis flagellaris (Sull，et Lesq. ) Lindb. ，1. 植物 体 (x1)，2 一 4. 叶 (x25)，5. 叶 先 
端 细胞 (xx 210)，6. 叶 横 切面 ( x 210); 7 一 11. 疣 灯 玲 T. microphylla (Doz et Molk. ) Lindb. ，7. 植物 体 
(x1)，8. 葵 叶 〈Xx25)，9. 枝叶 〔(x25)，10. 叶 先 端 细胞 (x210) ，11. 叶 横 切面 (x210);，12 一 16. 树 形 疾 
灯 奏 工 ，ussuriensis (Maack et Regel) T. Kop. ，12. 植物 体 (x1)，13. 蔡 叶 (x25)，14、15. 枝叶 (X25); 
16. 叶 先 端 细胞 (x 210)。( 臧 敏 烈 、 歼 兴 江 、 吴 锡 麟 绘 ) 
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ie7zel1z772 Sak. 〈1936 ) . 

植物 体 纤 细 ， 蔡 高 1 一 1.5 (3) 厘米 ， 单 生 或 自 葵 项 丛 出 多 数 细 枝 ， 干 燥 时 往往 向 
一 侧 弯曲 。 枝 及 荃 上 部 的 叶 均 呈 长 卵 圆 状 披 针 形 ， 长 约 1 一 2 毫米 ， 宽 约 0.6 毫米 ， 先 
端 渐 尖 ， 叶 基 宽 大 ， 叶 缘分 化 边 不 明显 ， 叶 边 细 胞 单 层 ， 上 部 具 单列 细 齿 ; 中 肋 长 达 叶 
尖 ， 先 端 背面 具 数 枚 刺 状 齿 。 叶 细胞 较 小 ， 每 平方 毫米 约 具 6000 个 细胞 ， 呈 多 角 状 圆 
形 ， 胞 壁 薄 ， 两 面 均 具 大 而 短 的 单 疣 或 乳头 状 突起 ; 叶 缘 细胞 几 同 形 或 呈 短 矩形 ， 平 滑 
无 疣 。 蔡 下 部 的 叶 较 小 ， 朴 生 ， 往 往 异 形 ， 多 呈 卵 状 三 角形 ， 叶 边 多 全 缘 。 孢 子 体 的 形 
构 同 属 所 列 。 

” 产 中 旬 及 丽江 地 区 ; 多 分 布 在 海拔 2000 一 3900 米 一 带 林 区 ， 生 于 林地 上 、 林 缘 土 
坡 及 岩 面 薄 士 上 。 贵 州 、 湖 北 、 湖 南 、 浙 江 、 福 建 、 人 台湾、 江苏、 安徽、 陕西、 新疆、 
河南 及 黑龙 江 等 省 区 均 有 分 布 。 朝 鲜 、 日 本 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 )] 也 
有 分 布 。 

3. 树 形 疣 灯 花 ”图 版 201: 12 一 16 

树 形 提 灯 玖 ， 无 边 提 灯 釜 

Trachycystis ussuriensis (Maack et Regel) 工 . Kop. 〈1977); 工 . Kop. 〈1981); X. 工 . 
Bai (1996 ) . 

JM7zizxz7zz SSu7iez2Sis Maack et Regel (1861) ; M. zzzza7gi7zatzu72 Broth. (1892 ) ; MT. 
carOULU72 CC， Muell. (1896 ) ; M. arcxatu72 Broth. (1899); MLexcolezpioiades Li et 
Zang (1979). 

植物 体 较 粗 壮 ， 呈 暗 绿 - 黄 绿色 ， 往 往 密集 丛生 ， 干 燥 时 枝条 多 呈 羊 角 状 弯曲 。 生 
殖 枝 直立 ， 高 2 一 3 厘米 ， 先 端 往往 丛生 多 数 小 分 枝 ; 营养 枝 呈 号 形 弯 曲 或 斜 伸 ， 长 
3 一 4 厘米 。 叶 密生 ， 干 时 卷曲 ， 潮 湿 时 伸展 ， 呈 长 卵 圆 形 或 疮 卵 圆 形 ， 长 2.5 一 3.5 这 
米 ， 宽 1 一 1.3 毫米 ， 叶 基 阔 ， 稍 下 延 ， 先 端 渐 尖 ， 叶 缘 无 明显 的 分 化 边 ， 叶 边 中 上 部 
具 单 列 尖 锯齿 ; 中 肋 粗壮 ， 长 达 叶 尖 部 ， 下 段 挺 直 ， 上 段 略 呈 波状 弯曲 ， 背 面 踊 被 刺 状 
突 齿 。 叶 细胞 较 小 ， 每 平方 毫米 约 具 5000 一 6000 个 细胞 ， 呈 多 角 状 圆 形 ， 直 径 约 12 一 
15 微米 ， 胞 壁 厚 ， 叶 缘 细 胞 呈 方 形 或 长 方形 ， 无 明显 分 化 。 肉 雄 异 株 ， 孢 子 体 单 生 ， 
蒜 柄 黄 红 色 ， 长 2 一 2.5 厘米 。 犯 藉 平 展 或 垂 倾 ， 呈 卵 状 圆柱 形 ， 长 2.5 一 3.5 毫米 ， 直 
径 约 1.2 一 1.5 毫米 ， 蒜 齿 及 其 他 形 构 同 属 所 列 。 

产 贡 山 〈 丙 中 洛 )、 福 贡 等 地 ; 生 于 海拔 2800 一 4000 米 一 带 的 高 山 针 叶 林 下 ， 多 见 
于 南 坡 的 云 杉 、 铁 杉 及 高 山 栎 林地 上 、 岩 石上 或 林 缘 土 坡 上 。 广 泛 分 布 于 西藏 、 四 川 、 
贵州 、 湖 北 、 上 广东、 台湾、 安徽、 陕西、 甘肃、 新 疆 、 山 西 、 山 东 、 河 南 、 河 北 、 内 蒙 
古 、 吉 林 及 黑龙 江 等 省 区 。 朝 鲜 、 日 本 、 蒙 古 及 俄罗斯 [哈巴 罗 夫 斯 克 〈 伯 力 地 区 ) 及 
萨 哈 林 岛 〈 库 页 岛 )] 等 地 也 有 分 布 。 


18. 检 众 科 Rhizogoniaceae 


植物 体 粗壮 ， 绿 色 或 褐 绿色 ， 丛 集群 生 ， 外 形 类 似 针 叶 树 苗 。 葵 直立 或 倾 立 无 铀 入 
茎 ， 具 分 化 中 轴 ， 常 不 分 枝 ， 无 鞭 状 枝 。 叶 密集 ， 直 立 或 倾 立 ， 基 部 叶 小 ， 中 上 部 变 长 


484 云南 植物 志 


大 ， 披 针 形 或 线形 ; 边缘 分 化 ， 具 单列 或 双 列 齿 ; 中 肋 粗 壮 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 部 常 具 
齿 ， 横 切面 中 有 主 细胞 和 副 细 胞 及 1 一 2 层 厚 壁 层 ; 叶 细胞 小 ， 不 规则 圆 形 或 六 边 形 ， 
排列 玻 松 ， 基 部 长 方形 或 长 六 边 形 ， 平 滑 或 具 乳 突 。 雌 雄 异 株 ， 黎 同 株 。 生 和 殖 苞 芽 状 ， 
生 于 茎 基部 或 茎 中 部 ， 有 线形 配 丝 。 肉 外 苞 叶 小 ， 内 苞 叶 大 。 蒜 柄 长 ， 直 立 或 先端 弧 形 
弓 曲 ， 稀 较 短 ; 孢 藉 直 立 、 倾 立 或 平 列 ， 台 部 短 ， 卵 形 或 短 柱 形 ， 有 时 背 曲 ， 多 平滑 ; 
鞘 齿 双 层 ， 发 育 完善 ;， 藉 盖 斜 喉 状 。 藉 帽 兜 形 。 孢 子 小 。 

本 科 约 7 属 ， 多 分 布 于 南半球 暖 热带 。 中 国 仅 知 1 属 ， 云 南 有 分 布 。 


1. 检 蔡 属 Pyrrhobryum Mitt. 


植物 体 粗 壮 挺 硬 ， 绿 色 ， 有 时 带 红 色 ， 密 集 从 生 。 茎 直立 或 弯曲 倾 立 ， 羽 毛 尾 状 ， 
形似 针叶树 小 苗 ， 单 生 或 多 株 从 生 。 叶 片 细 长 披 针 形 ; 边缘 分 化 2 一 4 层 细胞 ， 具 单 或 
双 列 齿 ; 中 肋 粗壮 ， 达 叶 尖 终止 ， 背 部 具 锐 齿 ; 叶 细 胞 圆 六 边 形 ， 厚 壁 。 肉 雄 异 株 或 同 
株 。 生 和 殖 苞 基 生 或 生 于 葵 中 部 。 蒜 柄 长 ; 孢 薄 短 柱 形 背 曲 ， 棕 色 ， 台 部 短 ， 平 时 具 纵 长 
裙 ; 环 带 分 化 ,不易 脱 落 ; 鞘 齿 双 层 ， 外 齿 层 齿 片 呈 披 针 形 ， 黄 色 或 棕色 ， 背 面具 明显 
回 折 中 颖 ， 腹 面具 横 隔 ; 内 齿 层 具 齿 毛 、 齿 条 ; 鞘 盖 具 长 或 短 喉 。 蒜 帽 兜 形 。 孢 子 细 粒 
状 。 

本 属 约 27 种 。 中 国有 4 种， 云南 产 2 种 。 


分 种 检索 表 
E (2) “上 礁 生 将 苞 生 于 蔡 中 部 ;叶片 较 狭 长 1. 大 松花 P. dozyanum 
2 (要 瞧 生 殖 苞 生 于 蔡 基 部 ;叶片 较 宽 短 2. 阔 叶 检 花 P._ latifolinm 


1. 大 检 花 ”图 版 202: 1 一 5 

Pyrrhobryum dozyanum (S.， Lac. ) Man. (1980). 

人 hzzogozzzu7a doxzyazU72 S. Lac. (1866); PC. Chen et al. (1963). 

植物 体 粗壮 ， 黄 绿色 或 褐 绿色 ， 有 时 红 棕 色 ， 密 集 从 生 。 茎 高 5 一 10 厘米 ， 直 立 ， 
有 时 倾 立 ， 单 生 或 束 状 分 枝 ， 中 上 部 密 被 褐色 假 根 。 叶 密生 ， 狭 长 披 针 形 ， 长 约 10 训 
米 ， 宽 约 1 毫米 ， 先 端 渐 尖 ; 叶 边 分 化 ， 具 多 层 细胞 ， 基 部 平滑 ， 中 上 部 具 双 列 锐 齿 ; 
中 肋 粗 壮 ， 长 达 叶 尖 ， 背 面 上 部 具 刺 状 齿 突 。 叶 细胞 4 一 6 边 形 ,长 6 一 15 微米 ， 宽 
5 一 10 微米 ， 厚 壁 ， 基 部 细胞 常 带 黄 色 。 肉 雄 异 株 。 肉 苞 叶 长 约 5 毫米 ， 基 部 鞘 状 ， 上 
部 急 狭 呈 长 披 针 形 。 蒜 柄 生 于 葵 中 部 ， 长 3 一 4 厘米 ， 黄 褐色 ， 孢 萌 圆 柱 形 ， 常 背 曲 ， 
长 约 3 毫米 ; 萌 盖 史 状 ; 环 带 分 化 ;外 齿 层 齿 片 披 针 形 ， 上 部 有 粗 瘤 ， 内 此 层 发 育 完 
全 。 蒜 帽 兜 形 。 孢 子 直径 13 一 16 微米 ， 具 密 疣 。 

产 大 关 ; 生 于 山林 下 湿地 或 岩 面 薄 士 上 。 分 布 于 贵州 、 江 西 、 安 徽 、 福 建 、 台 湾 、 
浙江 、 山 西 等 省 。 日 本 、 印 度 尼 西亚 也 有 分 布 。 
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图 版 202 


1 一 5. 大 检 蔡 Pyrrobryum dozyanum (S. Lac. ) Man. ，1. 植物 体 (xX2)，2、3. 叶片 (x1S$)，4. 叶 边 横 切 面 
〈《x320)，5. 叶 边 中 部 细胞 〈x320); 6 一 9. 阔 叶 检 伦 P. latifolium (Bosch. et S. Lac. ) Mitt. ，6. 植物 体 (X2)， 
7、8. 叶片 (x1$)，9. 叶 边 中 部 细胞 (x 320); 10 一 14. 沼泽 皱 戎 夷 Aulacomnium palustre (Hedw. ) Schwae- 
gr.，10、11. 植物 体 (x1)，12. 叶片 《x15)，13. 叶 尖 细胞 〈x320)，14. 叶 中 部 细胞 〈x380)。( 高 谦 绘 ) 
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2. 阔 叶 检 众 ”图 版 202: 6 一 9 

爪哇 检 艾 

Pyrrhobryum latifolium (Bosch. et S. Lac. ) Mitt. 〈1868) . 

Rjizogozzzz7za Lozgiorx7z 《Mitt. ) Jaeg. (1875); 尺 .， padakense Fleisch. 〈1904 ) ; 
尽 . szpizzz1ormz var. padaRerse (Fleisch. ) Man. (1980 ) . 

植物 体 与 大 检 克 相似， 但 较 小 。 绿 色 或 褐 绿色 ， 和 群生 小 垫 状 。 葵 直立 或 倾 立 ， 高 
2 一 $ 厘米 ， 不 分 枝 或 从 基部 分 枝 ， 假 根 仅 生 于 植株 基部 。 叶 密集 着 生 ， 直 立 或 倾 立 ， 
狭 披 针 形 或 线形 ， 长 3 一 6 毫米 ， 宽 约 0.8 毫米 ， 叶 先端 渐 尖 ; 叶 边 分 化 ， 具 3 一 4 层 细 
胞 厚 ， 中 上 部 具 双 列 锐 齿 ; 中 肋 粗 ， 达 叶 尖 终止 ; 叶 细 胞 4 一 6 边 状 圆 形 ， 长 约 5 一 13 
微米 ， 基 部 细胞 2 一 3 层 ， 黄 神色。 雌雄 异 株 。 藉 柄 生 于 荟 基 部 ， 是 与 前 种 明显 区 别 。 
孢 划 短 柱 形 , 台 部 细 , 平 列 或 倾 垂 ;上 肉 苞 叶 细 披 针 形 , 边 有 锐 齿 ; 藉 齿 双 层 , 发 育 完善 。 

产 德 钦 、 中 旬 ; 生 于 林 下 腐 木 或 树干 上 上。 分布 于 广东 、 广 西 、 海 南 、 台 湾 和 浙江 等 
省 区 。 日 本 、 章 律 宾 、 印 度 尼 西亚 均 有 分 布 。 


19. 皱 薄 殊 科 Aulacomniaceae 


本 科 均 为 湿 生 或 沼泽 植物 ， 密 集 从 生 ， 无 光泽 。 葵 直立 ， 密 被 褐色 假 根 。 叶 多 列 ， 
长 卵 圆 形 或 披 针 形 ， 背 凸 龙骨 状 ， 叶 边 全 缘 或 具 齿 ; 单 中 肋 。 叶 细胞 多 角形 ， 角 部 加 
厚 ， 多 具 疣 。 峻 雄 异 株 。 生 殖 苞 项 生 ， 苞 叶 分 化 。 和 孢子 体 单 生 ， 鞘 柄 细 长 ， 孢 藉 台 部 
短 ， 干 时 皱 缩 》 环 带 常 存 ; 藉 齿 双 层 ， 发 育 完 善 ; 蒜 盖 平 凸 形 或 短 锥 形 。 鞘 帽 长 兜 形 。 

本 科 有 2 属 ， 广 泛 分 布 于 世界 温 寒带 地 区 。 云 南 有 1 属 。 


1. 级 划 雁 属 Aulacomnium Schwaegr. 


本 属 约 9 种 ， 中 国 曾 记录 4 种 ， 云 南 仅 知 1 种 。 属 的 特征 同 种 所 列 。 
1. 沼泽 皱 萧 共 ”图 版 202: 10 一 14 

Aulacomnium palustre (Hedw. ) Schwaegr. (1827); C. Gao (1977) ,， PC. Chen et 
al.〈1963); X. J._ Li et al. (198$) ; X. L. Bai (1997). 

Mnzz72 Palxustre Hedw. (1801 ); Arwlacomzzzzzz zazpiliosx72 (〈(C，Muell. ) Jaeg. 
(1880 ) . 

植物 体 大 ， 绿 色 或 黄 绿色 ， 基 部 假 根 交织 密集 丛生。 葵 直 立 或 倾 立 ， 高 达 15 厘米 ， 
具 分 校 ， 多 有 无 性 芽 枝 。 叶 片 密集 覆 瓦 状 着 生 ， 基 部 半 抱 葵 式 略 下 延 ， 披 针 形 或 阔 披 针 
形 ， 先 端 渐 尖 ， 项 端 钝 ， 叶 边 全 缘 平 滑 或 上 部 有 钝 齿 ， 中 部 内 卷 ;， 中 肋 细 ， 达 于 叶 尖 前 
部 终止 。 叶 细胞 圆 六 边 形 或 不 规则 圆 形 ， 角 部 略 加 厚 ， 具 单一 高 瘤 ; 基部 2 一 3 层 细胞 ， 
长 方形 ， 薄 壁 ， 平 滑 ， 有 时 呈 褐 色 。 雌 雄 异 株 。 孢 藉 倾 立 ， 长 卵 形 ， 后 期 具 纵 长 条 纹 ， 
台 部 短 ,黄色 或 黄 褐色 ,干燥 时 收缩 ; 划 盖 圆 凸 形 ,先端 具 短 喉 。 植 株 先 端 常 具 芽 苞 柱 。 

产 德 钦 、 贡 山 、 中 旬 ; 生 于 林 下 沼泽 地 或 开 旷 沼泽 地 。 分 布 于 西藏 、 新 疆 以 及 华北 
和 华东 地 区 。 上 日本、 朝鲜、 俄罗斯、 欧洲、 北美 洲 等 地 均 有 分 布 。 


二 面 


二 形 凤 尾 玫 ”187，211 ，212 
八 齿 雁 ”180，185 
八 齿 殊 属 185 

一 
土生 对 齿 殊 ”253，266，267 
土生 真 协 422，441，443 
土佐 凤 尾 众 193 
大 凤 尾 夫 ”187，206，208 
大 从 花 ”292 ，293 
大 丛 夫 属 225，291 
大 叶 凤 尾 协 ”188，212，213 
大 叶 毛 灯 雁 ”474，475 ，476 
大 叶 走 灯 克 ”470 
大 叶 真 众 ”437 
大 叶 甸 灯 雁 ”461，470 ，471 
大 叶 提 灯 玖 ”470 
大 叶 玖 属 383，446 
大 对 齿 坎 ”253，258，259 
大 曲 尾 夫 ”147，152 ，153 
大 曲 背 玫 ”130 ，131 
大 红叶 雁 ”241，245 
大 拟 合 睫 众 ”133 ，134 
大 坪 丝 瓜 志 386，400，401 
大 匈 短 月 众 ”405，409 ，411 
大 泥 识 雁 21 
大 壶 众 ”374 ，376 
大 检 众 ”484 ，485 
大 帽 苏 ”222，223，224 
大 帽 琴 科 ”221 
大 帽 玫 属 221 
大 短 壶 众 ”373 ，379 
大 薄 孔 凤 尾 众 ”203 
小 口 葫芦 伦 ”361，365，366 


中 名 索 3 


小 凤 尾 玫 ”187，190 ，191 
小 凤 尾 玫 小 室 变种 ”192 

小 凤 尾 雁 多 枝 变 种 “192 

小 凤 尾 从 乳 突 变种 191，192 
小 反 纽 其 ”303 ，304 
小 毛 灯 雁 ”474，477，478 
小 毛 均 属 67 

小 丝瓜 花 ”387，389 ，398 
小 时 雁 。403，404 

小 叶 父 属 383，404 


小 石花 ”317 


小 石 玫 原 变种 ”317 ，318 
小 石 众 属 225，316 
小 石 玖 矮 株 变 种 ”319 


小 曲 尾 殖 属 
小 曲柄 殖 
小 曲柄 父 属 


67，69 


79 ，80 


67，78 


小 壶 雁 属 373，374 
小 墙 苏 321 ，322 


小 墙 玖 属 

山地 青 毛 玖 
广 口 立 碗 玖 
广 舌 泥炭 从 
马 氏 曲 尾 殖 


中 华 小 毛 父 
中 华 长 帽 玫 
中 华 立 毛 父 
中 华 立 碗 玖 
中 华 并 列 父 
中 华 缺 齿 玫 
中 华 高 地 殖 
中 华 葫 芦 釜 


223，320 


99，104 ，105 
357 

7 二 三 227 
141，145 ，146 


四 画 


660，67，68 
112，113，114 
SS 区 和 

35355 359.，360 
382709 

383 ，384 

41 ，42 
361，367，368 


中 华 墙 殊 。 307，309，311 


中 位 泥炭 父 
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南 植 物 志 


人 


云南 小 毛 全 ”67，68 
云南 凤 尾 雁 ”213 
云南 毛 氏 从 292 
云南 毛 齿 伦 41 ，42 

云南 丝瓜 声 ”402 
云南 立 灯 闪 。454，456，457 
云南 红叶 从 241，246 ，247 
云南 红叶 玲 垫 状 变 种 ”248 
云南 拟 丝 瓜 殊 403，404 
云南 青 毛 伦 ”99，110 ，111 
云南 圆 口 花 ”274 ，275 
云南 真人 苏 。 422，442，445 
云南 链 齿 翰 ”248，251，252 
云南 墙 玫 。 307，310，311 
五 列 泥炭 苏 。 5，23，24 
王 氏 黑 砍 35 ，36 
车 氏 凤 尾 雁 186，191，193 
内 卷 凤 尾 夷 ”188，209，211 
凤 尾 从 科 186 

凤 尾 从 属 186 

厄 氏 凤 尾 雁 ”187，194 ，195 
双 灯 玖 ”455 

双色 真 其 ”422，432，433 
双 齿 曲 尾 雁 165，166，167 
双 厚 曲柄 殉 亚 属 81，96 
反 扭 莓 属 225，302 

反 纽 花 ”303 ，304 
孔 网 青 毛 夷 ”99，108 ，109 
无 边 血 灯 从 ”472 
无 边 提 灯 从 ”483 
无 齿 曲 尾 棍 ”165，167 ，168 
无 齿 红叶 雁 ”241，242，243 
无 裙 曲 尾 本 ”141，143 ，144 
日 本 凤 尾 雁 208 
日 本 平头 雁 ”417，418 ，420 
日 本 立 碗 从 ”355，3S7 ，358 
日 本 曲 尾 苏 ”148，157 


日 本 曲 尾 玫 云南 变种 ”15$6，157 


日 本 曲 尾 伦 原 变种 ”15$7 ，158 
日 本 曲柄 克 ”85$，93 ，94 
日 本 网 琴 ”218，219 ，220 
日 本 走 灯 克 ”464 


日 本 甸 灯 闪 461，464 ，466 
日 本 提 灯 雁 ”464 
日 本 葫芦 玫 。” 362，364 ，365 
木 生 戎 芦 志 .385 

比 拉 真 琉 ”423，426，427 
毛 口 坎 ”312 ，315 

毛 口 老 属 225，311 
毛 氏 从 292 

毛 叶 曲 尾 众 ”147，158，163 
毛 叶 曲柄 砍 。 85，89 ，90 
毛 叶 青 毛 雁 。”99，106 ，107 
毛尖 紫 苯 苏 ”329，330，331 


毛 灯 雁 ”475 
毛 灯 玲 属 449，474 

毛 状 真琴 ”422，425 ，439 
毛 齿 走 灯 玲 ”470 

毛 齿 血 灯 雁 。”461，470 ，471 
毛 齿 提 灯 玖 ”470 

毛 齿 从 属 37，41 

爪哇 凤 尾 棍 ”187，203 ，204 
爪哇 白 发 花 ”181，183 ，184 
爪哇 扭 口 花 ”233，234 ，236 

牛 毛 众 43，48 ，49 

牛 毛 伦 科 37 

牛 毛 伦 属 37，43 

长 叶 曲 尾 巷 ”147，1S$2 ，153 
长 叶 曲 柄 雁 85 

长 叶 曲 柄 伦 原 变种 84，85 ，86 
长 叶 曲 柄 伦 兜 叶 变 种 84，85 ，88 
长 叶 拟 白 发 花 。 115 ，116 

长 叶 纽 均 。” 305 


长 叶 泥 痰 伦 
长 叶 青 毛 余 
长 叶 提 灯 父 
长 尖 叶 墙 玫 
长 尖 扭 口才 
长 尖 走 灯 玖 
长 肋 对 齿 余 


9，T2 ,区 
99，100，101 
45S0 ，451 
307，306，308 
233 12394525 了 
467 

253， 2595 260 


长 枝 砂 从 342，344 ，345 


长 枝 紫 苯 伦 
长 齿 连 轴 梅 


329)33255333 
339，340 ，341 


长 帽 棍 属 67，112 


让 1 1) 当 训 | 489 





长 藉 丝 瓜 众 389 
长 藉 锦 叶 雁 173 ，174 
长 藉 墙 花 ”307，306，308 
长 藉 花 539，60，61 
长 鞘 从 亚 科 58，59 
长 藉 玲 属 5$9 

五 画 
丛 毛 曲柄 砍 85，87 ，88 
丛 毛 殊 38 ，39 
丛 毛 从 属 37，38 
丛 叶 青 毛 雁 。”99，102 ，103 
从 本 雁 ”229 ，230 
丛 本 雁 属 225，227 
丛生 真 苏 ”423，429 ，430 
丛生 短 月 坎 ”406，412 ，413 
丛 花 ”297，298 
丛 老 科 224 
丛 夷 属 225，298 
东亚 小 石花 317，318，320 
东亚 曲 尾声 ”148，162 ，164 
东亚 红叶 雁 ”241，246 ，247 
东亚 昂 氏 从 ”63 ，64 
东亚 砂 众 ”342 ，345 
东亚 缩 叶 雁 ”323，324 ，325 
丝瓜 苏 。 387，389 ，390 
丝瓜 志 属 382，386 
丝光 泥炭 雁 5，27，28 
加 萨 泥 凑 雁 4，16 ，17 
北方 长 划 砍 59 ，60 
北方 紫 葛 夫 ”329，337，338 
北 地 对 齿 玫 ”253，257 ，258 
台湾 真 夷 ”431 
四 川 石灰 翰 276，280 ，281 
四 川 真 蓉 ”422，440 ，442 
四 川 湿 地 雁 ”283，285 ，286 
四 齿 坎 ”380 ，381 
四 齿 玲 科 378 
四 齿 父 属 380 
对 叶 雁 ”5$6，S7 
对 叶 玫 属 37，S7 
对 齿 伦 属 226，252 


平 肋 提 灯 玲 ”4S0 ，451 
平 齿 粗 石花 119，120 ，121 
平滑 小 壶 雁 ”375，377 
平 藉 雁 ”418 ，419 
平 藉 伦 属 383，417 
甘 氏 凤 尾 雁 ”201 
白 氏 从 117 ，118 

白 氏 殉 属 114，117 

白 发 花 181，182，185 
白 发 花 科 178 

白 发 殊 属 179 

白色 丝瓜 协 386，401 
白 齿 泥炭 夷 5$，12 ，13 
白 睫 雁 。179 ，180 

白 睫 雁 属 179 
白 锦 玖 属 122，178 
石 毛 伦 属 122，125 
石生 净 口 蓉 ”268 
石灰 花 ”276，277，278 
石灰 雁 属 226，276 
石 缝 协 50，52 
石 缝 玫 属 37，52 

立 毛 殊 属 37，55 
立 灯 玖 属 449，454 
立 碗 玖 属 354 


-上 让” 
7 图 


仰 叶 夷 300 ，301 
仰 叶 雁 属 226，299 
全 缘 青 毛 众 ”99，108 ，109 
全 缘 甸 灯 雁 461，464 ，465 
华南 小 曲 尾 蔡 69 ，71 
印度 牛 毛 雁 43，46，47 
合 睫 夫 ”133，134，135 

合 睫 雁 属 122，133 

吕 宋 泥炭 雁 $，17，18 

多 色 真 众 ”433 

多 形 小 曲 尾 协 ”69，72 ，73 
多 纹 泥 痰 雁 4，8，19 
多 态 丝瓜 苏 ”387，397 ，400 
多 枝 砂 玫 ”343，35S2 
多 枝 短 月 从 ”408，409 
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多 枝 缩 叶 玖 
多 藉 立 灯 玖 
多 痕 曲 尾 任 
多 藉 甸 灯 寿 
多 藉 提 灯 玖 
尖 叶 大 帽 于 
尖 叶 凤 尾 殖 
尖 叶 毛 口 玖 


223 汪 瑟 4 327 
457 

148，15S9 ，161 
461，467 ，468 
467 

222 ，223 

207 
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南 植物 志 


纤 枝 短 月 玖 
纤细 戎 疡 父 
纤细 薄 齿 父 
红叶 对 齿 父 


406，406 ，407 
361,，362 ，363 
287，288 ，289 
253，254，255 


红叶 爸 。 241，244，245 


红叶 殖 属 
红 藉 丝瓜 玫 


226，239 


402 


尖 叶 丝瓜 众 397 
尖 叶 对 齿 殊 ”253，255 ，256 
尖 叶 对 齿 克 芒 尖 变种 ”257 


红 鞘 立 碗 砍 ”3553，357 ，358 
网 孔 凤 尾 雁 ”188，203 ，204 
网 殊 。218，219 ，220 

网 玫 属 214，218 


尖 叶 平 藉 釜 
尖 叶 立 碗 父 
尖 叶 泥炭 余 
尖 叶 美 叶 父 
尖 叶 梨 鞘 父 
尖 叶 和 甸 灯 克 


417，418 ，419 
3357 

5 

239 ，240 

3 374 -372 
461，462 ，463 


羽 叶 凤 尾 任 
羽 枝 泥炭 砍 
舌 叶 毛 口 玖 
舌 状 红叶 人 玖 
舌 状 剑 叶 玖 
芒 尖 毛 口 玫 


188，205 ，206 
3 2 六 

3 把 坏 31355315 
241，244，245 
300，301; 302 
3 了 2 才 纪 306 


尖 叶 提 灯 玖 厚 角 变 种 461 
尖 叶 短 月 从 ”405，406 ，407 
尖顶 紫 苯 众 ”329，336 ，337 
并 列 夷 属 37，38 

并 齿 殊 属 373，377 
延 叶 凤 尾 雁 ”188，212，213 
异 毛 父 亚 科 58，62 
异 叶 红叶 雁 。 241，243 ，244 
异形 凤 尾 坎 ”187，209，210 
异 芽 丝 瓜 从 ”386，394，395 
曲 尾 众 ”148，163 ，164 
曲 尾 玫 亚 科 58，122 
曲 尾 玫 亚 属 141，147 
曲 尾 玫 科 ”58 

曲 尾 克 属 122，140 
曲柄 爸 85$，89 ，90 
曲柄 玫 亚 科 58，65 
曲柄 殖 亚 属 81，84 

曲柄 玫 属 67，81 

曲 背 夷 ”130，131，132 
曲 背 众 属 122，130 
江岸 立 碗 爸 ”355，356，35S7 
灰 土 对 齿 克 ”253，265 ，266 
灰 黄 真 花 ”423，434 

纤毛 丝瓜 伦 386，390，393 


西藏 真 众 ”436 
许 氏 凤 尾 玫 196 
闭 藉 拟 牛 毛 雁 ”50，52 
七 画 
克什米尔 曲 尾 花 ”148，159 ， 
卵 叶 泥 关 雁 4，20，21 
卵 叶 紫 苯 花 ”329，333，334 
卵 藉 丝 瓜 琴 ”386，394，399 
卵 藉 真 玫 。”422，427 ，428 
扭 口 花 ”233，237 ，238 
扭 口 克 长 苞 叶 变种 ”237 
扭 口 殊 尖 叶 变种 ”237 
扭 口 从 属 226，233 
扭 叶 牛 毛 棕 二 43，44 ，45 
扭 叶 牛 毛 玫 中 华 变 种 45，47 
扭 叶 丛 本 从 ”229，231 ，232 
扭 叶 缩 叶 雁 ”323，326 ，327 
扭 柄 砍 。73，76 
扭 柄 克 属 67，75 
折 叶 曲 尾 雁 ”147，1S$2 ，154 
折 叶 纽 花 ”305 ，306 
折 叶 直 毛 众 。 152 
拟 三 列 真 苏 ”423，437 ，438 
拟 大 叶 真 苏 ”423，440 ，441 





拟 大 泥 训 雁 ”22 
拟 小 凤 尾 蔡 ”186，191，193 
拟 孔 网 青 毛 伦 ”99，109，110 
拟 牛 毛 玲 属 37，5S1 

拟 丝瓜 众 属 382，402 

拟 白 发 花 115 ，116 

拟 白 发 苏 亚 科 58，114 
拟 白 发 坎 属 114，115 

拟 石 灰 苏 ”233，234 ，236 
拟 合 睫 从 属 225，299 

拟 尖 叶 泥 训 殊 5，6，7 

拟 曲 柄 伦 亚 属 81 

拟 网 区 ”218，219 ，220 
拟 扭 叶 牛 毛 雁 ”43，50，51 
拟 扭 柄 从 77，78 
拟 扭 柄 玫 属 67，76 
拟 昂 氏 从 65 ，66 
拟 昂 氏 从 属 63，65 
拟 青 毛 殊 ”99，104 ，105 
拟 剑 叶 凤 尾 雁 ”194 
拟 狭 叶 泥 凑 夷 6，10 ，11 
拟 脆 枝 曲柄 砍 82 ，83 
拟 兜 叶 花 叶 雁 ”215，216 
拟 粗 肋 凤 尾 雁 188，200，201 
拟 短 月 玖 属 354，368 
拟 短 叶 从 。”368 ，369 
极地 众 ”136，137 

极地 夷 属 122，137 
泛 生 丝瓜 雁 ”387 ，388 
泛 生 链 齿 人 花 。 248，249 ，251 
泛 生 墙 苏 ”307，308 ，310 
狄 氏 石灰 雁 276 ，277 
秃 叶 泥 凑 雁 5，8，19 

纽 区 ”305 

纽 玫 属 225，303 
芦 共 琴 属 225，226 
花 叶 雁 科 ”214 

人 花 叶 从 属 214，215 
伦 状 湿地 夷 283，285 ，286 
芽孢 湿地 雁 ”283，285 ，286 
芽 胞 银 伦 ”414，415，417 
芽 胞 链 齿 夫 ”248，249 ，250 
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角 齿 雁 ”53 ，54 

角 齿 玲 属 37，53 
辛 氏 曲 柄 从 ”85，95 ，97 

连 轴 伦 属 328，338 
近 高 山 真 苏 ”422，436 ，438 
近 缘 紫 昔 从 ”329 ，330 
阿 萨 姆 曲 尾 检 148，148 ，149 


八 画 


侧 出 殊 ”295 ，124 
侧 出 玫 属 225，295 

侧 立 夷 ”297，298 
侧 立 人 玖 属 225，295 
侧枝 走 灯 玫 464 
侧枝 灸 灯 雁 ”460，464 ，466 
侧枝 提 灯 从 ”464 
具 丝 毛 灯 玲 ”474，479，480 
具 边 直 齿 雁 ”384，385 
具 史 和 灯 从 ”460，468，469 
净 口 玫 属 226，267 
刺 叶 泥炭 雁 S$，24 ，25 

刺 叶 真 花 ”423，434 ，441 
刺 叶 提 灯 雁 。450，452 ，453 
刺 边 葫芦 区 ”362，366 ，367 
苞 领 玫 属 122，135 

卷 毛 众 128 ，129 
卷 毛 亿 属 122，127 
卷 叶 凤 尾 花 ”187，208 ，209 
卷 叶 毛 口 玫 ”312，313 ，322 
卷 叶 从 本 众 ”229，231 ，232 
卷 叶 曲 尾 花 ”147，150 ，151 
卷 叶 湿地 众 283 ，284 
垂 叶 凤 尾 玫 188，204，205 
垂 枝 泥 凑 雁 6，14 ，15 

垂 萌 真 花 ”422，443 ，444 
岩 生 黑 雁 ”35 ，36 

念珠 丝瓜 苏 ”386，395 ，396 
昂 氏 玲 属 62，63 

明 齿 丝瓜 从 ”387，392，393 
林地 丝瓜 雁 ”386，388，389 
欧洲 湿地 众 ”283 

欧 黑 爸 ”35 


492 


沼泽 皱 划 花 ”485，486 
泥炭 雁 4，21，22 ，23 
泥炭 伦 亚 纲 3 

泥 痰 从 科 3 

泥炭 伦 密 枝 22 ，23 

泥炭 从 属 3 

狗 牙 众 ”123 ，124 
狗 牙 从 属 122，123 

直 毛 雁 ”138，139，140 

直 毛 伦 属 122，138 
直 叶 凤 尾 雁 ”187，194 ，195 
直 叶 曲 尾 琴 ”165，172 
直 叶 曲柄 砍 。85，87 ，90 
直 叶 锦 叶 雁 173 ，174 

直 齿 雁 属 382，385 
线 叶 凤 尾 坎 ”187，196 

线 叶 凤 尾 克 暗 色 变种 ”195，196 
细 和 牛 毛 雁 43，46，47 
细 叶 牛 毛 夫 44，49，5S1 
细 叶 对 齿 坎 ”253，262 ，266 
细 叶 石灰 雁 ”276，278 ，279 
细 叶 曲 尾 夫 ”147，161，162 
细 叶 花 叶 雁 。 215，217，218 
细 叶 泥炭 殊 6，32，33 

细 叶 青 毛 殊 99，101 

细 叶 青 毛 从 原 变种 100，101 
细 叶 青 毛 砍 大 叶 变 种 ”102 ，103 
细 叶 真 坎 ”423，429 ，430 
细 叶 链 齿 雁 ”248，249 ，250 
细 曲 背 雁 ”130 ，131 

细 红 叶 伦 ”241，246 ，247 
细 枝 毛 灯 从 ”474，477，480 
金黄 真人 区 ”437 

金黄 银 伦 ”414 ，416 

青 毛 殊 ”99，104 ，105 

青 毛 华 属 67，98 
饰 边 短 月 雁 ”405，408，409 
齿 叶 凤 尾 雁 ”187，199 ，200 
齿 边 青 毛 玫 ”99，102 ，103 
齿 边 缩 叶 从 323 


九 画 


亮 叶 石灰 人 莓 ”276，280 ，282 
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人 


剑 叶 对 齿 琴 ”253，264，265 
剑 叶 花 叶 众 ”2153，216 ，217 
剑 叶 伦 ”300 ，301 

剑 叶 雁 属 225，300 
南亚 小 曲 尾 苏 69，70 ，74 
南亚 小 壹 夷 。”375 ，376 
南亚 丝瓜 花 ”391 ，392 
南亚 立 灯 雁 ”45$4，45S5 ，456 
南亚 合 睫 众 ”133 ，134 
南亚 卷 毛 坎 128 ，129 
南亚 威 氏 全 62 
南亚 威 氏 人 砍 尖 叶 变 种 60，62 
南亚 威 氏 侈 原 变种 ”62 
南京 凤 尾 协 187，206，207 
厚 叶 曲 尾 父 亚 属 141 
厚 边 紫 葛 伦 ”329，334 ，335 
厚 角 曲 尾 花 ”148，148 ，149 
厚 壁 净 口 花 ”267，268 ，270 
厚 壁 紫 苯 伦 ”329，332 ，333 
厚 壁 薄 齿 花 ”287，290，291 
变形 小 曲 尾 坎 69, 74, 75 
威 氏 玖 属 59，61 

弯 叶 白 发 区 丛 叶 变 种 181，183 
弯 叶 白 发 雁 原 变种 181 ，184 
弯 叶 真 协 ”422，437 ，439 
扁 叶 小 石花 ”320 

挺 枝 立 灯 雁 ”454，4S5 ，456 
挺 枝 提 灯 玖 ”455 
柔 叶 丝 瓜 雁 ”386 
柔 叶 白 锦 殊 177，178 
柔 叶 立 灯 雁 ”454，455 ，456 
柔 叶 昂 氏 爸 63 ，64 
柔 叶 泥炭 伦 5，30 ，32 

柔 叶 真 夷 ”422，431 ，432 
柔 叶 短 月 从 ”406 
柔 叶 短 月 从 431 
柱 藉 毛 口 从 。 312，314，316 
柱 鞘 曲 尾 花 ”165，169 ，170 
柱 鞘 苞 领 世 136，137 
树 形 走 灯 爸 462 

树 形 疣 灯 夷 ”481，482，483 
树 形 甸 灯 雁 ”460，462 ，463 


树 形 提 灯 从 ”483 
狭 叶 丝 瓜 夫 387，396，401 
狭 叶 白 发 花 。 181，182，183 
狭 叶 立 碗 从 ”355 ，356 
狭 叶 曲柄 人 82，83，84 
狭 叶 扭 口 夷 ”233，237 ，238 
狭 叶 拟 合 睫 从。 297，299 
狭 叶 泥 庆 雁 5，10 ，11 
狭 叶 砂 区 ”343，352 ，353 
狭 叶 葫 芦 雁 ”362，362 ，363 
狭 叶 链 齿 众 ”249，249 ，250 
狭 叶 缩 叶 雁 。”323，325，326 
狭 边 大 叶 雁 ”446，447，448 
狭 网 真人 苏 ”423 ，424 
疣 叶 白 发 花 ”181，183 ，184 
疙 叶 石 灰 众 ”276，278 ，279 
疣 灯 众 ”481 ，482 
疣 灯 众 属 449，480 
辛 肋 曲柄 雁 80，82 
辛 齿 丝瓜 雁 ”386，390，391 
疣 齿 丝 瓜 蓉 ”387，390，391 
辛 胞 提 灯 玲 ”481 
疙 藉 角 齿 坎 ”54，55 
疣 薄 齿 夷 ”287，288 ，289 
砂 生 短 月 玫 ”406，410 ，411 
砂 地 扭 口 夷 ”233 ，236 

砂 雁 属 328，342 
绒 叶 曲 尾 雁 ”141，142，143 
美 叶 父 属 226，239 
钝 叶 凤 尾 殊 ”187，195，196 
钝 叶 石 灰 雁 ”276，281，283 
钝 叶 芦 葵花 227 ，228 
钝 叶 犁 藉 爸 370 ，371 
钝 叶 入 灯 众 ”460，469 
钝 头 红叶 雁 。” 241，242，243 
钩 叶 曲 尾 雁 ”141，143 ，144 
钩 叶 青 毛 雁 ”99，110 ，111 
钩 陈 净 口 琴 ”268，271 ，272 


十 画 
圆 口 殊 属 226，271 
圆 叶 小 曲 尾 雁 ”69，71，72 


中 内 名 六 索 直 强 493 


圆 叶 毛 灯 雁 。”474，478 ，479 
圆 叶 走 灯 玲 ”472 

圆 叶 真琴 ”422，440 
圆 叶 甸 灯 雁 。”461，472 ，473 
圆 叶 提 灯 玖 ”472 
圆 网 花 叶 雁 ”215，216 ，217 
圆 藉 连 轴 夷 ”339，337，339 
壶 从 科 372 

壶 从 属 373，374 
宽 叶 短 月 雁 ”405，406 ，408 
扇 叶 毛 灯 雁 。474，475 ，476 
扇形 凤 尾 苏 ”188，200，202 
格陵兰 曲 尾 花 ”147，1S5 ，156 
检 叶 白 发 花 。 181，182，185 
检 父 科 ”483 

检 区 属 484 

皱 叶 小 石 共 ”317，318，319 
皱 叶 毛 口 坎 312 ，315 
皱 叶 提 灯 从 462 
皱 藉 短 月 众 ”405，412 ，413 
皱 基 殊 科 ”486 

皱 藉 父 属 486 

真 夷 ”422，425 ，426 
真 从 亚 纲 37 

真 坎 科 382 

真 坎 属 383，421 
缺 齿 小 石 坎 317，318，319 
缺 齿 曲 尾 夷 亚 属 140，165 


缺 齿 苏 属 382，383 
脆 叶 锦 叶 雁 ”173，175 ，177 
脆 枝 曲柄 雁 89 


脆 枝 曲柄 玖 车 氏 亚 种 84，91 ，92 
脆 枝 曲柄 玖 苟 氏 亚 种 85，91 ，92 
脆 枝 曲柄 从 原 亚 种 ”8353，91 ，92 
荷包 从 40 ，42 

荷包 从 属 37，40 

透明 凤 尾 苏 ”186，188 ，189 

高 山大 从 从 。”292 

高 山大 丛 玫 云南 变种 ”291，292 ，294 
高 山大 丛 雁 原 变种 ”291，292 ，294 
高 山大 帽 花 222 ，223 
高 山 小 壶 伦 。” 375 
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高 山 毛 氏 殉 292 
高 山 长 帽 苏 ”112 ，113 
高 山 红 叶 雁 ”241 ，242 
高 山 赤 伦 ”311 

高 山 真 苏 ”422，424，425 
高 地 从 属 37，40 


十 一 画 


假 狗 牙 雁 ”123 ，124 

偏 叶 小 曲 尾 琴 ”69，74，75 
偏 叶 泥炭 花 4，30 ，31 

偏 叶 泥 炭 玖 云南 变种 30 ，31 
偏 叶 砂 众 ”343，347 ，348 
偏 叶 提 灯 玲 。 450，4S2 ，458 
忽 叶 砂 伦 ”343，346，351 
勒 氏 丝瓜 志 。 386，395 ，398 
外 生 立 碗 从 ”355，359 ，360 
甸 灯 玲 属 449，460 
匙 叶 湿 地 从 ”283，286，287 
密 叶 泥 凑 夷 4，7，9 
梨 萌 小 毛 爸 66，67，68 
梨 藉 曲柄 众 ”85，93 ，94 
梨 藉 伦 属 354，370 
斜 叶 芦荟 花 227 ，228 
斜 萌 对 叶 克 。 ”56，57 
梯 网 花 叶 伦 ”215，216 ，217 
球形 真 区 427 

球 藉 真 区 423，443 ，444 
粗 叶 泥炭 砍 6，27，28 
粗 叶 青 毛 爸 99 ，100 
粗 叶 薄 齿 爸 288 
粗 石 夫 亚 科 58，119 
粗 石 夫 属 119 

粗 托 牛 毛 次 ”43，44 ，45 
粗 肋 凤 尾 坎 188，200，201 
粗 肋 短 月 伦 ”405，412 ，413 
粗 枝 丝瓜 众 ”387，393 ，394 
粗 疙 连 轴 夷 ”339，340 ，341 
粗 疣 砂 伦 ”343，350，351 
粗 瘤 紫 昔 伦 ”329，335，336 
绿叶 白 发 伦 181 ，182 
绿色 曲 尾 众 ”141，145 ，146 


铜绿 净 口 花 ”267 ，270 
铲 叶 泥 痰 砍 12 

银 叶 真 坎 ”425 

银 琴 ”414 ，415 

银 殊 属 382，414 

隐 壹 众 ”378 ，379 

隐 达 从 属 372，378 

隐 缘 立 灯 闪 。 454，457 ，458 
黄牛 毛 琴 43，48 ，49 
黄 丝瓜 伦 387，399 ，400 
黄 叶 凤 尾 检 ”188，200，202 
黄 边 凤 尾 花 ”187，191，192 
黄 曲 柄 伦 。 84，95 ，97 
黄色 真 天 ”422，435，436 
黄 砂 玫 ”342，344 ，346 
黄 柄 并 齿 伦 ”377 

黄 葡 网 砍 ”215 


在 三 


喀什 真 众 ”422，434 ，435 
吃 叶 泥炭 殊 5，25，26 
喜马拉雅 曲 尾 坎 ”165，168，169 
喜马拉雅 拟 扭 柄 爸 76，77，78 
喜马拉雅 砂 众 ”343，349 ，350 
提 灯 父 科 448 

提 灯 伦 属 449 

棕 叶 曲 尾 花 ”147，154，155 
棕 边 凤 尾 众 ”192 

湿地 真 琉 ”443 

湿地 甸 灯 雁 ”461 ，465 

湿地 夷 属 226，283 
焦 氏 曲 尾 从 ”141 ，142 

玻 叶 小 曲 尾 雁 ”69，71，72 

下 叶 丝瓜 夫 ”387，397 ，398 
琉 叶 石 毛 亿 125 ，126 
琉 网 曲柄 人 克 ”86，96 

短 月 众 。 405，410 ，411 
短 月 从 属 383，405 
短 叶 对 齿 雁 ”253，264，265 
短 叶 对 齿 伦 ”257 

短 荃 圆 口 爸 ”274 ，275 
短 齿 牛 毛 琵 。 43，44 ，46 


加 





短 壶 从 属 373 

短 颈 小 曲 尾 众 69，70 ，73 
硬 叶 对 齿 雁 ”253，262 ，263 
硬 叶 曲 尾 翰 ”148，159 ，160 
硬 叶 净 口 共 ”268，271 ，273 
稀 孔 泥炭 雁 4，19 ，20 

紫 肋 真 花 ”425 

紫 划 从 科 328 

紫 苯 从 属 328 

缘 边 走 灯 雁 ”461 

葡 网 玫 属 214 

葫芦 玖 ”361，363，364 
葫芦 伦 科 ”354 

葫芦 亿 属 354，361 
裂 齿 雁 ”126，127 
裂 齿 雁 属 122，127 

链 齿 雁 ”249 

链 齿 雁 属 225，248 

阔 叶 小 石花 317，318，320 
阔 叶 小 曲柄 雁 ”79 
阔 叶 小 壶 雁 ”375，377 
阔 叶 丛 本 众 ”229 ，230 

冰 叶 检 砍 ”484，485，486 
阔 叶 粗 石花 118，119 
阔 叶 紫 苯 克 ”329，334 ，335 
阔 边 大 叶 众 ”446 ，447 
韩 氏 真 苏 。”422，428，433 
韩 氏 紫 苯 众 ”329，330，331 
鹅 头 叶 对 齿 砍 ”253 ，254 
黑 对 齿 殊 ”253，259 ，261 
黑 玲 亚 纲 34 

黑 夷 科 34 

黑人 融 属 34 


十 三 画 


微小 凤 尾 众 202 
微 齿 粗 石花 119，120 ，121 
微 疣 凤 尾 夷 ”187，197 ，198 
瞬 地 大 叶 玫 ”446 ，447 
暧 地 凤 尾 雁 ”186，189，190 
暧 地 泥 痰 雁 。 S$，14 ，15 
暗色 石灰 苏 276，280 ，281 
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暗 绿 青 毛 仰 
溪 边 对 齿 玫 
溪 岸 连 轴 寿 
矮 生 丝瓜 玫 


99，108 ，109 
253，262 ，264 
339，340 ，341 
397 


矮 枝 真 众 425 


裸 帽 立 灯 玖 
裸 昔 凤 尾 八 
乌 氏 泥炭 殖 
错 那曲 尾 玫 
锡 兰 凤 尾 釜 


454，45S7 ，459 
188，203 ，204 
14 

165 ，166 
187，199 ，200 


锦 叶 玲 ”173，175 ，176 
锦 叶 雁 属 122，172 


预 叶 短 壶 父 


墙 夷 ”308 


373 


十 四 画 


墙 雁 属 225，307 
截 时 真 花 ”427 
缩 叶 雁 科 321 
缩 叶 殉 属 323 


组 帽 曲柄 玖 


96 ，97 


组 帽 曲柄 从 亚 属 81，96 


德 氏 曲 尾 玫 
瘤 叶 曲 尾 爷 
瘤 叶 青 毛 侮 
瘤 柄 走 灯 克 
瘤 柄 甸 灯 邦 
瘤 柄 提 灯 砍 


十 五 画 


148，15S0 ，151 
EST72 
99，106 ，107 
472 
461，472 ，473 
472 


巷 形 真 协 ”422，431 ，432 


稚 庆 曲 尾 玖 
橙色 净 口 玖 
橙 薄 净 口 侮 
糙 叶 对 齿 玲 
糙 柄 凤 尾 殖 
薄 边 毛 灯 玲 
薄 边 提 灯 玲 
薄 齿 雁 288 


十 六 画 
165，169 ，170 
268，268 ，269 
268 
5312565，257 
187，197 ，198 
474，475 ，477 
475 


薄 齿 从 原 变种 ”288 ，290 
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薄 齿 从 属 226，287 鞭 枝 疣 灯 雁 ”481 ，482 
薄 齿 从 短 藉 变 种 291 鞭 枝 提 灯 玖 ”481 
薄 囊 众 ”416，421 
薄 囊 从 属 382，421 十 九 画 
福 叶 小 墙 花 ”321 ，322 藻 苦 1 
霍 氏 砂 众 ”343，348 ，349 藻 殊 1，2 
鞘 刺 网 花 ”218，219 ，220 藻 玲 亚 纲 1 

十 并 荐 藻 琵 科 1 

洛 从 属 1 

玖 纲 1 
魏 氏 红叶 众 ”246 二 十 画 


十 八 画 鳞 叶 凤 尾 琴 ”188，206，207 


鞭 枝 直 毛 伦 ”138 ，139 


拉 := 本 8 名 索引 


A. szpzpulvzi7zzatz7712 231 
站 A. tenellx7 229 
Aloina 223，226 A. thomsonii 229，231 ，232 
A. antjrobpotjiia 227 A. tiox 龙 jlizza 231 
A. jebpiotheca 308 Atoxr 丰 如 1izzz var。，gymz7zostomzoides 231 
A. opliqauijolia 227 ，228 Anomobryum 382，414 
A. rigida 227 ，228 . auratum 414 ，416 
Asteliate 227 。 CO7Cz27272CQt2L1N 人 1 7 
Andreaea 34 .filiformne 414 ，4153，417 


Azzclyeaea 1iRiazzgersi5 。 33 

A. rupestris 35S ，30 

A. wangiana 35 ，30 
Andreaeaceae 34 
Andreaeidae 34 
A7zgostroeaia 72zzbzpozzca 229 
Anisothecioideae 358，62 
Azjzzsotpeciu7zz 7otz7zCatz712 72 
A. ruprx7z 75 
Anoectangium 2253，227 


A 
A 
A 
A.， gemmigerum 414，415，417 
A. nidificans 417 

A. zzrolzgerx72 417 

A. tener7rzi712U1a 414，417 

A. zzzczz2z1oli4 03 
Aongstroemia 02，63 

A. coarcia 如 70 

A.， carzzcatli5 132 

A. julacea 63 ，64 

A. orientalis 63 ，04 


A. zxzcz7z2z1jolia 03 


A. aestivum 229 ，230 Apngstioemiopsis “63，6 
aa 229 ，230 A._ jaacea 65 ，66 

人 compactumz 229 Arctoa 122，137 
Acristulllzma 231 A. fulvela 136，137 
A. erchlororz 229 Astomiopsis 37，40 
Agymz7zostomzoicdes 231 A. sinensis 41 ，42 
ARroueichorwuerlse 231 Astozzz772 317 

A. Laziz1olzxuz7z 229 A. criszpuz 319 
231 A.， ersertz712 320 

A. opBtasicrszbis 239 A. tomRiznzersis 319 

A.， zermzz7zztz717 231 Atractylocarpus 67，112 
A. zxlvirzatu7z 231 A. alpinus 112 ，113 
A. scherzsia7zzz712 231 A. sinensis 112，113，114 
A. schilzephacReazzz772 298 Aulacomniaceae 486 

A. xsentdt7zerziQ712711 292 Aulacomnium 486 

A. stracheyanum 229，231 ，232 A. zpazpzllosxzz 480 


Astyracheya7zz717 Var.gy71710Sto7110icles 231 A. palustre 485，486 
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Barbula 226，233 


病人 


cozzst7rict var，Jerzicrxszbis 2537 


allites 255 


CQ71O711CQ710711QLC ”303 
Q71Serz710-CQzztatQ 253 
arcuata 233 ，236 
asbperiz1jolia 255 
Zrachyzpzla 311 

co711050 233 

co715t7zC 刀 ”2533 

aejossa 2635 
azalytrzichozdes 234，278 
ditrichoides 233，234 ，235 
ehreripergiz 278 
elLizpszithecia 207 
erosO-GertzcLata 237 
eryijpzrotrzicha 311 


.Jelcz1jolia 257 


妈 lLaczozdes 237 

Jar 257 
Jerrzgztei71erVS 205 
Javicarxlis 312 
Ba7zgetica 278 

Sizgia7zztea 239 

BTaczleria 278 
2172QEBVWQLz10LiQ 245 
zz1]eza 278 

javanicum 233，234 ，236 


， laiijolia 278 


Lebtotheca 308 
Lozzgzcostata 259 
77Q272z10LiQ 255 
7287esCcemy 259 
7zpozzzca ”255 
opblzgxzijolia 277 
ochzacea 237 


zeroptzsa 262 


。， pseudo-ehrenbergii 233，234 ，236 


rigida 227 


.7zgzdzcucxLiS 257 
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rigidzxLa 262 

.7igzdzLLa var， zeroptzl5sQ 202 
.7iVzcola 202 

.7osxlLata 303 

mu 友 ”2535 

.7U1adrua 265 

sozpellxcida 280 

5CRe7z5iQ11Q 267 
SerzpeztzicaUL2S 237 
Setschzua71aCQ 280 

。 271E1151- Jr 233 
。5S171E1151- COLaTr 237 
.271E1515 311 

.Sordalazda 280 

5qUa7TO0S0 293 

subcontorta 233，237 ，238 
。 SUpdz7zzSCULQG 299 
.SUBDbpellucida var， zyrolzgera 278 
SUp7zgidzLLa 271 

SUWp7iUicola ”239 

SUB7zVicola var. dersz1jolia 2539 
SUpiortzosa 305 

. SUBulata 233 

，tectorx72 2635 

terzi 245 

. iopjpacea 2635 
.trichostom2zjolia 237 
unguiculata 233，237 ，238 


.VEaL15 267 
.2Zyegodoztz1olia 246 
Barprxlalier zzd 257 
Bellibarbula 226，239 

B. obtusicuspis 239 ，240 
BlLzzzdaza jlvella 137 

已 .sorazda 108 
Brachymeniopsis 354，368 ，370 
了 B，gymnostoma 368 ，369 
Brachymenium 370，383，405 
也 .acuminatum 405，406 ，407 
也 .capitulatum 405，406 ，408 
妃 .， cellzxlare 431 


届 届 网 疯 区 属 疝 届 局 - 国 : 罗 国 贡 丽 机 责 历 - 员 - 员 大 辣 吕布 现 - 呈 


。 2728UWICULQLQ Var zt7zchostoz72a1oliQ 237 


.exile 


册 图 见 册 网 册 见 见 见 册 见 贡 郧 郧 员 


。 CrQsSi71E7VIU711 412 
406，406 ，407 
Jormzosazzz712 431 

Jazporerse 431 

leptophyllum 406，408 ，409 
Lericosioza ”3935 

longicolle 405，409 ，411 
longidens 405，408，409 
muricola 406，410 ，411 
nepalense 405，410 ，411 


.zaruwlzzz 410 


pendulum 406，412 ，413 


.ptychothecium 403，412 ，413 


Sz71E713e ”409 


sblachnoidey 431 


B. systylium 405$，412 ，413 


Bracpystelemz polyppyi1ozdes 324 
Brothera 114，117 


。Q7IRerRrozzae 117 
。 cazzllz1olia 102 
。 jazz7zQalayazQ 117 


Bryoerythrophyllum 226，239 


一 
WU 


四 见 见 网 册 图 图 册 册 册 员 男 吕 


. alpigenum 241 ，242 
.airorzpers 246 
。 brachystegium 241，242，243 


gymnostomum 241，242，243 


。 hostile 241，243 ，244 
.inaequalifolium 241，244，245 
。ObtzLSzSS17712717 243 


zergemz772Qsce115 288 
recurvirostrum 241，244，245 


. rubrum 241，245 
.tenerrimum 241，246 ，247 
. wallichii 


241，246 ，247 
yzchalzzertse 288 


. yunnanense 241，246 


拉 收 名 来 列 


用 
了 
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yunnanensis var. pulvinans 248 
yunnanensis var. yunnanense 246 ，247 


Bryum 383，421 


。C7zStatz771 


.cyclophyixuzz 440 


吓人 


万 0zJorzze 


. albidum 445 

. algovicum 423，424 

. alpinum 422，424，425 
.、QLzpaz7zz712 Var，teretizsculz772 436 


CQ71DzgzU72 423 


.Ca1C1ei 436 
，C718gSti7ete 423 


apiculatum 422，425S ，439，443 
abpzperzdzcxlatx71z 436 

argenteum 422，425 ，4206 
CQ7BeE72te72 VarT， La72Qatz712 425 
airotpeczz72 402 

aitezatz71 302 

pazrpxlozades 389 

pzcolor 433 

billardieri 423，426，427 

blindii 422，427 ，428 
caespiticium 423，429 ，430，434 


. capillare 375$，423，429 ，430，445 


cazzllare var， 7zBprolz77zpatz711 429 
cazztellatzu772 429 


.cellulare 391，422，431 ，432，434 


cellzxlare var. etzpieryeoides 431 


ce 445 

CR7ysopaszilazre 437 
Ch7ysopasz-Lazzozdes 437 
Ci77jatz712 434 

co7ztzactzLz71 4235 

coronatum 422，431 ，432，433 
CO7O7QtzL772 Var，71CQC7OStO7121I 431 
429 

120 


COM7zLOzS2Z 


aecolorz1olzxzz 4235 
cerzzssxu72 418 
dichotomum 422，432，433 
Crz772772072C27 389 

ezile 406 

414 


500 


交 


南 植 物 


到 宝 
AN 


一 


四 因 团 风 图 网 国 国 团团 出 图 图 图 国 网 网 网 风 罗 轴 册 罗网 网 册 册 出 刚刚 网 出 出 出 史册 出 出 遇 员 


， setschwanicum 


已 . 


1z1Jormze var. coztcizz72Qtz712 414 


11Jorre var， Ji1orme 414 
Jeruosx7zz 89 

Jozrtz7zat2z 
JelLLauz7z 
Jsz71Q772Qe 
gedeazzz12 391 
Ser772172aJerz712 423 
Sopicomza 427 
handelii 422，428，433 


。 jz77zzzl02z772U712 431 


kashmirense 422，434 ，435 
1Cze-1zzzzpatzu712 448 
Lepto1zagellazs 437 
Lebptotpeczz772 427 
lonchocaulon 423，434 ，441 
Luclrwuzgii 395 

445 

TU7CLe 308 

72CQSQSQRe71Se ”429 

71tate715 423 

720gZCRiz 437 

ochianum 445 

pallens 423，434 


malrel 


.pallescens 422，434，435，436 


paradoxum 422，436 ，438 
zarasztzcx72 221 

轧 /x7720SU77a 425 
zorzbjphyrozexroz 425 
zservado-aLzpzzzz7 436 


. pseudotriquetrum 423，437 ，438 
.ztychnothecix72 412 


zxlchzroalare 433 


，7Q771E12t0S2772 437 
.7Q71205U72 427 

. recurvulum 422，437 ，439 
，7zUDzgz72EULT1 436 

. salakense 423，440 ，441 


SSaOkae ”433 
SchlLezcherz 443 


422，434，440 ，442 
433 


SZ7722LC713 


。 tsSa7122 


内 轴 丙 见 刚 册 见 员 员 见 轴 史册 轴 员 员 员 


。 Si71E1151-CQESzitiCi2711 429 
.Sbpatpzlataulxu772 429 
.Stzz710SU11 452 


spacjpzzozdes 431 
taztz71E125E 429 


。 terelizscxl1z72 430 


1peta7zz712 430 

tortifollum 422，440 
ZU72CO7UT2 427 

436 

tuberosum 422，441，443 
trBpzzzatozdes 412 
turbinatum 423，443 ，444 
uliginosum 422，443 ，444 


Ze2t7ricoOSU71 Var， Westzz712 437 


。YUzCha7ae 427 


yunnanense 422，431 ，442 ，445 


C 


Calymperaceae 214 ，385 
Calymperes 214，215S ，385 


C. afzelii 213，216 ，217 
C. aozyazzz71a 216 

C. erosum 213，216 ，217 
C. fasciculatum 213，216 ，217 
CO 216 

C， graeffeanum 2153，216 
C. garanzeri 219 

C. Jaztozzczx772 219 

C. tenerum 2153，217，218 
Calymazzperozbpsis zzVo1zt 221 
Campylopodiella 76 ，117 
C. himalayana 76，77，78 


区 


tenella 77，78 


Campylopodioideae 5S8，65 
Campylopodium 67，75 


[@ 
人 
0 
全 
Campylopus 
( 公 : 


etLzbpjhorocladz772 76 
Rhasia7zzz712 79 
Laevigatz712 79 
medium 73，76 
07，81 


QRagzers15 91 


opnpocopnnpppnpaea Eee 


拉 时 聘 1 重 / 宁 计 避 501 


alLzpzsgera 95 

CQLzpigeria var， LazzzelLatzxs ”95 
Csberzlzxs 99 

atrovirens 85 

atrovirens var. atrovirens 84，8S ，80 
atrovirens var. cucullatifolius 84，85S ，88 
at1eS ”95 

QTzCtLatas 82 

Zalazrzsaeazzzs ”95 

2lxzzzzz 90 

posrwuel1iz 91 

comosus 835，87 ，88 

CoO7ee]1si5 98 

CoO7ee11515 Var，Q7110yeE71523 98 
crzisbij1olzxs 91 

durelli 853，87 ，90 

ericoldes 83，89 ，90 

flexuosus 835，89 ，90 
Jezruoszxs SSsp. zz1orzzzg 93 
Sracilentzs 96 

Baczteztus Var，Drevz1olzzs 96 
fragilis 89 

fragilis ssp. fragilis 8$，91 ，92 
fragilis ssp. goughii 85$，91 ，92 
fragilis ssp. zollingerianus 84，91 ，92 
Jpasgzilis var， zwrizj1orzzzg 93 
Juscowzrzadzis 85 

goxsjhiz 91 

Sacilerztzs 90 

SrQCileratzs Var，pDrevijolixs 96 
Baczl25 84 

jazrzdeliz 95 

jazzdelzz var， setschzua7zzzcxs 95 
172WOLzZLS 89 

177z8Qtzs 93 

]aponicus 85$，93 ，94 
Jaztpozzzczs var， Jscovzrzadzsy 85 
Laevzgatu712 336 

Latzzzerwzs 84 


.laxitextus 86，96 
.Loxzgzzzlzxs 85 
.7QRa777WU7CQe ”93 


C， zperzczLiatxs 91 

C. zsercomzzelleriz 93 

C. pyriformis 83，93 ，94 
C. schimperi 8535，95S ，97 
C. schmidqii 84，95S ，97 
C. schwarzii 80，82 

C. sorazazxs 108 

C. subfragilis 82 ，83 

C. subgracilis 91 

C. Supl1ercosgaster 89 

C. subulatus 82，83，84 
C. supzLatzs SSD，scjhzzzzeri 99 
C. symzzlectzs 82 
C，tezzzz71ErV2 89 
CE -93 

C.， umbellatus 96 ，97 

C. rzrzadzs 145 

C. zolLz7zzgerzia7zz712 91 


Cecalyzppz77z cyLz72C7acex772 137 
Ceratodon 37，5S3 

C， purpureus S3 ，34 

C. zxrzpxirexs var， steiocazbxls 5S5 
Ca we 53 
Cstenocarpus 33，54，55 
Cozzo72zt7zz772 户 yaLz722772 188 
Cynodontium 122，123 
Goallaz 7 了 23iL24 

C. gracilescens 123 ，124 

C. virens 132 

Cyrzolozztzz712 ezzicazle 47 
Cyzozztioqzz772 cazpzllacer712 SS7 


C. inclinatum  S8 
D 


Desmatodon 225，248 

. capillaris 248，249 ，250 
.cernuus 249，249 ，250 
gemmascens 248，249 ，250 
. laureri 248，249 ，251 
setschzua7zzczs 249 
.Sbathzlatuls 287 
.Yuallzchz 240 
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D. yunnanensis 248，251，25S2 
Diazpjpazzobpjpylxza erzcaxle 47 
Dichelyma sinense 47 
Dichodontium 122，127 

D. pellucidum 126，127 

刀 . reiz7zzzuazdtzz 133 

万 .zerrxcosu712 127 
Dicranaceae 5S8 
Dizcrazzdoztzz712 421 

Dicranella 67，69 

.Citerzua 刀 101 
austro-sinensis 69 ，71 
praszliers25 08 

cerviculata 69，70 ，73 
coarctata 69，70 ，74 
。CyLzzzd7zca 70 

divaricatula 69，71，72 
heteromalla 69，72 ，73 
.71OUL2e71 70 

. Opsczua 70 

rotundata 6069，71，72 
.SalLsx8z71050 70 

.Sect1zda 75 

. subulata 69，74，75 

. varia 69，74，75 

， Zahlerperegi 132 
Dicranodontium 67，98 

万 .arzstatz772 99 

asperulum 99 ，100 

. attenuatum 99，100，101 
. blindioides 99，101 
blindioides var. blindioides 100，101 
. blindioides var. robustum 102 ，103 
.caesplitosum 99，102 ，103 
. capillifolium 99，102 ，103 
。Cz27Cz72tz71 110 

. decipiens 99，104 ，105 
denudatum 99，104 ，105 
. didictyon 99，104 ，105 
.filifolium 99，106 ，107 
.papillifolium 99，106 ，107 
porodictyon 99，108 ，109 


区 


口 癌 品 昌 电 晤 OO 





慷 | 
下 
七 
雯 


万 . sz7zez15e 44 

D. sordidum 99，108 ，109 
D. subintegrifolium 99，108 ，109 
D. subporodictyon 99，109，110 
D. tenii 99，110 ，111 

D. uncinatum 99，110 ，111 
Dicranoideae 122 
Dicranoloma 3S8，122，172 

. blumii 173 ，174 

. cylindrothecium 173 ，174 
,idicrapuan : 何 370S 6 
aaglenl73 4755 1 

。 By712710StO771WUT1 1107 
ARrua718tz718e115E 1735 
.SUBcyLz72d7otpeciz71 173 
Dicranoweisia 122，127 

D. crispula 128 ，129 

D. indica 128 ，129 
Dicranum 122，140 

. alLpbzicaz1s 113 

ambiguum 39，60，61 
.QsberzLz772 99 


assamicum 148 ，149 


二 唐 三 硬 帮 = 是 己 是 = 请 二 


.atyovwi7e115 85 
.atiterzatz71 101 
.plz7zdiozdes 101 

， pryozdes 190 

caeslum 148 ，149 
，caesbitosu71 102 
.Ca71t1zbptiobpjpyiLxz72 155 
CerzzCtdlLatz71 70 

cheoi 141 ，142 
CO772OSZ71 87 

conanenum 165 ，166 
crispifolium 147，1S0 ，151 
， Cu7vzizbpes 157 

。， CUVzzbes var.， 71C1US 157 
。CyLz7zC7zCz71 169 
，CyLz7zd1otjheczz772 173 
.deczjpiexrx 104 

delavayi 148，1S0 ，151 
aerzzdatz712 104 


口 品 日 日 日 导 避 ELIEEEAEGSONO 


.longicylindricum 


口 口 口 口 吕 唱 口 日 口 晶 用 机 是 司 届 是 昌 古 届 昌 古 辣 0 
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.dizcarzpzx772 175 

.aidictyoz 106 

.dzlleriz 163 

. diplospiniferum 165，166，167 


drummondii 
elLatz711 152 
elongatum 147，1S2 ，153 
eLozgatz772 Var，3Sbpjhas7z 1535 
eerz 1135 

erzicozdes 89 

el7yazctyo7z2 Var zallzdzx7z7 1537 
xuriez 143 

Jezrzosx772 89 

Jorzzosicx712 1435 

fragile 91，175 

fragilifolium 147，1S2 ，154 
Jaszlz1ormze 173 

fulvum 141，142，143 

Jelvrzza var.， rzde 143 
fuscescens 147，1534，15S5 

Soxgjii 91 

BTaczilescexz1s 123 

groenlandicum 147，1SS ，150 
87oe7lla7z2Clacz711 Var. Sachalz7zzerse 135 
8Sy7211Osto72Ozdes 167 
gymnostomum 1653，167 ，108 


1479W15255 153 


gymnostomum var. PoRz7zzexzzse “169 
hamulosum 141，143 ，144 
jarzdeli 169 

PeterozzalLx71 72 

himalayanum 165，168，169 
hokinense 165，169 ，170 


272WOUxtz771 89 


. japonicum 148，1S7 


JaQzomzcz772 Var QoO7zO7rie13e 137 


.japonicum var. japonicum 1S7 ，158 
. japonicum var. yunnanense 13S6，15S7 


kashmirense 148，1S$9 ，160 
Rhasza7zz777 79 


.leiodontum 141，143 ，144 


165，169 ，170 
Lozzgz1jolzz7j2 117 


日 口 吕 避 品 贞 员 用 用 晶 睛 昂 朋 是 二 具 曙 睛 届 旧 具 疝 贞 基 上 昌 站 帅 砷 三 晤 贞 贞 晶 古 起 喝 电 曲 澡 


.lorifolium 148，159 ，160 


majus 148，15S9 ，161 
mamillosum 165，171，172 
mayrii 141，145 ，146 
MOlLe 178 

72O72t72WU72 140 
muehlenbeckii 147，161，162 
nipponense 148，162 ，164 
orthophyllum 1653，172 
ovaLle 334 

zellxucizarz2 127 
zerz7zdazLtz72 143 
zjpascozdes 40 

zu7zpor7ex71 33 

zyrz1orzze 93 

7ecwatz7 163 
7ez7TUQ7CL 133 

7opzSstz711 152 

7zuzpestre 15335 

SCherzsza71U72 130 

schz12ad27 935 

scoparium 148，163 ，164 


SCozbpa7zz712 Var 71CQ1US 139 


.setifolium 147，158，163 


5271E115E “44 

sozelzdaz712 108 
SUBcyLz7zC7otpeczz72 173 
Supbjeiodoztzz712 143 
SUBljercosgaster 89 
Spbzporodzctyoz 110 
Subsetz1olzz72 163 
SUbuLLatz772 753 

iaRaRkzi 159 
72Cz72Qtzl772 。 工 12 
Za7zz72 73 

ie 132 

Vire11s VaT， YUahLerpersg2i 132 
viride 141，145 ，146 
ZuajhlLerpere2iz 132 


， ZOLLz7zgerzaQ72212 91 


Didymodon 226，25S2 


0 


alLpzsgerizs 241 


吕 日 吕 丰 引 可 六 且 AD 吕 品 
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.anserino-capitata 25S3 ，2354 万 . szxLpjpzrzzpes 2605 
anserino-capitatus 25S3 ，254 D. tectorus 253，264，265 
. asperifolia 233，2534，255 万 .tener7z712U5 246 
.Zrachystegzts 243 万 . ze 245 
constrictus 233，25S5 D. tophaceus 25S3，265 ，266 
constrictus var. constrictus 25S5S ，2350 万 . tortzxla 326 
constrictus var. flexicuspis 25S7 刀 . zagzzzatus 135 
。Creizlatzs 120 D. vinealis 253，266，267 
.cusbzdatas 313 万 .rzaljzcj1zz 246 
acerzdatzs 104 刀 .， yz7z7za7ze12325 240 
eroso-denticulatus 253，256，257 2 
和 ax 253257 了 .258 Distichium 37，S$7 
. Jagzilis 305 D. capillaceum 36，57 
Se727111QSCE15 249 D. inclinatum SS6，S7 
giganteus 233，238，25S9 万 .zazpzl1osxzz 5S7 
.gz7aldiz 245 万 .， ztrachyzpjpyilxzz 57 
Sracilescers 123 Ditrichaceae 37 
SoyI1171O5tO711US 243 Ditrichopsis 37，S1 
.jharndel1iz 265 耻 5ialaisa 5075S2 
Peteromzallzis 48 Ditrichum 37，43 
.jostz1zs 243 D. apophysatum 43，44 ，45 
Lazz1olzzzz 125 D. brevidens 43，44 ，46 
Levierz 259 D. crispatissimum 43，44 
longicostatus 253，259 ，260 D. crispatissimum var。 crispatissimum 44 ，45 
77QN11LLoszxs ”262 D. crispatissimum var. sinense 45，47 
. 71zecdizs 76 D. darjeelingense 43，46，47 
nigrescens 233，25$9 ，261 D. flexicaule 43，46，47 
.70odij1lorzxs 265 D. heteromallum 43，48 ，49 
。ObtuS15S177115 243 万 .， Porzozzallxzz 48 
perobtusus 253，262 ，266 刀 . zzzcrocazrzpx71z 91 
zoomzzjorzzig 68 D. pallidum 43，48 ，49 
.zusillxs 5S1 D. pusillum 44，49，51 
.7ejlerrs 257 刀 .， xsetschzuazzzcz72 51 
.7evolzutus 265 D. tortuloides 43，50，5S1 
.7zgzdicazLis 257 
rigidulus 253，262 ，263 于 
. rivicolus 253，262 ，264 Encalypta 221 
:Tubellus 245 E. alpina 222 ，223 
Ttper 245 已 .previseta 224 
.rufidulus 253，264，265 E. ciliat 222，223，224 
.TUjus 255 下 .cozzz711ztatQ 222 
:SUp7tujas 259 下 .erythrodonzia 224 


刁 .gziraldiz 222 

达 .jigzxlata 302 

下 . rhaptocarpa 222 ，223 
Encalyptaceae 221 
Entosthodon 354，370 

瓦 . atterzuotts 362 

下 . buseanus 370 ，371 

瓦 . gracilis 362 

了 wallichii ”370，371，372 
Epipterygium 383，404 

下 . tozeri 403，404 

下 ryiprobpphyilzzz 239 

瑟 . jostile 243 

忆 ，zpoul1uinaxs 248 

刁 .722 245 
下 


。 7171C71E113E ”240 


Fissidens 186 

adelphinus 187，206，207 
adizia7zthpozdes axct . 70 210 
QeErz8z1710SUS VaT。 ODSscu7z7ete 196 
anomalus 187，209，210 
aeolatzs 203 

QtTziCzLatzs 202 

Zorealis 190 

Brachyrzexroz 190 

bryoides 187，190 

bryoides var. bryoides 190 ，191 
pryoides var.， esqzzi7oliz 194 
bryoides var. ramosissimus 192 
bryoides var. schmidii 191，192 
ceylonensis 187，199 ，200 
crenulatus 187，199 ，200 
crzistatzxs 208 

.dizversi7eliy 213 

dubius 187，208 ，209 

elLegazzs auct. non 190 
187，194 ，195 
.lzcizzals var.， Jazporzicxs 208 

. fabellulus 188，200，202 

. flaccidus 186，189，190 


esquirolii 


口中 叫 忆 可 村 可 可 全 ASOSSS 


绝 ` 可 涡 本 司 


.nobilis 


习习 站 四 且 本 和 册 与 恒 胃 基质 沽 为 贡 通 淘 为 区 区 史 丈 生 王 二 二 二 二 二 玫 


gangulee 188，200，201 


.gaperiz 196 


geminiflorus 187，211 ，212 


， Set1112ia1]ozrzs var， 72CQ8QSQRi72U 211 


geppii 187，191，192 
grandifrons 188，212，213 
Sra72daz11rozs Var， zazzzcaxl25 213 
gymnogynus 188，203 ，204 
Petero-1i7zzpatzs 193 

hollianus 187，197 ，198 
jazlecRiz 199 


. hyalinus 186，188 ，189 


172C7QSSQt2S 202 
2172t7O772Q7SZ72Qt2LL2LS 199 
188，209，211 
277zgatzls 2035 


involutus 


277oO7Qtz 211 

Jazporzcxs 208 

javanicus 187，203 ，204 
Lazus 201 

linearis 187，196 


linearis var. obscurirete 195 ，196 


。7CQCeratzs 190 


。7zazczoclaazs auct. non 196 


112zC7Oser7TCt2LS 196 


. minutus 187，193，196 
。71zzttez2 201 


72QS8QSQRz722US 211 
72C7IRZz718e723S25 207 
187，206，208 
opscz7z7ete 190 

obscurus 188，204，205 
pellucidus 188，200，201 
zeztpuezszy 202 

perdecurrens 188，212，213 
zerezzgzxzs 192 
plagiochiloides 188，205 ，206 
zanzcaxlis 213 
polypodioides 188，203 ，204 
7yzLRyLLE11325 192 


，SaQRoxyrae 202 
。 xsSchz7zzzdaz 192 
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300 


人 


以 | 


schwabei 187，197 ，198 
Si71e1Si-B7yoides 190 
sb1achynrzopryoides 190 
Sblachyrzopryoidles fsSzBBprachynexroz 190 
strictulus 187，194 ，195 
SUBDDrachyrzex7oz 190 
SUBi7zteger 205 

SyWzaticzs 207 

SyLzaticus auct. non 202 
SyLzaticzs var， zzbjpeljiaztt5 202 
tazrzua7zer1525 ”190 

taxifolius 188，206，207 
tosaensis 186，191，193 
Vi7ens auct. non 199 
Zitjizozdes 193 

ya77z071110t107 194 

yz7172Q71E71515 213 

zippelianus 188，200，202 


F. zollingeri 186，191，193 
Fissidentaceae 186 
Fageliomzzzzz77z Jagellare 481 
Funaria 354，361 


. mmuchlenbergii 


。Sinensis 


间 间 站 罗 下 生生 全 


attenuata 362 ，363 


。 parsea71a 370 
。 calcarea 366 


CQLvesce115 ”364 

dentat 366 

glopzcartpa 364 

gracilis 361，362 ，363 
jazpernzca 366 

hygromitrica 361，363，364 
jygromaityrica var， calvescers 364 


.japonica 362，364 ，365 
.Lepiotbpoda 364 
，lzgrzzicola 385 


?zlEdzter7Q7EQ 366 
microstoma 361，365，366 
362，366 ，367 
772tUiICQ 364 

361，367，368 
SUZD712zC70sto72Q ”366 


iemzzletonii 362 


共 
E 





下 .zwallzcjpzz 372 


Funariaceae 35S4 


Garckea 37，40 

CG. cozzosa 40 

GC. Jerruosa 40 

G. phascoides 40 ，42 
Ceheepia 8i8gazztea 259 

Ceorgia czxszzda 如 380 

G. zelliwcizdaa 380 
CGZyzpjpnozaztyrzzu77a cermztatz712 323 
G. jxrieiz 324 

Grimmia 328 

. affinis 329 ，330 
.alLzpzcola var. 7zmtlaris 340 
. apiculata 329，336 ，337 
.abpocarpa 339 

abpocartpa var. graciles 340 
Qzpocartpa var. 7zouLaris 340 
pz71zQlaya7Q 349 

co7050 40 

. decipiens 329，337，338 
az7zzo7zpjpza 334 

elLatior var. aqua77Tz1jopli4 331 
elongata 329，332 ，333 
.lzcaxlzs 340 

Jezrrosa 40 

. handelii 329，330，331 
Peteromaal1a 48 

ARz7zeze12315 ”331 

.laevigata 329，334 ，335 
5 

mammosa 329，333，3356 
TtzC7opyzia 。 336 

. ovalis 329，333，334 ，336 
ovalLis f. apxzazs 329 
oala 334 

ovwata var. azazs 329 

. pilifera 329，330，331 
.7zVLazzs 340 

sessitana 329，332 ，333 


Donpoooponppoponpnpononpoeoenppooooenpnaon 








.Si71E1131-Qzbocarba 340 
strzct 340 
na;331 

.trzichodoz 340 

. unicolor 329，334 ，335 
Grimmiaceae 323，328 
Gymnostomum 226，267 
CQCMW771171Qt2L711 3S7 


全 葛 瘟病 多 


aeruginosum 2607，268 ，270 
aestiV7T1 229 

aurantiacum 268 ，269 
Brachystegzz712 243 
calcarex712 268 

CUW7Uz7OSt7e 271 

echlLoroz 229 

172CO71Szicz772 300 

172VOLztzL772 283 

Jaztorzzczx72 337 

Jzlacer712 063 

]axirete 267 ，270 
recurvirostre 2608，271 ，272 
retbpazzdz772 359 

.7zltestre 208 

Spatpzlatzz72 287 
subrigidulum 268，271 ，273 
。t77zcatz712 298 

Gyroweisia 226，271 

G. brevicaulis 274 ，275 
Gyunnanensis 274 ，275 


ooooppooonpnooopnnpae 


下 


Eape 317 

下 edzuzgza Porzzschazchzaza 292 
Holomitrium 122，135 

再 .cylindraceum 136，137 
互 . zzzdzcxzz2 128 

互 . zagz7zatz772 137 
Hydrogonium 276 

互 . arcuatz772 234 

古 .cozzosx772 234 

了 .dixonianum 276 ，277 
Hehrenbergii 276，277，278 
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.gangeticum 276，278 ，279 
，gracilentum 276，278 ，279 

. Java7zzc712 234 
zserdo-ehrerperegiz 234 
setschwanicum 276，280 ，281 
. sordidum 276，280 ，281 

. subpellucidum 276，280 ，282 
. williamsii 276，281，283 

万 yzezzostoz7zzU712 317 

瓦 .edenztzlLxzz 319 

瓦 .ezrsertx7 320 

互 ， jezpiotrichacex772 319 


吾 . 77zz7zzt2SSz7722772 318 


世 澡 所 


甩 ymzezzostyLzz772 CU7C72t12QcU72 268 
。Ccozt1toz5s2 208 

CUW7Vz7ostre 271 
.dizverszi7ele 300 

Jorzmzosicx712 292 
。z7zco713zzcz72 300 

Lazzrete 268 

7ectW7ui7ostyre 271 

瑟 yozpjpza attemzat 283 

互 . 7zzzcjpolztzziz 283 

瓦 .sz7zzex1525 283 

Hyophila 226，283 

.Ga710717QL4 。 321 

。a7zstatzLLa 316 

pa7zpzxloiades 313 

.involuta 283 ，284 
ORa777U17Qe ”285 

zlzcata 321 

propagulifera 283，285 ，286 
rosea 283，285 ，286 
setschwanica 283，285 ，286 
. spathulata 283，286，287 
.Supplicata 321 

克 ypzzz7z7z zuahlerpereziz 402 


Fei 


四 员 间 站 下 攻 呈 中 二 瑟 世 


Tsopryales 323 


天 zaerza setijolzz7z 163 


忆 | 
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霸 


Leztpidozia ceratobpjphya 工 
Leptobryum 382，421 

L. pyriforme 416，421 
Leptodontium 226，287 


L. flexifolium 287，288 ，289 

L.，giraldii 245 

L. handelii 288 

了 .zergemz7710sCe125 288 

ELL. scaberrimum 287，288 ，289 

工 . sqxaz7oszu72 288 

了 .sgua77rozls717 Var CDBreviatz712 291 
王 . sqza77oSU712 VaT， SUBcdlerztictLatz712 288 
荆 ， supgFijescers 288 

L. viticulosoides 288 

L. viticulosoides var. abbreviatum 291 

于 .zticzlosozdes var， SpadernzticzxlLatz712 288 
L. viticulosoides var. viticulosoides 288 ，289 
L. warnstorfii 287，290，291 
Lezpiotrichz77a crzszatzsSz7722712 44 

了 .Jerzcazxle 47 

了 .Peteromzallxu7z1z 72 

.zzzdizxu7z 128 

于. zscata712 47 

了 zzrxi7zzost772 52 

人 .zszllxzz S1 

了 .rei7zzuazcllii 133 


aduncum var. aduncum 181 ，184 
. aduncum var. scalare 181，183 
bowringii 181，182，183 
.chlorophyllosum 181 ，182 
.glaucum 181，182，185 

. javense 181，183 ，184 

. juniperoldeum 181，182，185 
. scabrum 181，183 ，184 
Leucoloma 122，178 

L. molle 177，178 

Leucophanes 179 

了 /Learnz7z 117 


FE ES 


L. octoblepharioides 179 ，180 | 
M 


Merceya gedeaza 300 
AM. jigrvlata 302 
AM. thermalis 302 
AM. tzupulosa 302 

JMerceyoszis Jormzosica 300 

JM. szRRizzzez1523 300 

Metzlerelia apiza 114 

AM. sz7zzexzsi5 114 

Metzleria alzpizia 114 

Microcampylopus 67，78 | 
M. khasianus 79 ，80 
M. laevigatus 79 





AM. Lorzgz1olzxs 79 
AM. suprzazzzs 79 
Microdus “67 


Microdus brasiliensis 66，67，68 
AM. Lazzrelis 68 
AM.，zpomazz1orzzz5 068 
M. sinensis 66，607，68 
M. yunnanensis 67，68 
Mielichhoferia 382，383 
M. sinensis 383 ，384 
Mitthyridium 214 

M. flavum 215 
Mniaceae 448 
NMzrzzopryz71z alLBbzicazzs 402 
AM. Luclrouzeziz 395 

AM.， Luiescexis ”395 

AM. 如 jzztzertse 401 
AM.， rwahjenrpereiz 402 
Mnium 449 

CCctleatz72 464 
QLpo-Lz77zzpatz77z 450 
.ad1ei 464 
，Q72gzStz772 480 
Q7BzLsctLLQ 462 
QTCzatzL712 483 
Q7eolosz771 462 


Q7ziSQ71e3e ”450 
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Dreui7zerwe 404 

cQLopl1astz72 452 

crzispatz772 481 

crudz712 387 

curlLz772 483 

Cszazidatz772 462 

Cszzidatz712 SSD，etczszzadatt711 402 
cuszidatz772 SSD， zt7rzichomza7ey 401 
Caszidatz772 Var， SBDz7zteg7u712 401 
cyclotph yx 440 

aersi7rete 402 

derzticztloszx72 470 

di1atatzx72 453 

elz77z2patz712 474 

esqzzi7olii 470 

Jilicazle 450 

Josgeliare 481 

Siga7ztex712 446，4604 

gollazi 450 

BraczilLz772U772 432 

Pandadeliiz 455 

Porzkarwuae 4735 

2772772Q797Z72CQt2777 483 
z172C7rQSSQtz771 401 

z72tieg7z72 4604 
Jazormzico-heterobpjp yxzz 450 
Jazorziczx72 464 

Razyoshz 472 

laevinerve 45S0 ，451 
Letrcolezbpiozdes 483 

LzgzLacer772 469 
Lozzgz77zzcrozatz772 450 
Lozgzroste 4609 

Lozzgzszpz72z772 430 
ZLxteo-lz7z7zpatz72 470 
]ycopodioides 4S0 ，451 
Lycotoazozdes falLpolzzzpatx7z 450 
77QCRz727107227 470 

71CB72z1oLiz772 475 

772CQZI77OVICZ17 407 


772QTZz7OVICZ27 VaT， CQ72gZLStIL271Datz771 467 


， IIQZI771OVICZ17 VaT。 E772Q7-g271QtzL771 4607 


EYE 


7alECdiz72 467 

12C7O-OUaQLe 407 

72zcrozbpjpyLzx72 481 
112iCzozbpjpyLu772 Var terieLLz712 483 
712zCzorete 401 

7721722ULzClezztatzL72 469 
7722722t2ZLLz72 478 


。 772Z722Lt2L771 478 
。722UazL711 478 
.zalzxstre 486 


zaroxLz72 478 

zx7azctatz772 Var，elatz712 475 
zzl7zctatz712 Var，jPoriRaruae 475 
zzl7zctatz712 var， 7e1zezrizjolzxz7z 473 
zu7rzbpx7eozzex7roz 452 
7Qazatz772 481 

rejzezrzjolixuzz 475 
7elzczxLatz712 470 
7elicxLatz712 473 

1 态 yrzchnozpjporz772 Var 772z72ULtzl772 4609 
7osteLLatzlzx772 452 
7ostratz772 469 

7ost7QtzL777 于 coriacex772 469 
7zpricazLe 432 

saruadae 450 

SiChza71e72Se 4602 

SIRRi771E72S2 ”4535 

5SzLvatzcz77 402 
52771zlzcicazLe 481 
Sz271E7231- 力 UL72CtaQt2L72 45S0 
SpatpzlLatt72 467 
5zz710S0-heteropbpph yz 432 
spinosum 430，45S2 ，453 
St7zatzlz711 480 

Sbpcrzszbpzx772 435 
SBzL7zCGalLatz7 467 
SCCMLerztz772 470 
SLCCtLerztz772 VaT， cterls72 409 
tiezxpae 470 

thomsonii 4S0，45S2 ，458 
ti7zchozzQ72ES 401 

tzL7Dz72Qtz772 443 
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M. zzdzllatu712 var， derzszirete 4062 O. montanum 138，139，140 
RM. zssurze1s25 483 Orzpodoz delavay 377 
M.， zerzzLstz712 472 O. supsglaper 377 
AM. zesicatzu7a 472 Orthodontium 382，385 
AM. resicatz772 var， ellzbptzczjolzz7z 472 O. pzl1zzzzpatz772 385 
AM. zesicatzu71a2 var， laizta715 472 O. zjactzx72 385 
AM. zesicatzz1z var. Latedeczz7ers 472 O. lignicolum 384，385 
AM. zwuzchzrae 450 Orthomnion 449，454 
AM. yzzz7zazze125e 4607 O. a7z8gzstipracteatz712 455 


hornschuchiana 292 ，293 

Porzzscjazichza7za fparpallozdes 292 
Porzzschzchzazza fagzlzs 292 

Jzez71G71E11515 295 

SetClt11erzQ720 292 

SeE12Ct72E72GQ72Q VaT. SeE2Gt71E7iC7Q 292 ，294 
Se1zd171eriQ72Q Var。 yzL7112C1CQ 291，292 ，294 
yzL7271CQ711E1513 ” 295 

Mollza rasgzlzs 305 

Musci 1 


区 去 六 区 区 区 立 允 


N 
Nec&era vztzczxlosoides 288 
OO 


Octoblepharum 179，185 

O. albidum 180，185 

Oncophorus ”122，130 

CU7VzCQULS 132 

gracilentus 130 ，131 
Bractilescery 123 

. Virens 130 ，131 

wahlenbergii 130，131，132 
ZuahLerzpergii var. jazpomiczxs 132 
Zahjerpergii var， Lozzgisetzy 132 
Oreoweisia 122，125 

O. laxifolia 125 ，126 

O. xschzzazzdiz 125 

Orthodicranum 122，138 

O. flagellare 138 ，139 

O. Jpagiz1z1olizxzz 155 

O. hamzzxlosxzz 143 


5 基 克 宙 布 将 匈 


. bryoides 434，45S5S ，456 

.pryozdes ”455 

。 CU7205155171UT1N 433 

. dilatatum 454，45S5 ，456 

. handelii 454，45S5 ，456 

.Jazorzca 453 

. lohern 45$4，45S7 ，458 

. nudum 434，4S7 ，459 

。 zt7zchozzztrzz772 4453 
yunnanense 4354，4536，45S7 

Orzhotrichaceae 323 

Ozystegrs czszazdatts 313 

O 〇 .cylzzzdrizcxs 316 


= 


了 


Paraleucobryoideae 5S8，114 
Paraleucobryum 114，115 

P. enerve 115S ，116 

P. longifolium 115 ，116 

了 hascu7z7z crzspu712 319 

卫 .， supbzxlatz71z 38 
Physcomitrium 35S4 
。QCz772272CQtzLT1 397 
.Coorgense 35S5S ，356 

355， 3565 .2358 
eurystomum 333，35S7 ，358 
.Hazgoerlse 357 

. japonicum 3353，35S7 ，358 
.Lozgzjolzz7z 359 

7z 力 加 ozzezlse ”359 

. repandum 333，35S9 ，360 
9 了 

. Sinensis-sphaericum 355$，359 ，360 


。CcOurtolsll 


。，SQVUat2zE17Z 
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王 . xszuerzo-acz772z72Qtzl712 357 
王 . szpexrystozzzu712 357 
Plagiobryum 383，417 

P. demissum 417，418 ，419 
P. japonicum 417，418 ，420 
P._ zierii 418 ，419 
Plagiomnium 449，460 
.acutum 461 ，4605 
arbusculum 460，462 ，463 
.cuspidatum 461，462 ，463 
elimbatum 472 

.integrum 461，464 ，465 
japonicum 461，464 ，460 
。 ZLzteolizzzpatz712 470 
Imaximovicziil 460，464 ，466 
medium 461，467 ，468 
rhynchophorum 460，468，469 
rostratum 460，469 
succulentum 461，470 ，471 
.tezukae 461，470 ，471 

. venustum 461，472 ，473 
.Vesicatum 4601，472 ，473 
Pleuridium 37，38 

王 . acz77zz72Qtz772 38 

P. subulatum 38 ，39 
Pleurochaete 223，295 

了 P. squarrosa 295 ，296 
Pleuroweisia 225，295 

P. schliephackei 297，298 
Pohlia 382，386 

王 . acz7zzz7zata 397 
.atrothecia 402 
.parprxlozdes 389 


间 间 旭 轴 和 和 册 风 和 贡 风 出 间 册 贡 史 


.czlzzjfera 389 
CO772777UtCtiC ”389 
crodozeds 401 


.crudoides 387，389 ，398 
drumnmondii 386，388，389 


了 OO 


.Jezrrxosxa 386 


.Ca711jiot7achela var，Testitissi7720 401 


cruda 387 ，388，395，397，399 


.elongata 387，389 ，390，395，399 


下 于 铬 了 本 


. flexuosa 387，390，391 
.gedeana 386，391 ，392 
。B7aczlz712Q 391 

. hisae 386，390，393 
hyaloperistoma 387，392，393 
、jaticuspes 387，393 ，394 
.leucostoma 386，394，395 ，401 
Lomgzicollis ”393，395 

. ]udwigii 386，395 ，398，402 
.lutescens 386，395 ，396，397 
macrocarpa 387，397 ，398 

. minor 387，397 ，400 

. nutans 387，395，399 ，400 
zolymzorzpjha 397，399 
.zorolzger 395 

.proligera 386，394，399 
zye7zaea 397，399 
SCQpriders 391 

Supcomzzpactzla 391 
spD1Iezrrxosa 391 

. tapintzense 386，393，396，401 
.timmioides 387，396，401 
wahlenbergii 386，401 
.yunnanensis 402 

Pottia 223，298 

gedea7za 302 

7Jzlacea 065 

5z271E7151-t7U72CQt 298 
.Spatpzxliata 287 

truncata 297，298 

卫 . trz7zcatzla 298 

Pottiaceae 224 

Pringleella 37，38 

王 .zlervrzidizozdes 40 

P. sinensis 38 ，39 

了 rzorzzazz77z eroso-GezztziczLatu772 237 


也. xsetschnrzua7zzct772 2S7 


巡天 瑟 和 到 


泣 


中 中 局 


Pseudocampylopus 81 
Pseudopohlia 382，402 

王 . pxLtzjfera 404 

P. yunnanensis 403，404 
Pseudosymblepharis 225，299 
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P. angustata 297，299 R. subsecundum 343，347 ，348 
王 . zazpzlloszxla 299 民 . szxcjhaza7zzzcz712 343 
王 ， supadzurzzscxla 299 R. verrucosum 343，350，35S1 
Ptychoitrum 323 民 . ypRusjhzzzezzse 344 
Ptychomitriaceae 321 Reimersia 220，299 
Ptychomitrium dentatum 323 R. inconspicua 300 ，301 


. fauriei 323，324 ，32353 Rhabdoweisia 119 





尼 
P. gardneri 323，324 ，327 R. crenulata 118，119 
P. linearifolium 323，325，326 R. crispata 119，120 ，121 
P. polyphylloides 324 民 . ARzxzerevae 120 
EdaA323，3263287 R. laevidens 119，120 ，121 
Pyrrhobryum 484 有 民 ，strzata var. SBadentzcxLa 刀 120 
P. dozyanum 484 ，485 Rhabdoweisioideae SS8，119 | 
P. latifolium 484，483，486 Rhbizogoniaceae 483 
R 及 jazzogozzzz772 padaperzse 486 


及 .aozyazz71 484 
Racomitrum 328，342 及 . Jogeliare 481 
R. angustifolium 343，35S2 ，353 有 尺 .， /orgz1zorxzz 486 
及 . anomodontoides 342，344 ，346 及 .7zzztzczozpjpyilxz72 481 
及 
及 





及 pazprulozdes var. previzilx71 343 .7adzatz711 481 

及 .cazzescezls VaT. ezzilosu712 344 .Sbz71z10r72 Var，padaRerzse 486 
尺 . cazzescenls var. ericoides 344 Rhizomnium 449，474 

R. cucullatulum 343，346，35S1 R. hattorii 474，475 ，476 

及 .dizcarzpuzz 349 R. horikawae 474，475 ，477 
及 .dzzzzz7zzztz772 35S2 人. magnifolium 474，475 ，476 
R. ericoldes 342，344 ，345 尽 . 71zaz72ztzlz712 478 

及 .Jscicrxlare var.， atroviride 344 R. nudum 474，478 ，479 

及 .Jscicrlare var， orientale 344 R. parvulum 474，477，478 

及 .Jorzzosicx7z 344 及.，zperssorzi 478 

尽 . heterostichaz772 var，d7zz72t2t2l712 3S2 下 .zzzazctatz71z SSsD. PorzRaruae 475 
R. himalayanum 343，349 ，350 及 .zzzctatz7z var.， elatz71z 475 
及 .zuasapii 343 R. striatulum 474，477 ，480 

R. japonicum 342，343 ，345 R. tuomikoskii 474，479，480 
及 . Javazzzczz72 347 Rhodobryum 383，446 

尽 . . Javazzzcz712 var。 zi7zca72z711 347 及. azpertiz 448 

及 . Javazzicu7z var， ?zolle 347 及 .cozz71zersoz21 448 

及 .javazzzcz7z var，7122Lticz7 347 R. giganteum 446 ，447 

及. joseph-hookeri 343，348，349 R. laxe-limnbatum 446 ，447 

R. laetum 343，352 及 .Lazelzzzzpatx772 448 

尽 .， Lebptostozzozdesy 343 下 .Lorzgzcaztdatz712 427 

下. sapRxrazz 3S2 R. ontariense 427，446，447，448 
尽 .szpcazzescexrg 343 及 .7rosex712 448 
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愉 。 


spathzxLatxu71z 448 


及 .rwzichzrae 427 


Saelania 37，5S2 


S. 
汇 。 


glaucescens S0，S2 
zzi7z103Q 32 


schistidium 328，338 


S 
S. 
S. 
S. 
S. 


apocarpum 337，339 
gracile 340 

rivulare 339，340 ，341 
strictum 339，340 ，341 
trichodon 339，340 ，341 


Sohistobjhyllura gryoides 190 


S. 


jyalzzzz72 188 


Scopelophila 225，300 


S. 
S$. 
和 


由 


cataractae 300 ，301 
ligulata 300，301，302 


.acutifolioides 3S，6 ，7 
.acutzjolzz71 0 
。QczzjLziz72 var. 加 xzzoSU7T2 29 


acz 丰 加 1zz772 var， qzz729zej7zz711 24 
CC 如 12x772 var， 7opzlstz72 20 
CCczz1Jolzz772 var，teze 12 


azpicuLatu72 26 


。QS5SQ711zCU711 22 


.catzllacex72 0 


capillifolium S，6，8 
cavijolzzxz2 30 

compactum 4，7，9 

CO7ztO7zz777 VaT。 SBDsecz7zdzi71 30 
CrQSSzSetL711 29 

cuspidatulum 6，10 ，11 
cuspidatum S$，10 ，11 
cypDz1olLzzx77z 22 


，Cy7zpzjoLixz72 var. cozzzactz712 9 


ezCetoru77 21 


.falcatulum SS，12 ，13 


SS 


DoOOonoppoonpnonononpnppoopnonpnopnpnpnpopnoonnonponpnnpoonpnonmomp 


有 /ar 26 
girgensohnii 3，12 ，13 


Holleazrzzz2 28 

. jensenii 6，14 ，15 
.junghuhnianum 3S$，14 ，15 
。Jzi71gjzj7zza722U772 SSD。 zsedozzolle ”16 
. khasianum 4，16 ，17 
.Lazzceolatz772 12 

， Lazz1olzx7z 10 


]uzonense S$，17，18 
magellanicum 4，17，18 


。371zEaQizU71 18 


microporum 4，19 ，20 
72OLLzscz772 30 


. multifibrosum 4，8，19 


7E72O7eE71 0 


.OpBizlsz1olzz712 22 


obtusiusculum SS，8，19 
olzgozorz72 19 

ovatum 4，20，21 

palustre 4，21 ，22 

palustre ssp. palustre 22 ，23 
palustre ssp. pseudocymbifolium 22 ，23 
轧 /zi7z7zzlLosx712 29 

轧 1zz7zztLosz772 Var，712zC7rozpjpyLzz72 24 
妨 xz7zzztLosz772 var. 9gzz72gUejrzz772 24 
zservdo-cymzpz1olzz2 22 
pungifolium S$，24 ，25 
quinquefarium S$，23，24 

recurvum 3，253，26 

7ecW7wL777 Var。 7122C7O72CQt2L7T2 20 
7ecz7wl772 VaT， orost717 14 
7opzxstz771 20 

7&jelzz2 10 

russowii S$，26 ，27 

sericeum 3，27，28 

Serzi0Lx712 28 

squarrosum 6，27，28 


SQLQ71TOSU772 SSD，terey 33 


St7zctz712 9 


. Subnitens S$，23，29 


subsecundum 4，30 
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S. SuBseczzazdal712 Var Rjpaszia7zz712 16 下 
S. SUBsecz7zCal112 vaT。 ZLzozze7Se 18 
S，subsecundum var. subsecundum 30 ，31 Takakia 1 
S.，subsecundum var. yunnanense 30 ，31 工 .ceratophylla 1 ，2 
S. tenellum SS，30 ，32 Takakiaceae 1 
SEEESROT323S Takakiidae II 
S. teres var. SGUa1TOSUT12 29 Tayloria 373，374 
S. 怒 omzsoxzi 16 工 . 司 Bicolanr 375 
S. zwallzsii 18 Tayloria delavay 377 
S. zwaz7zstor1i 12 工 .zzprzcata 375 
Splachnaceae 372 开 ，Rzua7zgszier1525 ”375 


Splachnobryum 373 

S.giganteum 373 ，379 

S. obtusum 373 ，374 

Splachnum 373，374 

S. ampullaceum 374 ，376 

S. 7rzdolpjazazzz772 377 

9. zrceoLatu71a2 377 

Subgen. Campylopus 81，84 

Subgen. Palinocraspis 81，96 

Subgen. Thysanomitrirum 81，96 
Subgen. Crassidicranum 141 

Subgen. Dicranum 141，147 

Subgen. Pseudocampylopus 81 
Subgen. Pseudochorisodontium ” 140 ，165 
Symblepharis 122，133 

9S. chriszzza7i 135 

S. diatata 133 

S. jhelcopjhya 135 

9. jazzaLayaza 135 
9.oerstediaz0a 135 

S. oncophoroides 133 ，134 
S. zazpzillosxla 299 

3. reinwardtii 133 ，134 

S. vaginata 133，134，135 
Syrmzirichia apiza 311 
Syrrhopodon 214，218 

S. armatus 218，219 ，220 
S. Javrmz 215 

S. gardneri 218，219 ，220 
9S. japonicus 218，219 ，220 
S. parasiticus 218，219 ，220 


下: 示 丰 Ea 375. 交 376 
T 工 . rudolphiana 373，377 
工 . subglabra 373，377 
Tetraphidaceae 378 
Tetraphis 380 

了 .czsztzdat 380 

工 . pellucida 380 ，381 
Tetraplodon 373，377 
工 .urceolatum 377 
TPyrzdzzzz javxz7z 215 
了 jysa7zoz7zat72072 CO72OSUT2 87 
工 ，z72VoLzxtz712 89 

了 工 ，z7zpelLatz712 96 
工 ，za7zcz72Ctz712 TO0 
Timmiella 2253，302 

. anomala 303 ，304 
. diminuta 303 ，304 
.71ezTi002 303 
.22UL11ora 303 
.7ostlata 303 
Tortella 22$，303 

工 . fragilis 305$ ，306 
工 .，jzzzza7atz7Q 237 

工 . tortuosa 305 


口 口 吕 


荆 ，yzt7z71Q71E71525 299 

Tortula 22$，307 

了 荆 ，a7zgzLStata 299 

了 .prachyzpza 311 

了 .caztzllarzsy 249 

工 .leptotheca 306，307，308 

工 . longimucronata 306，307，308 
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T. muralis 307，308 ，310 
DSS 311 

T. sinensis 307，309，311 
工 . tiortuosa 305，307 

工 . yunnanensis 307，310，311 
Trachycystis 449，480 

T. flagellaris 481 ，482 

T 工 . microphylla 481 ，482 

工 .ussuriensis 481，482，483 
Trematodon 5S9 

acCuizs 01 

ambiguus S$9 ，60 
aeciziers 02 

arebpaziellxs 01 
aebazzellus var.， Jacczadizselzs 061 
Jrariacexs 59 
.longicollis 359，61 
Trematodontiodeae 3S8，5S9 
Trichodon 37，41 

Tr. muricatus 41 ，42 
Trichostomum 223，311 
ClLpo-zagz7zatzx771 303 
alLpzgerzz712 241 
CQ718zStatat72 299 
a7zstatzllz772 310 
at7o-7zpers5 240 
Barprxloides 313 

。 Blxzzzi 98 
.brachydontium 312 ，315 
Breuicaxle 274 

crispulum 312 ，315 
cuspidatum 312，313 ，314 
cyLz7zdl7zczx772 310 
CyLz72G7zCM772 Var derzticuszpis 313 
aecipzers 338 

Ciz7727721Ut2LT72 303 
ehrerzpersziz 278 

erzCozdes 344 

esqzi7oliz 312 

Jezricarxle 47 
.Jezzsetzu772 303 
.gz7aLdiz 245$5，303 


人 


DOA 


外 


SLazxcescers SS2 

hattorianum 312，313 ，322 
Pozzozzallxuz7z 48 

272WOLzLtz772 313 


。Larzrerz 249 


Lezpioiortzxosx772 316 
Lozchopasis ”305 

TtUtCpze 312 

zallzazxzz 48 

zaruxlzz2 313 

zxlszlLx772 31 

sinochenii 312，313 ，315 
SpaerztzcxLatz772 288 
Spaz7zzSCzLz772 299 
Sb7zpellzx772 245 
Sbsecz72GUT1U 347 
SuLpjpazrzzpxs 265 
tenulrostre 312，314，316 
iopjpacex7z 265 
ZaQSz72Qtz712 137 

zanderi 312，3153，316 


Tristichium 37，5SS 


工 . sinense SS ，56 

V 
Voitia 372，378 
V. nivalis 378 ，379 

WV 


Wepera atrothecia 402 


和 ER 


.cilizjera 389 


CO7171ttaQtC 389 
crudada 387 
Latzctszpes 393 
Lzxutescexz1s ” 395 
72Uta73 399 
zrolzgera 401 
zyg771QEQ 397 
zyrzjorzze 421 
SCapbriders 391 
Sb1iezrxosa 391 


.如 azz7ztzerse 401 
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本 .zizz7zzozdey 401 凡 . /omrgiaders 317 
本 .yzzz7zzazte11515 402 太 . Lomgzseta 317 
Teisia prasilzersis 68 凡 . perwzrzdiy 312 
本. crisjpzxla 128 W. planifolia 317，318，320 
厂 . denticxlata 120 页 . patyijya 320 
凡 . Peteromzaliae 48 册 . serzzzpalliada 319 
册 . zadizca 128 本 .sizezs25 317 
本 .reczruzirostris 2435 本 .tezzpletozz 372 
凡 .xserrzxlata 125 册 . tenazz7ostri5 316 
Weisiopsis 223，320 页. vrzdula 317 
W. anomala 321 ，322 三 .rzdz1a var， 71atz72zltzssi712Q 319 
W. plicata 321 ，322 Wilsoniella 3S9，61 
机 .xsetschruazzzca 285 . decipiens 62 


Weissia 2253，316 


本 


controversa 317 


controversa var. controversa 317 ，318 


controversa var. minutissima 319 


GE 13 反 ,区 天 3 肋 
。CyWz7zzd1ica 316 
. edentula 317，318，319 


exserta 317，318，320 


W 
W 
W. 
W 
W 


decipiens var. acutifolia 60，62 
decipiens var. decipiens “62 
Schistidium 328，338 
pellucida var. acutifolia 62 


了 


Zygodon schmidii 125 
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| 一 
~ (Cn 


MP cm 上 上 庆 ~ 关上 (nn 


狂 猴 桃 科 
木棉 科 
木 通 科 
木 标 科 


南 溪 昔 科 
南洋 杉 科 
拟 大 苯 苦 科 
拟 复 又 苦 科 
泥炭 人 殉 科 
牛 毛 殉 科 


葡萄 科 
皮 叶 蔡 科 


jw 


(hn 上 和 上 上 mo 六 王 


-一 
由 一 一 上 上 上 攻关 产 mNDwm 人 ~ 下 内 


S 抛 





| 
GO 个- 四 层 '" 人 CR 0 氏 | 罗 居心 


| 
(Oo 


17 
18 


Name familiam 
Aceraceae 
Acrobolbaceae 
Actinidiaceae 
Adelanthaceae 
Adoxaceae 
Alismataceae 
Allisoniaceae 
Amaryllidaceae 
Ameranthaceae 
Anacardiaceae 
Andreaeaceae 
Annonaceae 
Antheliaceae 
Anthocerotaceae 
Anuraceae 
Apocynaceae 
Apostasiaceae 
Aquifoliaceae 
Araceae 
Araliaceae 
Araucariaceae 
Aristolochiaceae 
Arnelliaceae 
Asclepiadaceae 
Aulacomniaceae 
Aytoniaceae 
Balanophoraceae 
Balantiopsaceae 
Barringtonlaceae 
Berberidaceae 
Betulaceae 


Bignoniaceae 


Index familiarum HI Yunnan。Olim editarum 


Tomnus 


Blasiaceae 
Bombacaceae 
Boraginaceae 
Bryaceae 
Burmannlaceae 
Burseraceae 
Butomaceae 
Buxaceae 
Caesalpiniaceae 
Cajllitrichaceae 
Calymperaceae 
Calypogeiaceae 
Campanulaceae 
Cannabaceae 
Capparidaceae 
Caprifoliaceae 
Cardiopteridaceae 
Caricaceae 
Carlemanniaceae 
Caryophyllaceae 
Cephaloziaceae 
Cephaloziellaceae 
Cephalotaxaceae 
Ceratophyllaceae 
Cercidiphyllaceae 
Chenopodiaceae 
Chloranthaceae 
Circaeasteraceae 
Clethraceae 
Cleveaceae 
Combretaceae 
Commeliaceae 


Conocephalaceae 


GT Oh 


jw 
人 语 1 


Convolvulaceae 
Coriariaceae 
Cornaceae 
Corsiniaceae 
Corylaceae 
Crassulaceae 
Cruciferae 
Crypteroniaceae 
Cucurbitaceae 
Cupressaceae 
Cuscutaceae 
Cycadaceae 
Cythodiaceae 
Daphniphyllaceae 
Davidiaceae 
Diapensliaceae 
Dichapetalaceae 
Dicranaceae 
Dilleniaceae 
Dioscoreaceae 
Dipterocarpaceae 
Ditrichaceae 
JDroseraceae 
FEbenaceae 

下 laeocarpaceae 
Elatinaceae 

上 phederaceae 
Ericaceae 
Erythropalaceae 
Eucalyptaceae 
Eupteleaceae 
Fagaceae 
Fissidentaceae 
Flacourtiaceae 
Flumariaceae 
Fossombroniaceae 
Frullaniaceae 


Funariaceae 


科 过 名 装 霖 5“ 习 


区 


hj 
~ Cn 0 


上 NG 了 和 oo wm 


| 
忆 0 说 


Geraniaceae 
Gesneriaceae 
Gentianaceae 
Geocalycaceae 
Ginkgoaceae 
Gmnetaceae 
Grimmiaceae 
Guttiferae 
Gymnomitriaceae 
Haloragidaceae 
Hamamelidaceae 
Haplomitriaceae 
Herbertaceae 
Hernandiaceae 
Hipoxidaceae 
Hippocrateaceae 
Hippuridaceae 
Hydrocharitaceae 
Hydrophyllaceae 
Hypericaceae 
Hypoxidaceae 
Icacinaceae 
Illiciaceae 
Iridaceae 
Ixonanthaceae 
Jackiellaceae 
Jubulaceae 

于 uncaginaceae 
Jungermanniaceae 
Labiatae 
Lardizabalaceae 
Lauraceae 
Lejeuneaceae 
Lemnaceae 
Lentibulariaceae 
Lepicoleaceae 
Leplidolaenaceae 


Leplidoziaceae 


23 


僻 


> 
让 1 


要 EN 人 ON 


诗 
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Leucobryaceae 18 Opiliaceae 6 
Liliaceae 尝 Oxalidaceae | 
Linaceae 11 Paeoniaceae 11 
Lobeliaceae 2 Pallaviciniaceae 再 祁 
Loganlaceae 3 Papaveraceae 多 
Lophoziaceae 7 Passifloraceae 1 
Loranthaceae 3 Pdealiaceae 5 
Lunulariaceae 17 Pelliaceae 17 
Lythraceae 3 Pendaphragmataceae 4 
Makinaceae 让 Pentaphyllaceae 8 
Malpighiaceae 8 Petrosaviaceae 9 
Malvaceae 2 Phrymaceae 1 
Marantaceae 0 Phytolaccaceae 1 
Marchantiaceae 17 Pinaceae 4 
Martyniaceae 9 Piperaceae 8 
Melastomataceae Pittosporaceae 3 
Meliaceae T Plagiochilaceae 17 
Menispermaceae 3 Pleuroziaceae 7 
Menyanthaceae 4 Plumbaginaceae 1 
Metzgeriaceae 17 Podostemaceae 2 
Mmiaceae 18 Polemoniaceae 区 
Molluginaceae 7 Polygalaceae 3 
Monosoleniaceae 17 Polygonaceae 11 
Monotropaceae 8 Pontederiaceae S 
Moraceae 6 Porellaceae 17 
Musaceae 2 Portulaceae 11 
Myricaceae 和 Potamogetonaceae 4 
Myristicaceae 1 Pottiaceae 18 
Myrsinaceae 中 Proteaceae 1 
Myrtaceae 7 Ptilidiaceae 人 
Najadaceae 和 Ptychomitriaceae 18 
Notothyladaceae 17 Punicaceae 8 
Nyctaginaceae 8 Pseudolepicoleaceae 妈 
Nymphacaceae 4 Pyrolaceae 8 
Nyssaceae 1] Radulaceae 再 区 
Olacaceae 6 Rafflesiaceae 2 
Oleaceae 4 Ranunculaceae 11 
Onagraceae 4 Rhizogoniaceae 18 


om 


Rhizophoraceae 
Ricciaceae 
Rutaceae 
Sabiaceae 
Salicaceae 
Samydaceae 
Santalaceae 
Sapindaceae 
Sapotaceae 
Sargentodoxaceae 
Saururaceae 
Scapaniaceae 
Schisandraceae 
Schistochilaceae 
Simaroubaceae 
Sladeniaceae 
Solanaceae 
Sonneratiaceae 
Sparganiaceae 
Sphagnaceae 
Sphenocjleaceae 
Splachnaceae 
Stachyuraceae 
Staphyleaceae 
Stemonaceae 
Sterculiaceae 
Styracaceae 


Symphoremataceae 
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( 几 王 一 上 上 上 了 上 下 


Pa 
~ 


17 


Taccaceae 
Takakiaceae 
Tamarlicaceae 
Targlioniaceae 
工 axaceae 
Taxodiaceae 
Tetracentraceae 
Tetramelaceae 
Tetraphidaceae 
Theaceae 
Thymelaeaceae 
Tiliaceae 
Toricelliaceae 
Trapaceae 
Trichocoleaceae 
Trilliaceae 
Typhaceae 
Umbelliferae 
Urticaceae 
Vacciniaceae 
Valerianaceae 
Verbenaceae 
Vitaceae 
Wiesenerellaceae 
Xanthophyllaceae 
Xyridaceae 
Zannichelliaceae 


Zingberaceae 


oo nn nn 


aa 
SR 人 是 
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DuSUEOTSSP 


SeTooineps ] 


te 


， 96BOETMEyoSTI | 
全 Cr | 
SR T] 1 


98onatbtri 五 | 

| 人 GODted1 j 
3890taijacrvr 人 >， 
Sooai[yT 
3geagilerro Tel 
Popex 册 Ti | 
259089 志 ootpixTi ,| 
9posiiiidT 后 

220 人 sd 
天 本 | 


Me 1 Si 


Marymoeew 


| 


下 
30sPRGTEX 四 


98snpToi15 和 你 
量 ， 
3 村 30BrmaTtoW 
本 交 


三 轴 0 


oOeiiygaegei YY 


SSooallvriotdrpaX 


bank 


二 


声 


NO 已 





有 )》 二 
人 
二 AVI 的 











58.8664 
000027655 132 


_ 信 者 单位 


LI 
S0001732 











(Q-1108.1101) 
责任 编辑 : 曾 建 飞 
责任 印 制 : 刘 士 平 


ESBNL7=-035=009901=X 


1 
| | ISBN 7-03-009901-X/Q ， 1108 


870301099013 二 人 





